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 ارحي هلال لدكتور تمل لفري حلي محت

 فدبة ودن الضروات. أطة ومن الاربع الفعلة اليواات أتام احد الجراد
 الجنادب تمم ال المراد ويلب. ظتقمههo خا التطور الناقمة جنحة إلا المنقية الحشرات

6،esor» (r) الحاة 0rsoris  كر اروا )ا( فمائل ثلاث من تتأ الى الحشرات من
(r)الوثابة ta4ar:w9 اa.وي يلباجراد والاحداها اىتلاثمائلات الثالثة:تقمم الفية ثم 

 وانواعه الجراد(٣)ar اiise المرصاد(٢)Loetoso وانراءه المرحل )ا}
 الظهر. او الصدر. ارأس اجزاء ثلاثة من ااعرات كبقية الجراد جم وركب ذ،eaidid هم

 الصدر في وتلاث ببعض بعضها معلة ارأس في ثلاث. حلقة١7 من مؤلفة وهند. والطن
 الطن في وعشر والظهر

 الادعية الطبقة من تمرز بة وهيمادة الديتين عيذكونةمن طبقة المراء جم يحيط
 الشيتين وهدا والقاريات. الاحاض ي تذوب أهالا غي. والانفلات والاظافر القرون بمثابة
 .والهة الرجا الهم اعى في الي العفا} وتسى الارض من تقها وبكلاً مفأغ ذ يكو

. الباررا تسمي رتقة بسفحة بالاخرى احداء( تتعل الصفحتان وهاتا الاتزن أن
 دفيق بشعر مغطى الجراد جسم وكل مواشمها، في البائية اعتا«ها وتثبت شفا ظعن
 والاجندة اتترون عدا جذاما

 وعرضا طرلأً غتد الموائة القعبات تى بايب ويفس الارض ى الجراد يعيش
 ط خير من بركبة بالمواء لامتالاهن لامع ففي اون ذات لمم راغ جير اى الهراء وتحل
 الى الانايب هذه تفتح. الدوام عى مفتر=ة فتبق جدارها عي منتفة حلقية دنيقة شيتة

 ازواج عشرة وعددها الثغور او التفة تىالفوهات الجانين عى نتحات بواسطة المارج
 اجاب ض والباقة والثالثة الثانية يين واثاي. والثانية الاوى السدر قلعتي ين الاو ازوج



٤Y٠ والاتتاد راعة3 ا التتفث م

 و

 غنم دقيقة شعور القومات هذه( حافة جع أ حوافي عى ووجد لبلن الارى اثان الحلقات
 المواثبة لتقصبات والاتار الأرة دخول

 اخرى الى جوة من وماجرته اسراب في جمعة نةخاسة له الإال الجراد أمراع تم من
 ويًدل يبلغ ما وبعد البنيغ قبل الور!ت ضود في وهو ها جر التي بالبلاد وفتك مغذاء طلبا

<٠٦٢١٠-١٠٠١ ي١٠  يقاد الدي مناليران وهو البات من الة جرداء ويها وينحا+ مزروطا كل ياً نموه
 هيمه زل اوه زل واذا شاعاً. جيمة تتابع اوه فلمن اذا كالمكر فيجتمع )ثيلا

 اراس(١)

 والعيون الاستشعار قرنا وفه الى كز ر الخ يشمل الجم من الاما الجز.4 فلإارأى
. الكل متطيل صلب: إلجم اللبة وسنبر قصيد. وهو. اللاعق عن أمبيزاً قرض وفي
 بقمه وتتل. الأجناب ي تللاً مرتفعة كالرج الرسط في مقعرة واسعةTerer قته

 اظبطي الحردي اانوع من هnte صدn للاستشعار ترنان مقدمته ف ، متدرة زاوية البارز
 مع تتد العكل. غروطية بمض عن بعها منفعلة قطعة عشرة اربم من منهما كل يتركب

6 مst م قنالاه& كبير قسم فها عمودية جهتة. ا-لجمم من اقصر طوله، ، الطرف ال اغباها
 الوسى العين وسطه وفي مقعر التم هذا من الاعل الجزء طول عى بمساواة وواسم مرتع
 ه التي البسيطة العيوف احدو

 كريتا الاستشعار ترون وداة جنب كل لي كبة اثنتانر ءيون لمن الجراد {اليو&
 ستة من الثؤتتةFaee4e« منحا شبكة نقيي وعكن الجرذون كميون جدا باردتان النكل
 منحا( اضلاع لتحقيق اترى مكبرة الى حتاج و مرات عشر مكبرة علة براسخة اضلاع

 لجهة ارتداع من الاجى الجزء ومط في واحدة. نلاث0e!o ائبيطء المبرق وامه
 هذه القروف. وضع فوق الأمامية الاسلية لركبة لعيرن ذيرل !سام جب كل ي وواحدة
 مخيرة ماء كتلة تبرق تقط شكل بطة ع:سات عن عبارة العيوف

 حد للرتفم الهة شم جاني اى الإملية ليرز الامامبية ا!اهة برء.يد±
 الرمي هذا. فمدة» الأعنالذ عن الية يندر الاrre ارأس و إ دةم فيانعا
 تنيلا فياجناه تهم هر الكبير الجهة تم اذ٤. عميق عرضي حز بواسلة الجهة عن بفل
 الني فرون زقت فيه تجريفاً تكرن تلاحاك النامة لزيز مع فهده ةمة كدرد
 البيعة داخن و«و

 من عاطة العليا والشفة امام من مطاة جدًا مفتوحة البطن جنب في اللآم فتحة& فوالا,
 كل للا قترضة آلات ازواج بثلاثة حت ومن بابيها

 ه ام'



٤٧\ ١٩٣٣ اريل والاقتماد اوراعة

 (معمول لشرشر, كنثار سن حرن الآ الأوجين فو ض آلاتالقر من4 الاو {ازوج
 القم مم المكين باطراف ويتصل الأجناب في تترات من خال كالفولاذ ملمة ترنية مادة من

 الخارجي جفي تقاة،. كرة كذراي بايث تركاً الآخر يتركناحدمقابل قتدصi هلا
 الأعش صاخ حاد بن يتهيكلمنها يمش اتمتفعاةعن تتو بينتانة فأ تجر حزوز سبعة عرضا

 اسنان صفا يرجد فوق فا الهامى الن ومن ايضا صلبةكاللرز مواد لكسر حتى والقضم
 نترات جد بيج انتد الواسع اتأج سطح وتى الداخل ومتجها الخارجي للاول مواز ثائر

 ضرورية وهذه كالبتر الجرة الحرات احنان تيجان تي الموجودة تشبه وارتات
 بعضها تثبه فلا المنشارية ازوج هذا اسنان اما. التيجان ين النبأي غذاءه لتسحق لجراد
 بالنار عروقة لوكانت٤ اعر لمها بضاً

 مؤاف حذا اتفلا الاسغلاققم اتقك القرضوالأكلهو آلات من اننافي< {اروج
 الاول اووج نهت الحلق جانب من اعك يدود علهordo الكاردو الحور. اجزاء اربعة من

 وج كار جابيًا يحجركاذ تةمة زاوية لحرر يتلstiAes القبة ام الاق(3) وخلنةتليلاً
 الداخي فوق سد±seمra الخارجي النمسLo(4) اasقiat عra هد الداخل (اتغمس٣{ الأول

 من الغذاء ومضغ القضم عض تساعد اللوذ اقة اسنان لاثة ازوج هذا وبنتي كالقبعة
Pvlpu rie: لا±na د د  المكية الرائدة قك كل فيالجاالوحشيمن ورجد اشرشر وهو الباتات

 وبن الأخير. طرفها لغاية الطلول في تزداد قلعة كل قطم خر من مؤلفة لس كعتو تتعل
 منها واقعر المكبة لزائدة مراية واحدة فلمة من مزلقة القرة. شر والشر هذه

 سفر.جية تلعة عن عبارة وحي اahi ت العليا الحقة من مؤلب النالث» اووج و
 كالعليا الغل والشفة. العم وتغلي الاماي التى بذيل ارأس باسفل متمة هلبة عريفة

 تاوله في وقاعد القوط من اللمام فتخفا خلف ومن محت من الفم تقذل الثم أسفل في
 كل تتأنقاPaipw اabia!e9 ال±نوية الرائدة جانيها وفي الفلى حاقها وسط في محقوتة

 قطعتين مس بركبة الشفتين هاتين من وكل. بالطول متساوية غير تطع ثلاث من منهما
 بإني"ا غرة تتحركان جبالإب موضوعتين متنا.جين

 واسعشكل حاد غر دأمامتد.ر الحكر وطي غر ملترات٢ لمهم!- ملوا، اis ا4 قواسان
 عر اسقنفرنها عدا ما القم يفد الكلجو عتد نحت،ائلعقة منمنقارالطيروهرفمنFع المز،الا

Ossoplag9 ٥wae:$ ف{المرىء&  مد اعر ونها منتز'٢. اطولال: مدت3 طوه
 ووجد. الذذاء سحق في تساعد نثرات وفها وعرضا طرلاً متد طيات إطنه منمرات.في2

 مقابل) الطيات تتغط. ملمترات4 الأخري عن احداها تبعد مستدرة رضبة عضلات
 ملتزة4. حو الامماء لولProtAneu د الإماء دغراه قبل كل الا طحن لاجل بعض(



 خر

٤٧٣ والاقتصاد ازراعة المقتطف

9 متوسطا الطول في غتلفة مسدودة امعاء٦ من يرذ بتتر حاط بالأمعاء المعدة اتعال عل
 كالثعبان ية منتم والامعاء ملترات

 الدر(٢)
 ةaeaa قطع تلات من يتب اوأس بلي الذي مالمم اتقمiho،a ت والمدر»

 الاو الثلهر فم تشملProar± الامامية المدرية بالقامة تسلى الاول}١) متوالية
 قم تشمي هesot مطrux للتو-لة انيةProstiersr(2) "لاول المدر وقمFraot حت

 الثالث الظهر ااثةتشملقدم(٣)eeaee =مم الثاني الصدر وقم#le هةasam الناي الظر
 الاججحة لمر تعاً القطم هذه حجم جتلف مe جاternum اثثا الصدر. وتم هةاهمدوكد

 ثلثا. بانبه الى حزوز ;لألة تقاطعه مرج عكل مقعر الأول ثلنه. الركة اعتاء من وغيرها
 جزء نرن اللية الا{اف ي تيلاً ومند مروس كين ويبرزا رتعان اطليا

 جزء طول تي عودي تتو ويرز. الغثاثة الاجنحة زوج قعدة ويغطيان ، الثاني الظر
 ثنية بنكل قليلا تعة القمر هذا عال.حانة الثلاةفي:لاة الرضة تقاطعها-ازوز ول الا القهر

 تفتا فيدحر وامتتنخ الغليظ اثاي والجزء الرأس بين ويغر جدًا الاونيق المدر جزه
 مفترات ه ب٣ من طرها اسطوانة زائدة تبرز بينهاOo±as الأمامية الارجل زوج

ua اi مdri عa ق cyقي Poceتفتح ثمة اطرا ذات انتفى توهة أول وجد جداره وسط وني 
 الظهر قمم بفصوص مغطاة اها غير تفه سرعة يقبط ان الجراد عكن فيواسطها وتقفل
 جيداً كرر: اللذ الفوهة لتحس قطعها ويزم الراسمة الاو

 ااي الصدر جزء. ملحها جاني تى النحالة الاجنحة زوج يوجد اتاني الظهر تم في
 وفي النقمة وحراقه امرببة اجنابه في بواسطة التاك الز. من الاوسط التم يغطي

 وائثانث اثأي بينيالعدر مهما الناني آخر وفي ماثلين حزن جدReare د اجنايه جدران
 الجزء هذا في المجردة بالعين التنفس اثناء الوافي هذه حركة مشاهدة وبمكن التجنس فرهة
 انأي ا)جلين زوج نخذ مفعل يتصل

 وضع وعله صغيران تقبان فيه الثاني القم فصي بن بنه داخز االك الظهر تمم
 هد' مع يتصل اتتنفس فوهات من وخالة ومثنية جعدة جدرانه الكبير انثاي الاجحه زوج
 البطن من حلقة اول فص بدخل الجانبيين فميه وبين الرثت الالث ا{جين زوج القم
 لتن القفس لكرن والظهر العدر اتامi ;لاث مع تشترك الملقة وهذه

 دhdeae د البان)(
 وحلقة حلقات تبع من ويألف مباشرة به ويتل المدد تلي الي المنطقة {البطر<

 الاوى الملقة ،Oere الجنب وازداد الدر اتام ثلاة من المركب الاخي. العجر



٤٧٣ -١٩٣٣ أريل الراعةوالاماد
٥ د،دود،د،لا

aa هه aediaص egucضيقان جانباها. شبتبة الر' أي الما صخبا ، بانتفمس معتبة 
 جد مفتوحتان لاتنفر كبيرتان فوهتان فيهما ، جيد' امفتوح الثاك اعدر قم ببب

 في قم شل بسيط شريف عن عارة وهي الاذ برجد امامية فوهة كل حانة من والقرب
. للثء الداحاى القم من بارزن قرنين ن لتو بين الطبلة بجد شبيه راق غثاء اسفله

-١ لا٤ ه
 يتهبلباسفل. الأسرات لدى وهر ساثل يملؤه جذًا مزخرف صغير كيس يوجد الطبلة نحت

 جديباً ذرً وبكرن عصبية( )عقدة الصديدي الثالث الترب من المتفرع السمع عصب الطبلة
 القروب ذي لبراد فع في اف وتل جدا دتقة عمية بحوط ويتمي يتفرع هذا ثم

 السفلى العفيحة .وتلثق مستطيل ضيق شق شكل الامامي الماق عى الاذان توجد الطرية
 )العدر( القفس بتكون معه ك وتهتر الثالث المدر بجزه الاستزنا

 اطافة في وبوجد وعد ورتيب واحد شكل طا السابعة اى الثابة من الست احنقات
 حركة ويهل فيتبب الدروع كزرد الابقة الحلقة فوق يملو كاح تتو منها كل من الأمامية

 امتداد تهس مثلية هذه البلورا رفيقة بجلدة الاسترنا بم التم .تتصل سبق6 و ، البطن
- واة والالتواء البطن

 انوب ملها يتد للتنفس مدورة فرمة توحد القلى اطافة ترب منالترا جنب كل دفي
 شبكة شل ايضا صغيرة دقيقة الايب ا برع الأنبوب ،وهذا يلآ3ًم ارأس جهة ال

 شكل يختنف. واكبرها الأخيرة التنس فومة إيناً جبها قي توجد الثامنة ا-لحلقة
 نفا الاناك وفي غاما الاقة كمتات ي الذكرر في الجراد. جنس بحسب الملقة هذه

aa وe ونلها:د كند عتد الاسغل sabتقتاةالمييض الاسفلان التراعان به يصل الذي نصدظ 
 تفتح6Pr الني لقبرك التلقيح تنا: وأما ه؟lr ازحم بيت التراغين هفن قاعدة وعند
 ذراني ميقعتدقعد ك& قالأول البيض( آةونع) اليض منها ظرج التي القناة غير تقب ا

agiaa الليضلاسنلين تناة iafenorالملقة في الآخر عن احدها الذراعين فتم عند ورى ؟ 
giaa مد=مدما الاعى الداخلي التل الكادي هر والثاني: الثامنة Superorلملازملحلقة ±؟ 

 امام يفتح مهما وكل ، الاسغلين الليض ناة نواي رؤوس بين والمشل التا-عة
 الحرجية الفتحة

 رفيعة قناة و تتل الذكور وفي. النفس فوهة من المالية اوحيدة ي التاسعة الحلقة
 اى تتفتح وهذه القاذفة لسى واحدة تناة يكران الناقلان الوعاءان ائتاتل بالواء لى

١ الناد )آةLa هia و ةageaia ول بالتغيب المى العضو داخل الحارج
 من مقفل الحام ي. الجنين في متاو وشكلها الاست وي الاخيرة المائرة الحلقة

 اتنين تينلتتيني وساد وقبه فرق منL ةuit ق5wpra ولممة الاست زردة اجابه ثلاثة



 غ
٤٧٤ والاتتعاد ارراعة التتلف

 ي

 والطيران لحركة لماء
 تزكب كالورق عريمة رفيعة شيتية الاجحةالتقية من زوجان لجراد والاجنحة»

 الدموي الائل ا يط هوائية وقصبات أنابيب عن عبارة فامرة مروق بيهوا طبتتي من
 نية: العروقالآ فها الذدأيعلاقمامةسدوداء يقاله ضيق الاولالامابمتعليل ازوج

 وي: اسطحة ستة والاملاعوالآنابيب(تخللها سام!لاعابوالاوردة امم جنحة الا )العرقي
٢. Pee4 a الخلية اطافة وريد(٢)7 د =edieR±ia ( الاامية امانة ا}وريد
٢. radiق ti e د نذهه . التوسط٢ rاaذفد i r د طمة . الاساي=٢ raدنة l{ ن3 الثلاي الىربد}٣
٢. u -auteriorتل . الاماي=٢ aما aniم الشنأي الوريد}٤)٢٠ mةi p teruم وi لد  الخلق

.٢ اطلح aindeens posteror- المنفرد الوريد )ه(٢ ج، - حي
: العردق يي انطوح

 عهea مed حادهزa وعرقها الامامية الخانة ين الاماي،(١)
(r)و الحلاني من الاساي المرع دبين الامامية الحانة عرق بين lar٥. «جمعة

t)(والمتوسط الاماي القرع بين rtemao-mediaه ه. 
 ة قنةe مi وتفة الثنان المرق ويين الاخير الفرع بين)(

(s)الشاي فرعي بن »، rariت teruم ن. 

• عةi للaصi د وعرقها اخلنية اخافة }ين٦)
 أوصفراء وردية التكاات فيه شفاف ، انطرا وهو الاول اكرمن الطلى زوجالاجنحة

٤ كثرا متعبة ليست أها غير لاول ازوج في اللوجردة ا)نيية المروق الأربة وفيه
 ال متوارية مستقيمة طوية عروق قتد بالجم الجناح هذا اتال بركز من نم الاول في

 تشب بدون اطرانه
 يمكن لا ازيلا واذا اينا ا الطير عل ويساعدان الملي اووج لتغطية ولاذ الا اطنا-ان

 معا بأووجين يطيرها الي المسافة من اقين من جز، سوى الجراد يطير ان
 نقط. اكور في سوى توجد ولا جدًا ضعيفة الجراد في الوت وتولد الفناء اعضاء

 الوريد مع الكنجة كقوس اخلي اروح خذي الاعلمن لجزء احتكاك من انعرت يحدث
 بداً مرته يم ولا. الثابت الكنجة كرز الغثائية الاجنحة ذوج من القليط النلافي

 الي كالبلبل لناد وغنها قلها ويعر عشيقته ينادي المراد وذكر الغط. كهراسير
 حيته لاجل الاشجار اخصان عتى !مرد

 والحي نك المفصلة الارجل من ازواج ثلاثة سبق4 الجراد الأرجل'» فو
 واللتر-طة الأماميتين ارجلين من كل ساق مباشرة. للرقعة براحلة تتلالجم والوثب
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. الس بمجرد بها يشعر الملي اودج كللناركاي أسنان من بعقي انخلي منحجنه
 فيختلف فيهة الاسنا عدد اما. الوراء ال ماثلة رؤ:ماسطحة يمكن تكبر: عدسة وبواسطة

 'لخارجي و١٠-٩ الدلخزد افي١-٨ بين ما الدئخي.وياو الجنب كردا&في ولكها
 تتمل اطركة سهة مفصلية طويلة اسنان4 توجد اظلي أزوج من الماق آخر هند

 مفامل ثلاثة اجاع من مؤلفة اوطا قلع ثلاث من يرب هذا ، ارسغ اي ارجل بكف
 ظفرن عن عبارة وهر بالخلب ارسغ من الأخيرة القطعة وتنتهي• وسادات ثلاث فوق اينأ
- و. مهoli عa ذ"لدحus متدر فس بيها منحنين حاد

 لنة وسادة وسطه جدافي صبة. تر الداخلة الفخذ جهة من الأول اربد عند وجد
 ميزاب شكل يوجد الاسنل النخذ جب وفي توة كث بأ للوثب آلاق تاعد حلة داخلها

 ثنيها عد الماق أسنان سي بين اينًاً يدخل ازسغ ما عند وسطه الماق لثيول مكشوف
 ذلك الأمى يقتفي ما عند الأرجل بقية في بعض في بدنها الاجزاء تتداخل وهكذا

 تناسا، كيفية
 تامل كفة عن العيانة معاهداته القدس جامعة في المران عل استاذ أهاروني دوى

 فقالي( معاومأي بعض اقتبت )ومنة اقامته عل رحويوت متسمرة ضي غندما الجراد
 والططم كالبطاطس الطرية ا±خراء المزروات 'كل وبعد الغيطان في حاوه من يوم ثالث

 سباحاً الارض .كانت واحدةً عوداً ولا مها يتر ولم ونعطها قوية بشراهة اشبه وما والق
 علها يمل لم خالة واحدة زىانى اذ واتكن بض فوق يمنها وانى كر ذ من بازواج منطاة
 صابةنتعاوعليها حالية انى عن تنتش وهناك هنا رفرف طائرة الكور من عشرات وكت ذكر

 ينتظروليروع. لاةعزاب اد ذكرن مى اقل لا فوتها وزوجها أنى بقربكل يوجد وكان
 ولفظ ويشقغليله بدوره علها احدم لعار فتنمرناالفرة وخاوها عشيقته ال،كرعن زوك

 هاعشيقاممبرامطة ويطربون يحدثونها اليكاوا تشوقهماسراتالغاء يظهرون وكوا الجنى
 الذكور عدد لكثرة الأمواتواطيةولياتاع الخلفية.وكانت نفاذم النحاء احتا±اجنحة

 حه وكانت تتخنصمنة ان يججكها فلا نما:ة باننافيره بزدجته يتمك المائد اكر وكن
 ما هند معا الأرض عل وتتدحرج تتقب وكانت لتبيت الأشجار عى ذهبت ايما ظهرها ى

 اذ نفه ينجو لكي الغاء اغام عند الا عها يتخل ولا امسكت ولر المدوحتى يضلهدها
 شوهدت قد لمفاد شراعهم شدة ومن.. صى بفروع ينتظر كان آخر مازب ذكر علها يمار

 البيتي. الذت ي ذكا عى يعار ذكر الجراد وميحامدي ارأس مقطوعة الاث مل تمار الأكود
 ولكن اطشرات حياة يقصر اوداج فأذن المجرات اكثر في الناد بمد الكور وخوت
 منالتزوج اطول المارب فيعير باوداج محلى لا الانثنكيرمهم من ك ا المراد في اللآكرد
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