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 مرن هوى :"م م ن ه ك

 أفه ان أريد وأنذا انابة"ا التتاف أجزاء في الموضوع هذا في بذة ب كتبت
 كتور الد (لمؤلفه القادمة النة )ماثة كتاب من الآت الفصل انتلاف فرأيت ء البرح من حنه

 صديي قرطةً الذي النخس النر وحو أمربكا بإيل بحاسمة الكبابة الهندسة أستاذ ، فرناس
 لماضي بوله جزء في القناف حرر دثيس

: ماأفي( )الضاو نل في الؤف تال
 والزين والبخار والرجل أليري القحم وعي: خلفة وسال انشس من لتفي

 الكاز نور و الساخن( الشمري) الدفق بإي الكبر واللك ائة الكبر والقبضة الكهرباي وانود
 في ضربة كير!يية عنابة غزن التي الس طاقة إذ !لرام. راقية لبست كز وهذه ، البارد

 الأسلاك في تسيرها ،م بالمرجل المواد تلث بمحرق الطاقة وتحويل./2 ى ذيد لا اتاتات
٠٣ يفر- ما

 علها: ترد الي الطاقة من.{٢ غول أغا الدرية الزلة الكهر:ئة يع الصا أفل ان م
 الصناعية إلوساتل الحولة ، الحمس طاقة من الجا يصل ما كل إذن. عبوتا ببصرها أشعة الى
 جدأحين ارت ذلك كر يذ اي الر« شعل .أ٢ هو أخا ، القراءة عد به نتفي+ ضاه الى
 من ما انة ايكا بتبنا ولبر. يستفد،شهريًا الذي الكرر لدور الفادح الحن دفع من بأ
 الذي الكبري التور من.'٩٩ ر٩٨ الالمة الطاقة تلث الاتفاع الوم حتى امتاع خارق
 البارد الترد /من٩٦ أن كذاك نى ولا متوراً هاء تنعب لآا الجت نتنة يدفع
 اليراعة در أن اي ضو:ا ته تحول حيناً للاتبل صالة الرامة منردف يجع الذي

٦٥٤ منحة١٩٣٤ سنة ماو مقتطف انني {ا(
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 انحث يستوجب

 وم«ا رنن=لع±درة تهدراة. أوين تو، ة كرر سنبة أسوج ة وانضواء
 ذاث س. :قصر تبير: أمر.ح شكون وفي ، ألليد, در --د٠٧ -رر«٠-٠٢٨ بس طوا
 وأشعة رتجن وأشعة 'لبنسجة فوق اني و-!لأشر: رئيز س انبتة تكى فلا جذً" ء٠٠ اء"-٠ إ١=١١٠-٠٠٦١ م٠١ ن ر ثور

 أفا أي القتر مدإد:·ربن٠ د٤ طوحا يلتق الي انكرية "لأشعة وخرط غا
 قلا مة آشمة أو الراء محت التي فى'لأجمة ، النااهرة إلامواج من الأطول الأمواج أمن ، ذلك من

 اشور نصت ية وعن. مبلاً د: البائنة :)ر:ديو أمواج أشول الى طولاً، يفوز دما الحرارة
 ينا ضبق ناق في الاقة حر سوى شبق لأني فلا المختلفة الدية وسالا مر_ رمية بأًية

 فها اتون، إلأ الماتة تأى آخن نمطانا ه8 يوجد
##

 فصر ، ج±نيها في ما3 التاهر الطقة ومط في الي الأمواج احا.؟ أشد البحرية والين
 قطة او ذلراعة. الحضراء الاشة في تتع التي التعتم من --ر٠ ده. طولها التي الموجة
 نور مها نولد ، الرطبة الصيف لبالي من مبة في باردة أشعة ما تشع التي: المخة ا#ثب
 خر،، الا اللون ذلت في قدرا توزيع ±در أن إذ فائقة مضيئة وحدة واليراعة. رائع اخضر

 درجةً الى تل التي العديدة إلحرارة تولدي آلى يوسل هو اذ فضعيف الأنان ضوء أما
 الأون من ضيق نطاق في تسمها حصر أى الطاقة ألياض.وتك

 نشعر درجت: بضع ، جك حرارة عل زيد تخنا الار الطوب من تاأ سخن
 أمواج أو اثراء غت أشعة يشع التالب اذن منة. وصات() عقد عدة بد ع مجرارته
 مغراد، ه٥٠ درجة لى القالب ذلك سخت واذا. ياصريك رذتا لث تتاح لا حرارة
 اتطفة في اتولدة الطاقة تك إض ويكون. مغاة غرة ي جذا تأمة اشعة يولد رأتة

. الحرارة شدة من ايض سنراد،١٥٠- درجة الى القالب ذلك سخنت وان. الظاهرة
 اكبر انة ايضة يواد أنة يد الضياء من كيرا قرآ بولد الحرارة من ارجة انةي اذ
 ويي!لاسعة ظاهرة غر تصرة اشعة ينض وكذلك. باهرة غم طويلة حرارة اشعة مثابة ، م
 الصى"" &شمة الالان جم تصمد التي وي. الفية فوق الي

 من جدًة دقع بك الاري الكهربي اليي في،الصباح الاحر الطوب تاب ديتتل
 صدبص· ر

 له لنها از وجهه الس مست )أ(
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 أنب: تنر أد.i واخذ سنرا تم.--"؟ ر حدر ير=:ة وحما تله إي، "نتقصد «حلى

 الاحر أنتر ذأب ى ب= نيع از 'للتك ذلك: نتت.، أشر:

٣٤3

• رمي•١١ إإ----.,-٠ بن٠١ ج,إ-: دم  الشروبة بإنتعة تد وتنأ. شبة ا تمى مدوم برحة عادة اور أفة تقاس. و

5 و \-ر٨٩ الجرية :لي نختص فيا ، تسارى الدري التبرزف التو، من ال_ربة وانشمة
 أرهذا أرط في وأحدة ة قرة انكرربي 'ضو، زجاجة ولدت مى أذ ، الاخنر الور س

 حرارة وكظازيت. اتطوه ترة من أذت: في1٨ استعدت! الصقرة فيالزجؤت مألوف شني+
 حرارته درجة زد م وذلك ، الظاهرة المنطقة في منةً تشع الى الطاقة نبة زادت، الجم،

 اد سنترY5٠- تى
 بتها مقا .{عند1 \ه5 انا منتغرأدوتوة٦٠٠ درجة الشمس سلح حرارة تبلغ اذن

/٢ تمادي التي الغثة اندري الكبر!في انيي ماحا بنوة
 حي كها تكون تكاد طاتته ان اي+ بارد« نورد لان أقوى الحباحب في الاضاءة وجهاز

. تظاهرة غير حرارة اشعة مثابة شيء منة يضبع الآ ويوشك بضرة مشرب ظاحر نور هشة
 .وذك الاض درجة أى حرارته زيادة الدري الكم,إي اثور اناءة قوة بزيد اعا والمهدى
 لان سكالكربون عل النمل من ضوء' اتوي ملاكالتجتن عل التل أنصباح كون سبب
 عتد الحائم الاتقاد ماتنا القول حذ! نمة ولا الآخر. من حرارة اقو الثري سلك
 حق وببت الاضاء:. تلة في نخة وباثل يسملان والوان الأنان ان يين وأما ، اناس
 خوشا فوة أمدا اذا أقا ر نلضية :لحشرات مبارأ: عن المجز كل عجز قد نان الا أ الوم

 الى عن ا مندوحة لا إنة أيا ، منة كل ندفها الي الفادحة أعانه وشررا الحجة
 نحيه في اليب

 و٣اي

 الانرار ر لهاAo«srIrA4 الكبر!بة الفوة اححكر شركة أن تًا لفوج خيل وفد
 تنتهك التي الضيفة الدرية الكهربة يح الصا استبان الى الناس لطر تكنة وانا الاددة
 البارد اتور سر اذ الظان.خاطى؟ ذلت أن الطلق أراحك فبق ألا. النالية القوة أمن كير فدرأ

 يكون تكنف،هل واذا12 كحنث الى اليل وما يأل:- ورب"ماثل. لامرهه تكوف٧
 اذا اتا البي دمن. الكيرة الاحخين جثة الى توجه جب الؤا هذا أن تقول23 انأً

 الور تبييض عدا بذرية اذزع عينا وجب ميتًا، تحيناً الكبرإ نورنا توة تحين ازمنا



 اض ا
٤ ،  البارد الور
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.١٧ منة ي 'لأر 'آهرإ >ه مضب سي حيا: رحته 'لك شممد: ن:يصرن .ر بالحرارة ،"ي':<٠1 -حي م.. ا: يم ر- ود٠٥١٤١١
 -:ي- برجد: إنه نتقد سياً لبس نتك وسكن غاتذا كبرا اتوب عذ:ء اختر:عه احدت

 ، با ابار: أ-ق بمك أو اخشرات اقديا ر 'ذا. اتتيح يصزن أد مصاح من

 يعض''ء«ت"كابة السحوب الذو، ترفيد اأتي٤: ه٥ ضربة استبال من
 ن3 ب انوح تتل ولا ه، ير علم ألأمبنة غيي الضرب، ذلك زتيمة ، البر:عة كانت وا

 ذزة ند بمضه كان وان
 مذدت من ينشاً الحاجب نور ان١٩١٣ ستة كتف اDu نv« دبو المام ان وذلك

 أز ترسيفر د، المصاحب الآخر التركيب وسى زاة:i±٣% نوسر فهما الفعال العنصر فسى
4er:arso!ذيك مزجت فاذا. كباية تر: اد عضو كيال ومط ومر 
 أنمرد تتجة الملة تلك وات اشتلا. والاوكجن الأاء بوساطة يعض بهما التدرن

 كسجين الار ن الوفر تشوح ومق لايني. بتا# فيتق الوسينؤاز إتوميفرن.أ كجين الاو
 الميدردين بوساطة الاوكسجن من االوفرن يد بتجر السمية هذه امكا التور.وعن انقاً

 وو

 التفاعل بذلك تقوم لي جناحها ت خي صني عل الى تلجاً البراعة ان لنا ووح
 اللومنر. عصر فيه الذأب البارد ألاء من بمحلول مملو°ا إناه قان ذلك وعل. الكياني

 الميدروجيت من صنر عرى فد تدفق دام ما راثا بإردأ نوراً نير ان يمكن والوسينراز
 غل الحباحب من الويفرن مادة استخراج ولكن. الارد انور هو وحذا ، والاوكجين

 ليس ولكن ، وجه مزال وهذا اوميفرن وماكنه. يأل ساثل ورب جدً}. عاق بطيء
 كر فريق مرنته أ يطيح ما هذا٩1 الكبان المل في صنمة يمكن وحل. جواب عندنا ة

 وضع ينغي ولذلك ، حقا جدًا ضبة ، اراعة ضوء في الشحة ترة أن تتقول. الباجين من
 غرفة انارة لتتطبع مربة يإردات عدة تبلع حى بض مجانب نضها الحباحب ارداف من سلة

 متا وتى تركيها، عرف وأن ، استاها بكن لا مادة الوسينفرن ولمل. نور'جدأ واحدة
 تصنع ماذا ايضا يدرك لا دام ما البراعة في ه يلح لا الالان أن نه شك لا ما ولكن

 أللازمة واطير:الكياية التوي النصر لذت الكال الركب بتحقق أن اولاً المرء فل
 الطي اتصرف وكذلك ، يحدث الذي الحكم الكياي اتتفاعل كتشاف ا عليو يجب وحجز له
 تولد قلا الصاعة اللاوسيفرن مادة فها تتسل طريفة فأًية الور. نك بود الذي التري اور

 عن التي الأخر: أو الأولى الر: لبست وهذه. نحينها في الدأب يهب نافاً ناr ضرا
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 «س«و«د٠ ا٠٠٥ بب دددد،٠ د٠٠٠ د٣٣ ء- لادد

 أيصحح. القيا لتوله "نه:، بأ.دد." بسبزة زج،.: أمة فه ب ، .وقذ ·خب.:: هببا
 ية حتي تغبنه ينخر الا ابتري للمجتمع وينعي. نيد أ، إ :سوز ألقبا:. بالتاء_.
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 همم: أ مصدر تتح لا ذم+ ء الكياني بالتفاعل المصحوب اغبياء بود مجضية عنت دمى
 يقدر: السهوة جهة منن الإضاءة تنح لا ا,ا المحتل ومن ، العادية انببوت ذجل لانارة

 يقدرور< الاسمكين :لكبراني النور شركات علاء أن والروف االية الدرية ي الما
 الاضاءة تفوق :لقاعي أغاحب نور طريقة ذاذ:كانت. فدرها حق والسروة إراحة وساثل
 ا«رؤ وجد فاذا ، الاستياك محدودة تكون رف أا المرجح فن ء فيها لرغيب قوة، الحالة

 من فيه بذل مهما الميوب من يم لا انة غم المشروع، ذث عين أمكنة تلة عبنرية ذد
 النايات لعض نرددية الشديدة الكتافة.رالكنانة الى الاحتياج عنبة دائما تصادفة فقد الجرد
 ولر حيا}: جيع من يشع ضثي بور المائة جلوس غرفة اضاءة ألمبهج من بكون وقد

 ومن شديدة. تكون يمجبان الجراحية المليات غرف تتسلفي الي الانرار او الكنانة الانوار
 النال ولكن الانوار من كنيره تتوته يمكن الكياني بالناعل السحوب الضوء ان المال
 ويقصد ؟ الذاية الاناءة« المكنة الاشاءة وسائل دمن. تقوبه برجى لا منةً الطبي

 فاذا ذاتًا أغلالاً الفلزات من عاك&، وما بوم اراد اعلال من يولد الذي النيء اأي با
 ذاتة إضاءة لفرنا ، الاوريوم( بوية) بدهان أو بالراديوم دورنا جان تتظية استلنا

 ركيب تي اداخة القرية تور الكبر مادة تجديد عرما.وذلك او منة الب جيدة تدوم قد
 المواد عليا تقذف حيا القملة، إلاضاءة جل تحدث الي وعي ، آخر الى جين من ، الدهان

 تكثف رما دلن ، الحالي عصرنا في إمظ !لمواد ك ممن، ان فم ، اراد.بوم دن تحل التي
 من وهذا ، الآن ندفع عا اقل متة الاضه: ساعة ن يكرن آخر نيء يجزع اد سع معدن

 وغيره الراديوم اذ البحرية الحجة وين ذلك ين علاقة رثم بالتأمل. الجدرة المحتلات
 الاسبابء لعض ، البنربة الحياة لان الي الزؤام الوت هي انط شماع: الا القوية الواد من
 من اد البدن( في تنور الي القوية الأشعة من أراديوم مقذوفات من الزر الا محتل لا

 رتجن أنايباشمة أو الراديوم ذرات من علبا تلط الي بؤئية الكهر الشات مجاري
 مة( )ا


