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 ماعلانا في تراا وأساليب اادة خواص من كتبرً المح اكننا من أزنر عل
 زالون لا القدماء كنلافة الوم خلاسفة. جبولاً سرًا الأناسية حتتا زال لا التوة
 كثعفوا ا كما ، الداء و.شلهم حواسنا. في الطادرة أعراضا توزه من إلا عنها مرف لا: يقواون

 ، التجزثة القابة غر وحدتا يمد الذي الاول بالجزي. انيخروا وأخلوا لداد: جديدة تجز:ة
 عل الوم اطلت وتد اناسًا. وحققا غرضا بزداد النز أن وجدوا لنزهاء ننحل به واي
 المام هذا الحديتالصادرفي المط معارف مسدازة الادل في،الجزء مولشان الكير لملاًمة تم مقال

• عكنا قبر. لفي يراء ما ضير دآح=دل بي فها ألص أن فوددت المر. مرادة فه يبسط
 كبراية ذررات من مؤلفة نوعها كان جهما نغد( )«، الذر: أن السي بالاختبار ببت لند

 والذرات. الكتبرنات(ملية) كارب يةو إجا بروتونات: كبر!ئة( تبئة مبأة ذريرة )أي
 البروتون هذان أعبر الآمر إدىء مني.وفي اذررات نوعي من مانها عدد بحسب غف

 ألوف من مؤلفان اهبا نظهر )وأخبراً الاساين. اادة وحدي )الكروت( والكرب
 تصرفات جع لمدل كابا الاكتخانعطبالتة حذا ن6 نلو. بد( ما كروفي ك&منذ الترتوات

 غرية، نظرية ا ختاراتالليةالأخر:أنضت ولكنالا .تحلا«ً لنزها لمد والتر.رات الأرة
 مكربة مادة يسمى فيء تت بياوليس الكبرياء إلا لبست الكهربة اذررات هذه ان وي

 ان إتار ، (اوبكبرة )ميثا: مكرر,ة اما الادة من فطمة تمرر أن اعتدنا لقد
 واحد، شيء والاد: الكبراء ان ل تدل اليا الثار الاختبارات ولكن لناد:. خاصة الكبرياء

 المى يذا الكهرباء تمود علالقل تمذر انة بمخض ولا ا. موصوفة يأ واتا ، الأولمئة ان لا
 متحرك شيء وجود غر من موجودة الركة كنوك فبو. والكان الزمان في متحركاً شبعا



 !م أ: سر المتاعب
· د  إ٦

 م

 بييين«،سي سد

,· امروق انزيمية غاباتهم أنهرت ،نقد ا"رياضين و تزى نجد: خر عقدة خهرت تم
 الو=رد ت 'ببق ان عن ح>رذاذ ترر ثارب و برية زر دواة ب مشت.اة ري أندرة ن ا--٠٠١ رومي: و صع-. رس :ا١-٠٠-٥ ١إ-٠

-< لم٠٠ ، أ• ."يا= ي

 أنراز الى تكهرب يسفه أن بها لا ا±يا،0 .ناز، "باي امد قوابيت بتفنخى >و
 موجود نر ومته انادي ا:م اشربة ذه ربه=ى.. الثانية من أ جنا صعر جزي، تي دغنا

 واكنزم ، ز.ذ منذAi;:٠30« توريونi الفلاسةة بزة كان: حويمح هذا أن والغريب
 بكفي انران الفيلسوف فيه أغرابا

 توانين إرك ت واد كريهار من£0١ بوهر انري:لملامة الير: هذه إبان في واعا
• لك ن خاصة:خلفة تو'ي الذرة لارات وان. الذر: داخل في ما تطقعل لا الكهرباء

 نظرية اللساء تا ولذت ، ائم.ة العملية الاختبارات من أً كثير فلاقت هذه فوانيه بط تم
 كالبارات كهارب الشمي: كالتام هو الترة نام بأن اثقاثة ري هذه يد ذر وعاشت سادتة
 متجن ت=رمب دورا,ا نظام أن يند. روترات س الؤلقة الواة حول تدور

 اد ضمه آخر نلث الى نلت من يثبً أن يتثن الكررب ان النظام هذا مشهوجات ومن
 الآخر انلك في نظهر فلكا ي، يجق نكانة. يهما الذي الخلاء في يمر ان غير من حوله
 والكان لزمان نظزا ان تيه الغرابة ووجه•. تصور المقل ى يستجل أ الوقت مفض

 حدثان من الذر: داخل في ما يابق لا
 الحية في سورة ها توم لا إي تجيئها، عكن الأناتةر لبت الذرة ان ذاك ومعى

 محيي هد.سر واطالة ي ، اذأ وزما؟. شاغرتا} غير شيتاً تصور ان نتطع لا لاتا
 }من ملية اختارات تاع ظهرت ان إلى مدة، مقبولة هذه٩ بوهر« غر.ة بقيت

 الاحارات وبين يا الخلاف !تفرج١٩٢٥ سنة وفي وتقحها. تديلها من بالرغم قسيرجا
 وينالاختار ينها اتحنق اسنحاة تاج من .دكان ة"ئع افو بقة ما' نر اسف بكل رابحت الملية

 ومي كنيء تا فسم! احلت الذرة ن تصورها.وك تكن الذر: بذاتية القول عن بتاتا الميالدول
 كره تندم اتصورينكا الفلاسفة مض قول بق يطا وهذا' فقط لنابلها وجودالآ لةولا لاوجود

 ولكا. جديدة نظرية وقدم نبج حيز انر أن الى الذرة بشأن المقيدة كذاكنت
 بق تطا ادوارها از.وز فها لبت اني الرياضية العادلات ان على. تصورها تمكن غير عتة رياضة

 الخبز لافي اشذر: صور: اتحى في تتم لا المادلات .فهذ. المماية الامتحانات تاع المطابقة كل
. الملية لتاع لعاقا ناجحة عدت الها عتل جاذ. ال&يكة الحرة في ولا الزمن في ولا
 التي أزاضية الخرية هذه ان يد الاسرار؟ إاق الى تنفل الي المين قز ا ا{اضة در {ة

 ذ( التربع لقة نهاءكا!سبا وبعربة ، عقلية صورة لذرة رسم لا



٢٨٩%٢ ٠٤ ا  أ=ر أدة سر
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1٩٣ تتور!

 نرج، هز نظرية ادنة ما الجاح س صادفت اخرى للرية ظهرت الحبرة هذه إبان وفي
 البرنس ارلأى١٩2٥ سنة فى. الجية لدى غوط,؟ بسبب ال±وط ن٠ لانقذءا جاءت زكانا

 فملاً. موجردة في بل ولاستانات اللاحك الها ساقت٤ك8 و ليت دةi ا ان بر«جل دد
' وتوسع الضربة حذه اتشرت. امواج بحكل بل ذربرات بشكى موجودة نبست ولكنها

. !ادة اى فتطرنا في نظم انقلاب الى وافضت الاخبرة. الصرية واصبحت،الفرية ااملها،
. النز نفير طافًا يد لم واذررات الذرات دن :وة الادة مل أن يتقددن الطاء واخذ

 المجردة ألوجات من تجوعة حي بل ، الدغر في مناحة مادية مزة الذرة ميل عكاً يمد م بل
 الرف هذا مطابقة من دإارم( مموج شيء بلا مموج تصور يستطيع من )هات لمادة من

 وضرح التصور دازة عن ويعدما غموض عل غرضاً الذرة سر .نيد فهو. الاختيارية لتاع
: افموض هذا قدر يان الموج طمة

 مرت ذما الور ان النقد كان ، ج قو ذكل كنموذج الوري الموج حكاية فنرح
 دلت الورائي الاندفاع هذا ظاهرات ولكن ءتتاهة. برعة الفضاء في مندفعة الذروات

 ألفردق كانطلاق مطقة ذررات لو&ن لانة. عوجات هو بل ذررات ليس الور ان عل
 صنر شق في من اذا اته انضع ولكن. مستقيمة خطوط في لاندفع الندية من( )ارض

» التوري التداخل« ات .ثم اثالة الامواج قل٤ آيا المجانين الى انلف1 جد
»e«0ranانة هو» اتوري انتداخل« والراد ذررات. لا غوج التور أن تكا يي لا -ا 
 »وفع تر) ظلام كان موجين قمرا بل تقا واذا الور. سطوع ازداد موجين قنا انتت اذا

 ممددين من شعاعين الحجاب عل القت اذا جاب عى ظلال دوائر تتخلوا نور دوائر ذلك
 ايًا ااصرت وامواج الماء امواج في .ملوم ذلك جدًً(. دنيم تقب في تمزجين تران خلقين

 الاخرى احداها أننت تقدم ما محو عل موجان تخالفت اذا مجره
 .كذا ذرراث لا تموج الور ان ينتان: راتداخل الاشمة التواء: تان التظاهر هاتان

 انداخل مه انطلاقا حدثفي رتق معدف منخلالغشاء هذه انطلقت الكهارب.فاذا ي الاس
 لا الوج تصرف تصرف إنا اي ذررات، لا امواج آا عى بداك الذي الاس ، الوحي
 النطلقة الذروات تصرف

 المنية ا)ياضة الابإت لان بودر لرية فوق وردوها المادة موجية نظرية الملماه تل
 فضي النظرية بهذه اتومع ان يقال اسف بكل لكن المعاية. !لاختبارات تتاع بق تا عليها
 تكون كف ندري لا لاتا اوجام. خاتمة الأ لبت \مها لك يجيل عين تابها في تضاربات الى

 ا!ادة لان مادي و-ط في عدت ا,ا تتو أن تقدر لا? اوج اشيء هو .ما الا.وإج تلاك



3 ا,٨ الجير ته أذد -مر !لتتب

 ه. أن ديضيث يهر انه ذلك عى .زء لرية هذه !#سب أموا: من مؤلفة فها
 وفي انعن حجدة في بتو ان تمكن لا شذ>: س قدة اي ان ذاك ومعز ، خم تتشر الأمواج
 جيي في تتد أن أآ انسا. في سمرها تسدد ر لابا ين ادًن من لفة أاس تنا

 أقه لو تي مدذ ونمر معدول غير أعي وهي أرجائه.
 عنف أب,ا الي الاموج ان وهى الزية•• هً سين في ظهرت اخر حتة وماد
 زاه فيها الررات زادي فكها ، اقة} اخوات: الاباد مى في تتم ان يكن لا ارزات

 المكان ز لدرفها التي8 »/وM نمأن طمة ان أي. تتاه ي ارة تتيم التي بماد الا عدد
 الذر: لذه وكًن ، ذرات لا امواج من ائؤلقة 'لذرة هن. طبيعة توافق لا} الجهات اتلاي
2 يكون وكف2 مو فأبي•. أمرد لذي الز غر خ حبزأ او تكاً؟ ا±وجية

 صورة لتكلها ويقيم م4 للانه الذرة طيمة يقرب الفريات من الجديد ان أشدا كاا إا تزى
 تتول ان .يكز تصوراتا طم نن واتعادا راجاا غرضة و غرابة زداد رأياها !لاذعان في
 الاعاث ولكن ومرناً. تخريفاً الفول عذا يمد جق متبرج وسط دجود غيد مي أمواج تجرد اما

 حليةعقرتا بنهوفي المادة لبسفيطيمة الطرة سبب ن تانة.نكا الملة والتاع تثبته اراضة
 الطاهرات. وراء ما الى تجاوزت ولا بجثائقها تصل ان غم من نقط المادة ظاهرات ألفت التي

٩ ادة يةموجة تظز نفهم ان نتطلع كف الؤا، هذا المي اهل باثر دى يلوج بي وذاك
 تصرف اذد: ان ريا امسلي الاختبار ان وهو الؤال: لهذا جواب مع وحدتاً

 ذررات اا كقوبك الذررات:{ وتصرف ، 'لأموج تصرف واحد: وقت في حتلقن في تمر
 لى. متلاً ملق حجاب عل ك'رب زمرة اطلقا ذذ' نجيز(. اليجا.مس وصنها كا متوجة
 فرر'ت.ولكن فناكنا تصرف .فهي اتام غيي من البرد اد الطر كرشاش عليا تواتت

(± )اشة النية الاة كتصرف مويًث تصرً ترفت بوري لوح ى اطلتاها اذا
 ذر.ات. لا امواج أإ شك ثمت يق فلإ ، :لاشمة هذه تل٤ك فوتوغرافية ماذج وأظهرت

 في انطلقت اذا. الظروف حسب كوجات وطورا كذررات ارة تصرف الكهارب اذن،
 هير عكن -تكب ذررات كانت جم عى ورتت انطلقت وإذا امواجا، &نت الفلاء

٩ الغريب الاس هذا
 ظاهرات من ظاهرة كل بلوا ان أي ايا نلاسفة يكونوا أن المصر هذا طاء يضطر

 ولذلك. يعلوه ان غير من علا الحت الم من الحد هذا عند يقفوا ان علهم فعز الوجود.
: وي. امعكة هذه ااقل ظن نظرية بضم قال الاخيرة النن في

 معق بكل طية امراجأً ااد: امواج تتم ان ببغي لا» اما: موجية« نظرية بحب
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 خل) أعصاحبة ًلأمر"ج 'ب أبهم أتقون هدأ و"مر'د ة رجحية موأج مي بل الكلة.
 أمان ى دبل مي تحلق'ما الكررب( سويقان كرد د ٤:،٤ المصاحبة3 كلة إلك في

 تندر ،فلا الركة وأمس حسب بجحر لا -لكهرب بكهرب فيد بكوت أب يحتمل الذ،
٤ ما وكل انضاء في خاص ممر في جر انا او معين، وقت تي محدود مرتعا ن ان تقول أن

 iع ما• ج به==+ مي=

 بومة ت أ يستجل ب ه. مرملا أي: نيد س "مربي جدعة في موجود نفوكً'مة' أن
 الكرب ان فتا الاخر المواضع من :كتب الموجة الماعة هذه في مرتبع كن اذا واعا بها.

 ارك أي وجودم. نطة حدد أن غير انكين الموضع منا في» الار« عل موجود
 الكهرب ان "خرى وبارة. كتانة الأقل الوضع في مة ارج الأكف الوضع في وجرده

 له1 مركر موجا كف الا الرضع يتبر شائع قو هو بل نر.ة ليس
 وااة توضأ ير زداد أد: موجية لظرية ان القارى+ يري الفيي هدا ان ريب ولا
:-- سولقيان يغول ولك ، اتورالمقلي عن واجادا
٢ ماذ ، ا(روحاية يقول )يكادPhysis!« طية نمواجً ليت المادية الا.وأج هذه«

 الكهارب ان. امرننا الجومرية الدود لمثيل طرفة إلآ .ماي٤3 ايزية ا+ يقول لا
 تصورها ان نطع لا للحقائق. مطابقة باصطلاحات نرعها ان نستطع لا ذاتة وحدات
 أمرنها التي واج٠ كالا تخيلها ان نتلع دلا حى ، مينة وسرعة ممينة مراضع ذات ذررات

» اادة لاجقيقة الموم جها ثل اتظرية فهذه. الوجوه في عرناه شًاًعا تثبه لا فمي
 ي ولا ذررات ليت اماد: ان وي: مدمعة نتجة الحك حذا من خرجا وكاًتا

 »او ذر.رية امواج د او موجة ذرزات ا} يقال أن ذلك من وأدهي.2 أذن هي فا أمواج.
pirticlu4«و ure rr:eie لفظي من النحوت لا  بتيها ا أيصورها أدنقتون اليي كااول

 د:٧ ا ان كف نقهم ان نطع نلا. اتصوري الادام لن يهل لا اللفظي الادام هذا ولكن
» ذدرية امواج اد«» قررات.وجية أي« ه ذرت د ي بل امواجا ولا ذررأت ليت

 اصسب ي امادة غمير في اخرأً النلاء الها اتهى التي القة ا زى. ادترن طريقة
 ايضا وعقولى غوتا في يل الطرية في لا الب وجلوا لاتى. إاغة اعزفوا وقد القات
 القل يل تكيف٩ الجية البرية هذه الى توصلت الي ي عقولطم أليت لجب يا
2 مقوة يصور: ترها لايتطيع تيف عيب غير من كان وان? سديدة نظرية آلى الماب

 تصرف وتليل طاد: اسرار استكا. في التربب المقد هذا سيب ان الماجز هذا راي في
 ولكا وجوده عن» النية للرية استنت.« التذي» الايؤ ضد« اللباء تمصب هو اةررات

 اينالم من الظاهر والكن عيب. واسروا الجحد الى حذاالامتتاء قي تطرقوا فهم تجمهً.{

٨٩ جلد (٢٧) ٣ يزء



-٢٩ ،لجير أمادة سر اللتتف
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 الابز.ذن نظر.ة أذ خ،ً ردقم لذ رالاخارات اردنية تانبالاحات أن التحقيق ف
٠ ه;١٠١-٠٤'٦;•٠- ز-- زلا ي،٠٠--;٦ إ  وجرد يؤول أنبحث تي بإإالمم هم دوكا ستي-بأ التى المسلات هدء ش شس القذروذ حده

 جية ب،• اذرضر ة ااممنى الابز
 يان فذ:!. فه أفدره اأذرر: ذل ألمر 'بي إنة وقلم الأيق 'ى نرد لا فاماذ، فر..٠١ #ر,-, ء!٠٠٤١- ٠ر

 الذرة س أأطلق وات ، امواجا الاير بجر في تحدت فبر النواة حون يدور مشلا اكبررب
 أذ! الوزة توات رو كديك ابضة. الاؤ في عوجا حدث فهو افناء الى أو غيرها الل واندفع
 هول مازة كانت انأ رمها والذرة اثية امواجاً دة ايضًا فعي تحاورها حى تددر كانت
 ةدا ابناً. ازية اموا>أ لحدث مها إطلفة فشزرا شزرت اعدتالى إذا والذروة. كذلك
 لتطع اذ حترنا الذي الا:ز وانحك والتموج والسوج الفو"ج سر لنا بإن الاير بوجود سلنا

 عن تعجر عقوا ان لاذراض موجب يق وب{} علنا أعضلت الي الاثل جيع املل ان حيثتر
 ارذ!ن صورة أصور تتاع لا القول ان .حقا شيء لا في .يموج موجا المادة تصور

 امواجا نح تحدث يز الا فيجر مندفعة سلة كر!ئة مأة الكمربنررة ان فرض
 فالكرب. الآب عتا في مرت التي الضلة المسائل جيع تفر ان لتطح الفرض جذا

 والكهرب ، صب لوح الى القنوفة المما: لساًكا:تد برتد اتأتق الجاب عل الطق
. اختزنة او غة هر ارتد سوا# محدثا التي امواجة الوح هذا تمر بودي لوح اى للطلق

 ول#ي واتداخل والانكمار للانتكاس عرنة الاين بجر في الكرب يمحدث} التي دالاموإج
 ب الكبر ان الى فنيس انطلاقه الكبرباو اندفاع حين الحوج ظاهرات وأيا طباتعالغوج.فاذا

 عه الكررب اصدرها التي الوجات تتجة ي الظاهرات تهث ان بل أمواج مججوعة نفه
 ة ماحة أمواحه. كرعا سرعته ان منة' الصادرة إلامواج الكهرب الباس ومر

 في البب حر هذا ولل تبتة. نةولا تأخر نالا( آنناً الو وأشرنا لثان سو قل٤)
 الأي الموضع تين جدًا تمذر انه اي الارجحة». بقانون« وتوطم الكهرب بموضع جيرتهم
 وجود· رح واعا. مين زمان في انة تين تتمذر اي. وقتت.ما في الكهرب نه بكون
 موضع هو ج التو في موضع كتب أ ان تقود ان يمنع فاذا• كثافة كز ا الموج بكون جيت

٩ حركته احداث من حي ج التو منطقة ساز وان: المادي الكهرب
 وأفاقه تارة، متقم خط في الطلاته: مختلفتين خذن في باوايذررة الكبر ملواك ان م

 ايضا: مخلفين أمر عل بدلاتا ، اخرى تارة الجانين الى صني شق مروره بد
 منتثرة امواجها واثان ، ستقم بط منطلقة ضها الكبرية اررة ان الأول

 واحد: وقت سأفي مخلفين تصرفين متمرنة الادة تمد الاعار فهذا الجات. جيع أل



٢٩ إ 1 -٠' ١٩٣٦ كتور١ أشتر الذ: سر
 ا د»دء «د

 نونة ذرر'ت الاً بجنينة ي دس الذررات،، وتسمرف الأمواج تصرف أنرسط في 'سر>ً
 ن٠ اد عه لى بة ي

 موجية ذررات« احادة أن انتهجن تنفون معى بى فذلا ::بي بوجود سنا فاذ، ، لإبري.
 عجم دقوعز ديب بقكن:بوأج الحلا، في نطلام ي لتمير داعي ولا ذررية؟ «'دوأ أد

 الازي {لخلا. في أمواً ودث طرينها في الي ألاجم نسدم ذدرات م. ذرات بثكل
 معي بل ذأي وجرد }دأت دبوتونات مارب إ ذر.رات لهست امادة ان لنا ا: م

 رون تى سأي كهرب وفم اذا ابه الناتل الكهربائي انقل قاسون فبحسب ه >وجات تججوعات
 مبرة العد أى امادي الام أول الفرض ذلك وب القانون عذ' بجب ، ولاشيا ماقيا إنجابي

I: ١eni وة ٤iEr00 0y/aiie i» «  الثاني الحراري ألمل قانون ونكن« الوم. يقالى ولا
 غيي الأررات من ادق شزرات ال تل بل عدماً ر إي معلنةً نناء تقي لا ادة٨ ان ي.لنا
 واذً لآخر باب: الواحد كبراية أنا ونزن ر عل كرب دقع قتا. سل ماة
 اثزرات هذه عيت وقد. الكهربائية اتبة من خالية مها أدق شزرات الى كلاها

 الى تحز بدتون وكل ، فوتون آلا شرة الى ينحن كرب ركل. ه فوتونات«
 الطاء عروف ما حد ى أناد: اله تحل أخرجزيء دو والفوتون. فوتون١٠-٠٠٦١٨٤-

 ذررات ولفة.ب الاد: أن ارج اوليثر واليم &ليجيز الماء ظن صح واذا
 تلاشت ومق. فوتونات بمجر هو الا وعر الايرية، الذرة حو الفوتون بكون ان قلايد آيؤية
 الازي أصها الى ادت الاد:

 شزدات فانتشرا كبررائا وتانا الآخر عل احدما اطبق وردتوةً كبر؟ تصورنا اذا
 أمين ان لطع غيشنرلا امواجا الدقة التزرات هذه وأحدت بز الا بر في فوتونية
 ءا تيز قلا وجه فوتونات يحر .منعفي لأنه الاؤ، عر في اندفاعه في تون فو كل موضع
 الحجير: الل الدفع الهرر ما، كمأن نعأه اموا]. ا ودث فيرا مندفع انه سوى ثي«
 اوتك القطرة هذه احدتا الوجة هذه ان تقول ان تنطع لا ولكنك واجا.٠ ا فها خدت
 اد الاموإج قها تدفق الي النغلة هذه في الآن ي اابهر ذرات أن تقول واغا اماجة الذر:
 يصح(٢ يزالامرج الا تحر تي توية اننو ألذررة ادقاعشزرات اة ا±الة تلك في منها. تصدر

 آمادة ظاهرات تليل في اللاء تعف وان الي، الاشار: تقدمت الذي» الأرجحية قانون«
 حقيقة عن التحقيق في قادوا اذا ولملم الاير. وجود بوت ألك ففي الاز عن إلاستنناء

 الاير سنتين وانأغيثهم. بينه الاث الهايي توصوا التي أطتقة ان اخبرا يجدون ااد:
 الجاذية سر به-حتى الطمة ظاهرات جيع تليل في ومجدن راضة تصركنقة بدوت

 ا شاء إن آخر متال في وسأترحة ي. ضميره يمل


