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 الكوتم نظرية
LT @anArع T.Leory

 الجاذبية خراس بمض تفسير في الشأن لمامن وما

 الغراد س لفر
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 تبل عدت ورعا. المدينة الدلية الثروات مكتنفات ام من ، الكوتم د نظرية ثد
 الكوتم اكتنا عقام يعرف النبة نامرس مكتف وانشطن. ازتبة في النية نظرية

 النصرر حيط عن بغريبة ليت الكوتم نظرية ا عى. النظرية هذ. مكتشف بلانك مكن ويجل
 فها مى حي ، للقارى، لبطها كافر بساطته عل القال هذا اأذن فاعتقد. النية كنظرية العقلي
 جزه في خاما مقالاً لما سافرد التي العلاقة الجاذية بناموس ملاتها يفهم ان عليه سبل جداً
 تقا! فيها زال اوجردولا أمرار 0م زال لا ارياني تامومهز اكتاف من باز والجاذبية جالو.

 مأذت ايفت آخر مقالا القضايا لذه وسافرد حلة. متحيلا بعضها كان ورعا. عرلة غير
 الن عدد تل مع لا:ة. البطة الإباضية بللمادلات القضايا بعض برهنة يح ان المقتطف عرر

 واتر عدد الحالية الملية مهضتنا ممد في فرم المقتطف تراء بين ارياية الطبيعية المباحث بتلتون
 آراء فها لهم بكر ا مى الدلية.المدينة النظريات طم تعرض وان أميالهم زاى ان يجب
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 بعد عن الناس راها لي القاهرة ميادن في المتربة الكبرى السامات من ساعة راقبت اذا
 بتل وشب قد زاه >ى دقيقة تغمر لا ولكن. مملل ،كانة يتحرك لا ثابت الدةئق عقرب ان زى
. آخر خط ال نجاة: يشب ثم ، مكانه ي تابت وهر الدقيقة وعر خطآخر. الى خط من البصر لمح

 ينتظر بل واحدة وتيرة جل باستمرار يتعرك لا العقرب هذا اذ القرل وحاصل. دواليك وهكذا
 زالا المغيرة مامتك في الثواني عقرب لاجت اذا كذك ، دقيقة تجل وثبة يشب ا«قيقة
 جرا وهل يتب م ثانية مدة يقف يل باستمرار لأبير
 ودة كل بل استمرارية حركة تتحرك لا فيالياني التعركة المرر تتعاقب النحو هذا عى

 الصورة عا+ ونحل ةقة برمة تنتقل »نم اليناء الغاشة« جذ'اغا، قرة ميهة هاقف
 القال هذا ±ذوى في به ع±اد سي:ماذا التي اأرادنائكوتم ك بنعت ال ااسامي اانوي المجمع تزك}١)



٥٣٥ ١٩٣٩ ماير الكرتم لثرية

 اتقال غر عل هكذا رلها اخرى لتحل تنتقل ثم تبا الهة بدورها هذه وتقف تاها التى
 'جزاء هي جدًً تمرة فيهنهات تنتتزبرعة امتركة المنورة شرحنا:اتنت.واغا ءةإdل ا عقرب
 الساعة عقرب تلاحقا٤ تلاحظها لا ولتك الثانية. من صفيرة

 مي بل لنا اى تز& استمرارية حركة لاتكو ما&ذ نرعها كاعنق طلاق الا يالكوذى حركة الة
. قرة واخرى تلمة كل وبين الامتحابة. بالوسائل نحتقر\ مكن متاوبة قطعات متقامة حركة
 المد: متاوية سكرن قترات تخلها رثات سللة اخرى بعبارة فعي

 مأدة في لنا تتجل الوة: اصع إمبارة اد. المادة في القوة فمل نتيجة الركة ان محارم وهو
 )الي نفا القوة تكون ان بد قلا رأت٤ مينة وحدات الى منتاءة المرة فاذاكت. متحركة

 فبضة وكل متمرًا. تياراً لنا ثراءى ليتا ا} اي متوالية، لبنات سادرةي الحركة( بب هي
 الراء هو هذا- هدنة واخرى نية كل وبين. وثبة سها المتحرك الجم في مدث القرة من

 عل امطلح كا الذرة او)A اما الفرد الجوهر اذن كا القر:المنخرى وحدةً هو اي ةد@eha بالكون
 الكهربائية.وآمراد الوحدة هو الكهرب اذ وكا المرى، الكياوبة الوحدة هو تسميتهحديايممر(

 كرر بلا كملة الوحدات تمجن واكباتأتمنعدد. لايتجزأً الدي الاسغر بالوحد:الجزء
 ذرًتا والاخريان اوكسجين ذرة احداها ذرات تلات من مؤلفة فعي لماء دتقة مثلاً خذ

 اذكور اي ولعف ذات تلاث من ولا ولعف تين ذر من تتألف اذ عكن ولا. هيدروجين
 تزلف الهدروجين نزة كذك الواحد، معمالا الجزيء حاب في يدخل ا عمن لا {لتذر:

 وكر تميح من تأف اذ عكن ولا. كملن&eet مoa واحد وكهربP ءA ء واحد روتول من
 الوحدات. وكمور وحدات تدر اذ مكن ولا ، كامة وحدات في القوة تمدر النط هذا عى
 الذي انضاتةالاسر جزء هيالكوتم(Baaa و لتية أسشألح)' الناقة أو القر: فوحد
 الدة دتاتمتساوية بنكل منقا.ة نخيس( بلا )احركة المرة وتكينرفكفغدث. لاتجراً

 تباعايغراتمتادية متوالة نينات القر: كيفاتبض تتعرف اذ (مهب المامة عقرب )كوبات
 الكمريالذي امامة الحر"ك دودان بقرة الرام بير:- الكهر{في الترام حركة ذمك منال

 سار التيار وهذا حوله. الي اللكية الناقة في الاز الكهربي التيار بقرة يدور وهذا فيلا.
 البخاري المحرك بقوة يدود الاول الرك وهذا, الكهرباء توليد ممل في الذي الاول المحرك بقوة
ia0جم eما aالحرارة قرة يدد والبخار. مرجل، في المنحصر المتمدد البخار بقوة دور وهذا ، اة 

 احتراق اثاء في والهيدروجين الكربون لترات المراء اوكجن فرات اعتناق من الصادرة
 جرًا وهل... الرجل ت ارقيد

 اى نبلغ اذ المدر ذلك إى الاهتداء عن عجرنا الاصلي مدرها الى أنقرة تقبع ان نثا واذا
 ارة ننا شهرت .ها ولكن حيارى. عدما نقف فيها المحرك لاثمرف سيها.آي نعرف لا حركة
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 املية منة في كفها تلتتي فروعًا وجدناها اليها المؤدية القوات مللة تتبعتا فذا تلمة سور في
-.. الرقود احراق من الصادرة اطرار: بقوة يتمدد الماء مجار أن نف لآ يامنيل رأينا واحد:

 هذه اذ والجواب2 الاحتراق اتتاه سدرتي اني المرارية القوة هذه كنت إن: القارى، يأل وهنا
Cartoذ y i ويشتد هيدرات بو &ر اجاث  الما:اع الكاوية الوقيد كبات فير لآمنة كاند لطرارية القوة

 المرارية الترة هذ، انطلت وباغلالها أبط مركبات اى المركبات مذ. احت الاحتاق اثناء تي
 في باءت1 الكاربوهيدرائة المركبات اى الترة هذه باءت أ ومن•..• لما بجار مددت التي

 أتمى ال اقتربنا هنا. الشمى( نور شمة6)Rمdia#on القوني التشعع بقوة النبات غر اثناء
 في حركة كل وخرك التشمع -لة من قوة كل ورود كيفية نن اذ امكانًا في وصار القرة مدر
 اللة هنف من الحاددة بالقوة الكون

 المنحدرة اللياء قرة. الي الجم في الكروهيدرانية المواد تلك احتراق نتيجة العفلة القوة
 هو الجاذبية فمل مقارما الامال ال الياء تلك رفع إ#ي ولكر_ الأرضية. الجاذبية قمل نتيجة

. لأرتفع الهراء من أخف فصار جارها ومدد المياه بثر قه الشمس من الصادر المراري التشمع
 القوى مادر فياستتماء رأينا تندم اليمددتة.فيا التشمع تاريقوة قوة فأسدر هيط برد وما

 سلة ي واحدة سلة ي تلتقي القوات ه، سلاسل لمتحدرة المياه وترة والعضلة الميكانيكية
 هر ي3 ا التشمع هذا هل الامتقصاء ي اخرى خطوة نحلو اذ قبل ، قلز.Bad تat نao التشمع
 الكرتم سنة بحب حادث التشمع هذا منسورالقرة-هل صورة حامل الركة اشكال من شكل

 م

 من ضرب لاته الور: عن شيشاً ندس التشمع خوا من لوضومنا اللازم الي. شهم آي
 من الور يمدد ضروبه، من آخر ضرب والحرارة ، بحرارة مقرن داغاً وهر ، التشعع ضروب

 درجة الى اطاي الممدن وور الهب وور الشمس كنور القلبان درجة اضعاف حام. جم أي
 الية( اطرار: درجة تكو ان خير من ها وحو امفعقةرة الاجام من بمدر )وأحيانًا .الارار

 حرها بدور نواة من مؤلفة والتر:. دهه الذرة في وجدلء النرد مدر عن بثتا وإيان تيي:"
 او إيمحاية كهراء مأ واحدا روقاً تكرن ان اما والراة. مبأ:كبرء-ليية ادكارب كهرب تي،

 دأا موجبة الكررة شحنتها ولكن. كارب وبض .ووقوف من أكثر د .مزلقة
 كبريها بكرن الفتلتهة التكهرب عوامل او الكيأني التفاعل ءرامل غت الر: تكرن رونا

 فقد. ما مستردا واخرى(Eمergy برجة في المديث الاصطلاح حب طانة او) ترة مطلقا تارة+"
 كهرب من مشه ويزد آخر لكهرب الطافة من قدراً الكهرب يتلق. العوامل لتاك تبساً الطاقة إ:من
 الها عناج آخر كرب وجد ولم طاقة الكهرب يطاق ان المال قضت واذا. يل فيا سيتضح6 آخر
 ان له يتر و{ طاقة الكهرب اطاق واذا ، الفناه في تمعًا الطاقة هذه مضت منه يقتبسها لي

. دنتا-تتايعة منة الطاقة ختتطلق لاندثار عليه كانعكوماً شمه يكل لي غير. من منها يستره
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 ينى آذ تبر تقرياً نوتر آلاف عشرة يدر كرريب .ويلF ما« فوً تى دفقة ول
 الموجة فطول القورلت. من عديد عدد عى تنمل للتعمد الطاقة أمواج من كل،موجة

 تتلف وبالتاي. )لتروتات( شظايا. الل الكرب شت الي المرامل ل توقهان توجها ومرجة
 باحتلال مرجاا طر حيث دمن: ثأنية في السادرة موجا,ا عدد حيث من وتشوع ألتشمعات

 ومرعها جهة من الثانية في وعددها الإمواج طول وبين هنا. لشرحوا عل لا التي امل العمو تك
 في موجاها ونوارت اولها اخل مها الامواج أن محيث تتر لا ?اجة نبة اخرى جهة من

. الثانية في متر كار الذ٢٣٠٠ سة ،العنق الفراغ ي وسرعها. واحدة بسرعة ثير الثانية
 ذ:ا نور} )من بحرف عنه زمز ونحن النور سرعة عن رمزاً .؟ حرف عى العلاء اصطلح وقد
 عي وباة ط. ذ=ع لنا كن ط بحرف الموجة طو وعن بمهرففع بالنائية الموجات عدد عن رمزتا
 عدداً اكترها واتمرها الخانية في عددًاً اتنها للربات الرل كان النبة اد العادلة هذه

 ا مها جاعة كل تى التشمع جاعات من جاعة٦٠ عر العمليون العلماء أحصى وتد
osa7التي النورية التشممات وجاهة الخواص(. بعض الشبهفي من الوسيقية اللم وبين .)لما.بيها 

 لا الاخرى جاعة ه٩ اذ ولكن. بعددها نحن التي جاعة التين احدي هي السبعة بألراما غزها
 بصرنا قدرة دازة عن خارجة لاا ها لحى

 جاعاتوكلجاعة الينا زد جمام والا جرام منالا ها وغر تصدزمنالشمس التشعماتالي كلهذ،
 هذه -كل المرباتيالثانية أيبعددBregweesy والنوار الوجاتبالطولك عيشعاماتضتلفة مشتمة منها

 ليت الطاةت هذه مندرة.ولكن او منفعلة كهارب من سادرة )طاقات( قوات ياملة اغا التجمعات
Fbotas  تونات فو اي متتابعة إيكلدفتات هيصادرة باسمرار.ب جار عرى او تيار وارد:يشكل

 --ايحدث اليه انضت شه ا لكل طاقة اى عتاجا كبرً لرقرا في الراحدة الدفقة صادفت لأذا
 يذخر النحر هذا وفل التو. اثناء في الشمس نود ترفات فو الارضية النباتية المراد ذرات التقاط في

 آلاته في او عضل امتعال في ويصرفها با المفتذي الوان يأخذها لي الخانة او القرة البات ،
 يو& و٠

(cuaثس a  في)وحدات الطاقة او القرة اذ كيف نفهم اذ القارى: غل سهلا صار البيان هذا بعد
 غير وحدة ي دفقة كل دفقات بشكل تعدر. ببعض بعضها متلة غير يمش بعضهاعن منفصلة

 ومعناه«الر ؟uan ه بلانك مكتشها محاها واذبك لطاقة. مقدار امغر بتاتاً-هي تابة"التجزؤ
 اسدر] مائة الفواعل من فع ايAt مm الذرة اصدرت اذا ، القدار.الواحد او الواحد»

٠٠ وحدات»« تلقها الفراعل اي ت المارج من طافة تلت واذا. معدودة كاملة» وحدات«
 النقود يدفعون فهم ناريًا. المتما.ملين كالاشخاص القبل حذا من الرات. اينا معدودة كاملة

 كياسهم ا في بد فلا. البرني النتم او المري كملم قد امغر حاب جل مجبحة رقيرنها
 من وحدة»« تتبل او تصدر الذرة .كذك أتة لها وجود لا اذ النقيات او املالم كود
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 لو ذلك مثن. الوحدة كور تتبل او تمدر اذ يمكن ولا نجيحة.» وحدات د عدة او الماتة
-} ي,-. م-

•٠٠٠١-» عه٠ ة٦ ة د اذ فها دبوس جزه ولا الدبابيس من معين عدد عتويكي مجدها ، دبابيس ورتة بالأم من أشريت

 سيان وعدمه ذلجزه. منه فمد: لا
 متوزعة اسراج بشكل العادرة اي التععهة القانة: آخر غنلا مخل ايماً الايضاح وفادة

 متتاة دنقات تمدر بل جار كنهر او أستمرار ميزاب من يصب كيال تدر لا الجهات جيع اى
 من الفاقة البنا رد لا اخرى بعار: او.» الاثة« الاعررة دلاء كدفقات بعض عن بعضها

 بكل النا زد بل المنفية. من الماء الينا رد ا محدود غيم تدر بأي آخر جمم أي من اد التعس
 سكار( لمات) التبع النا يقدم وا مترعة، كؤوس المنة في البيرا كؤوس اليناً تقدم6 حدود

 رفيف نعف أو مكارة نف كأسولانزي الانةنف في نطلب فلا ، ذاتحجمدوز،عدودن
 ليت( الكوتم) الكاتة وحدة ان وي شأن ذات حقيقة إى القارى، نظر توجيه محب وهنا

 ، آخر سنف في عنه واحد سنف في قدرها مختلف بل التشمات اصناف جع في واحد قدر 'ذات
 مرجته رك عي تتوقف بم خامة الطاقة من٩ وحدة ة التشمع ضروب من ضزب لكل اي

 عدد إختلاف او الطول في امراجها إخلاف نختلف التشممات وحدات ا يعني. امراجه وتوار
 ذرة اي عن kتلف به خامة خرة المادبة المناصر من لكل.عنصر اذ){ الثانية في امواجها

 الكباوية( الالنة اسية من لها ما وبقدر بالوذف غيرها
 موجة طول عل تتوقف القشعم اسناك من صنف اي في الطاقة وحدة أن: اخرى بعبارة

 الوجات تراز مألة الى القارى. نطر اذا جيداً تتضح التية هف كانت ورعا. السنف ذك
Fresencyالمرجات وتوار المرجة طول بين لاذ. ثانية كل لي المتتابع او مها الصادر العدد اي 

 واحدة بسرعة نيي الشمعية الوجات اواع كل كات ولما. القر تقدم كا تتتيز لا ثابتة نبة
 كن طويلة امرجات &نت كا انة به ولا كان( بالثانية مر كر الف٣٠٠) المطدق القراع في

 طول كان ذا اكثر. عددها كان ة قعير انت كيا اي بالمكى، والمكى اقل. التائة في عددها
= الثانية في موجاته عدد اذ منالاً متر١٠٠ اللاسلكي او اراديو الواع من نوع موجة

 من جزهً البنفسجي النرر مرجة طرل كان واذا. الثانية في موجة ملاين٣= "::ف:::و:"

٥٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠•••• امواجه=منننا= عدد كان النتر من ملاين1

}
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 من ضروب وهناك بكثير. ارفي هذا من اكز البنية الاشعة موجات عدد ان. الثانية في موجة
 أينت مها امواجا اكر الاشعة من غروب وعناك بكتر ارتم هذا من اكز اليلية لاشمة

 عدد ى تتوقف تبالتالي الموجة طرل تعلى تتوقف امتشمعة الطاقة وحدة كات اذا والآن
 كى يفتل الموجة طول اذ اي تقدم. ا النبة من التواز»« و الطول ين ا ايضا الموجات

.٠



٥٣٩ ١٩٣٤ اريل الكرتم نظرية

 الأي التشحم ، النظرية هذه عض بناء فاذًً كور بلا عجيج عدد الوحدات من ممين عدد
 هذمالرحدة عن رمزنا اذا. كور بلا الطاقة وخداتكامةمن لي فيالثاةيمدر كذا هدد )ع( يتوج ة

 اصالح وقد ±ع. تاوي التشمت من النوع ذلك من المادرة الداتة قبة لاكات بهر النابتة
 وعنh يحرف بلغهم ه ويعرون٩ بلانك ثابت« بامم مذكررة الثاتة الوحدة لمية تعى الملساء
٢،١ واحدة= ثانية في التشمع أنواع من نرع أي في ااطا:ة قيمة نكون٢ حرف الموجات عدد

·٤٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٠٥٥٥ فى إجهابلانك التابا هذا وآاقية
 وزنة ما )فع الماوي القوة عل هو تمل( معناه الأسل يوناي لنطBrs) والارغ. غ« ثانية
 الكرتم تمة اصفر ما فانظر ثانية- في سنتيسر عار ال جرام

 عدد لان الطاقة من كبيرةQ مثمتا وحدات عل المجي النور يشتمل ثقدم ما عل بك
 لذذاالببب. أصغر وحدات عى يشمل الذي الاهر النور موجات عدد من اكثر الثانية في موجاته

 او المدرتها الشرة ي تقير احداث عل مقدرة اكثر كات اعظم الرحدات طاقة وكطاكانت
 ، الفوتوغرافية الوات في وؤز الاماغ الاة الانرق النور يضعف البب ولهذا. خنتها الا
 فيها يؤر لا الاحر النور ا حين ق

 ¢±م

 المركة ءلة ي الي الطائة او القوة ال انتقلنا ثم بالحركة الكرنم نارية في البحث في ابتدأنا
 بمجموعة هو البير ان6 ، متثة وحدات مجموعة مي مقدارها كان مها الطاتة ان كيف وبطنا
 ان6و ، هيروجين وذري اوكسجين ذرة من مؤلقر وكلجزيء ، متشابهة الماء من جزثات
» وحدة د ال نعود والآن. ماثلة متاوية البوب مر شرعة عل يشل القمح مكيال

 امواج شكل في تدو تقدم فما رأيناها فقد- شرحه تقدم6ة القو من ناشئة واطركة الركة-
 كانت صغيرة الاجام حركات كل درمنا واذا اليطاتة. او وحداتالقوة من وحدة تثل وكلموجة

 بل ، استمرارية حركة ليست اا اي. إبعا الكوتم» د نظرية عل محشية لنالها هر كيرة او
 وحدة تترتة الذي ةلزمن. فيالمدة متاوة هدنات بيها ، فيالمافة ومتساوية ما:ة وثبات مى

 الى نقطة بين الوثبة واما ووحدة. وحدة بين الكون فترة أي ووثبة وثبة بن لهدة يحب اطرة
 زمنا تترق لا -مرمة العقل جورها لا برعة نأمهاحدت ، زمان لما محب لا اخرى

 الثانية من الفقر: هذه مقدار سيق فنا رأت وتد البتة
 مداده في لاير فهو. النواة حوك دورانه في الكهرب حركة هي الرجرد في حركة اسفر اذ

 حول التاسع فلكه في اخرى ال نقطة من يشب انة اي مترباً يمير بل متمر"ا حرا قله( )بي
 من يشب وهو النواة حول دائرة شكل في مرتبة متباعدة حطات من مؤلف هذا نلك كأن' نراه
 نك بز دازة( نراه حول مداره اي) الكهرب نك يكون لا ذك عل وبنا« ونا. اخرى، ال عطة
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 م٤° الكرتم نثرية التتطف

 متمدد شكل مو بل قوساً الرئات عطات من وعطة حطة بين بافة كل تكون ولا الكلمة، ممن
٦, اقواس لا موهومة دارة يي اوتار هي المحطات ين والاةتRolyso الاشلام

 بعض عليه تفت قاذا. الجاذية سنة محسب نوته حول ممين خلك ى يسير الكهرب ان ثم
 ينب بل تدريبيًا يبتعد او يقرب فلا أبعد أو النواة لى اقرب يير ان إي فلكه بتغ. ان المرامل

 ا بعضهم رأي وفي) عدودة ابعاد عل النواة حول مقررة الاذ«ك لان آخر ال فك من وثباً
., الانلاك مء نأن النواة(. الى التريبة الافلاك من بعض الى بعضها اقرب امتامية الانالاك

 حرفه تل يمير ان يستطيع ولا الل فعر في يسير والكهرب. النواة حول ممتدرة اخاديد او اثلام
 فرى. اخدود الى اخدود وتأمن يثب ان اضطر آخر الى فك من ينتقل أ وجب فاذا. الاص

 فذا. الم كدرجات ايشت(٤ ان )نبة كية وحدات النواة حول الكهارب انلاك اذ تقدم ما
 انك& درجة لمف الى يشب ان يستطيع لا اذ كاملة درجة ينتقل ان فعليه ينتل ان الكهرب رام
 الرجة من جزةا طو آن تتطع ،ولا فدرجة درجة الأ الر عى نمعد ان تتلع لا

 ان سيها بكرن اق فلابً حيحة النواة حول الكهرب ددراذ في الكونم نظرية كانت اذا
 ثبت نتد ، لكذك المها واعتقد ، متوالية دفقات تدر النواة( الى الكهرب )ا{اذية لجاذية قرة

 أ من اموإح هو اغا٩rar اtoa لد&eld اإاذبي لجو ان منلاً بالادبو ثبتPreaBea لاy بالقمل
 تأثيرها يكون ان بد فلا واذق. واللاسلكي واراديو الرد كامواج الكهرطيسية الامراج نوع

 دفمة مير. ي الكهرب تدفع موجة كل ايان الامراج. كتتابع متتابعا متتطا الكهرب في
 الكبادب في ككا الأجرام ي اظذية مم يكرن ان نلابذ كذى الاص كذ واذا

 الامى كان واذاً.٩ الكوتم د قانرذ حسب وثبا الشمس كاحول اتلا في تنيم السيارات اذ بي
 اقراس إلى تقطيعها يمكن مستمرة متعة دارة الميار نك يكرن ان يمكن نلا هكذا اليارات يي

 فله في البار وثبات من وثبة يتل ضلع وكلRolsva الانالاع متمدد شكل هي بد ، منحنية ببم
" اذن صيحة الكوتم نظرية كانت اذا هكنا يكون ان بد -ولا كنك الامر واذاكن إ"
 غيلاننا في الأ طلاق الا ى دازة وجود لا اي. الدارة معى بتل دازية حركة اوجرد في ليس إ

 عديدها الاضلاع متعدد شاد دارةليالا نسيه ما بلا. ع{اودق الندسية ورجومنا وضنا وفر.. بجز:
 رهان في بلاعب يعجح- التال لبب محبًا لاخاله واني ، الاستنتاج هذا مع واذا يي

:arخكen)]٠١٠-.٠٨ .ء ٠٠٠:." نه ١-- شؤيتز  القانون هذا ان مح ة&}Eت {شلأتMr الركه» عن القوة فعل ابتعاد قون أي» الارعة تجبي¥قانون
 تنجي وبتصححه. الكونم نظرية يد عن العيب هذا يتصحح. الجاذبية الامايلامو اركن تغر تب::
 ، أمل أنظار اليه أقت خا مقالاً اموضرع لهذا وسأفرد. والجاذبية ألكرتم بين كبيرة عتة يني
 اموضوع هذا اذ وسيروذ. اباضية البراهين ال المندة الملية القفاي لهم تلد قن ا ولا لمم تي

 اليه فطنوا تد بجراحل المابقينا الغرب علاء أمالين كان اذ ادري ولا. كير تأن تجز
 ·.ي.·.":٥٣٩٠ و

 يغذب-. ."تنب'تغد.


