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 الطيفى الحل عجائب
 النجوم بنا، سرفة ذ الكركوب

 الوية الاجرام وخركة

 يييييييي###
 المقل ا قال ذه مع وتكنة ، زمانه اهل ام من كونت اوغست الفرني النيلر كان
 من الموية الاجرام ببناء مثلا نك عتى وضرب. الاشاء بعض جاعلا يبق ان بد لا البشري
 مقدرة وداء من المصر: ذلك عطاء من و وغير كوت نظر في ات المألة فهذه. الكالة الناحية
• الفلق المر هذا ابواب أمامهم تفتح أالي الوة حينئذر ببمون لاهمكانوا البشري، الحقل

 .والفتاح الكباي الممل في المادية الاجام بناة ندرس٤ ، اجرم بناء ندرس اليوم وشحن
 الخير)الكترسكوب( مبينة ، وآلتة الطيبي المن" عز هر الاواب، امامنا فتع اي

 النتوح كالكتاب الاجرامالحر.ةاماممم حىاسبحباة4 يكتحنونالكتزلكوب فأكاداللاا«
 من عنصراً ستين محو الأخير، العهد حتى كنفوا وقد بهاء في تدخل الي العناصر هرفوا فيه

 كجن الآ عل محتوي المرخ جر ان الحيي بلل اثبتوا الهم م الجرم، كحل في الادضية المناسر
 النجرم طرف في تظهر الي الختلفة الملوط بواساة وبينوا ، ازهرة جر في لة لااز وات

 سطوح وعل ااذنبات وفياذناب الدم بعد في كنك كائنة ة الارض عل التي المرات ا والدم.،
 الادةلوحد:الطبيعة الكتركوباقرى منحنا جاوهادرجةالبياضوبذتك بلت النجرمالبيرالي

 في ازجاج من «وشور في الضوء من شماعة نيرن اسحق العلامة أ سنة مائة محو من
 نرر أت الاعتقاد ال ذاك به ذأففى. قزح توس الوان القابل الجدار عز فرأى ، مقللة غرفة

 تقبر من المظلة الغرفة إلى النور شعاعة ادخل نيون ولكن ، غتلةة أشعة من مرف الشمس
. العرم من مستدرة رقعة منة ونفوذها افوشور اختراقها بعد الشعاعة شبع نكان ، متدر

 حيلي. اللبي الل عز اكتشف لكان ، مطيل شقز من النور شمعاءة يدخل ا لة اتفق ولو
 عشر التاسع القرن من اثافي النصف في الامانا وبنصن كرشوف فمله ما وجذا

 كتعاف ا بجلالطيدبعد تتملق حتتةعية ام كتناف الفضلفا يعرد فرالهوتر الجرزف
7 الهور فر ان ذاك. الطاس لتكل.لوا الاشمة من طوف من مركب العس نور ان ور نيون

 وهو١٨٣٦ سة توفي انة ومع. الطيف في اوالقاقة» الود «الخطوط بظاهرة يرف ما أكتشف
 ا كان. لازول والملك الطعمة فييعابي ازاً كتعاف االا حذ ي عر:زك من داثلاقين التاسعة إي
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a\ ١٩٣٤ مايو الطبي الحل عجائب

 فاختر في واشتهر فأتتنة ازياج سقل فن تعزً نم الخزافة اسرك عنه نتلى اقاري، خر"اف
 وعين العوم اكادمبة ف عرا انتخب حيث ، موزخ عدينة اpvical بعرى معهد ق لمنصف-{

 دسع وفيا-ه(، الهدات لقر جديدة االب ستتد هناد. طبيبة ا الموم في لكتبتا امت
 دقناً ر!نجا حا؟ المختلفة المسا انكال يحب كف وتلم ، لعدسات يلح خاسا زجاجا

 الي الاشة في بظهر لا اي )اكرومابكية( عدسات منع ال متجهاً كان الأعظم هة ولكن
 الا.واج نكر تاتا نديا عدب غر الدسة سا تان اذا تنأ البةم وهذه ، مبرتة بقع خترتها
 انوار طيوف هدس هذا، غرضه حقييق من يتمكن ولي الموتة. التع بامرة قتنناً وتتفرق
 الطيف من الاسفر الجزء ي ،6كتحف مصباح من سادر ود طيف يدرس يوم ذات وكان. غلفة

 رؤية لاذ الطيف خطوط اشهر من وهر السود.بوم شحها الآن يمر اطط هذا. خظانزدوجًاً
 كان كترسكيبة، زى ان وطلبت مدرسة في علا سلاً ذدت اذا القارى، إا وامك. مهلة
 في اغط هذا اكتعف البحث: به وامتدً ، الطف خطرط من مارى اول هذا الصرديوم خط

 نور حل .ثم الامنر الر منطقة من واحد عل في داشا كان اظمد ولكن ، اخرى انوار طيوف
 وبمها المطوطالمتلازة من ثقة المايح إوار طرف الاسودي المطين مكان أى فر ، المس
 في فرأى الجوم نود فرا,وفو خس نم أمود. بما اذ بل ، الآخر البعض من فتاما اكز
 الشس طف في وآما الي ا{ظوظ تشبه خلوًً طفه

 وما تعليلها، يدرك ا قل مات فرلهوفر ولكن ، امهر"فر فر خطوط الجطرط هذه فدعيت
 الوية الاجرام وحركات والدم الجوم بناء ومعرفة الباء ريادة في الشأن من لها

 وغرستاك الكيماوي بنن ولم مارورت المانا ممار، اليدان هذا في فرتهوفر وتلا
 المباح استنبط تد بعن وكان. هيدلبج جامعة في استاذ حينثتز كانا. الطبيعي كرشوف
 ينظرا ثم الكيائية المنادر بعض السباح هذا فيطيب يبخران البالمان هذان وكان باعه العمردف

 اشعة لمجم طريقة اولها اجهزة ثلاثة من حينئذ مركبة الآلة هذه وكات بإلكتركوب. الراا ال
 تلكرب نم مها الزلف الارا الى النور يفرق الأي ة الوشود ،م زجاجي موشرد تى الضوء
 هذا في اسامي اكتعا اى وفقا لناحى وما. رؤيته تستطاع، حى الليف ييتم صغير

 به عامة الطف ي لامهة خطوطاً عنصر لكل اذ وهو الميدان،
 خطوط وهي- نرموفر خطوط ين الفرق مر ،اكتننا١٨٥٩ سنة ايام من بوي و

 ، بعن ممباح اشعلا اذ ذك لامعة. خطوط وهي كشقاها الي وامطرط- الطيف في تامة
 المنصر. ذ! اغامة اللامعة اغطوط فوجدا الطف وراقا ، المنار من منمراً لمر وغرافي

 قيل النصر، ذك نيم بخر اي المباح طب يي وامرًاه آخر مصدر من قوي يود جاءا مم
 فأنرك ، عةe اسبحت تد فه اللوط ان وجدا الطف راتا فلا ألموشود. الى وترجهه جمه
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 الما الرد تال:: التالة {لباح ابدته مبيحًا تعليله وكان ذلاك تملل أطال ي كرشوف
 مس التي الامواج ، آخر مصدر من الوارد النور في يعدل العباح فطب المنمر بواده الذي
 ، لاسعة خطوً الطيف في يوتد كان الذي اللون فيزول ، الآخر الواحد بني وكثك ، غامة طوله

 عا حثت وتد تمة خطرً تشهد وكنت
 مثانتس مراقع عينوا تد العداء كان. فر فرمهو خطوط لتعليل الميل مهد كتعاف الا هذا
 ا±طرط حذه مى يدركوا لم ولكهم. الشس ليف في- فرمهوفر خلوط- الثقة اللاوط

 طبقة اذ ذاك. البحح التعليل له كرشرف وتعليل ، الاخير وكرشوف بن اكتاف بيد الأ
 هذه ولكر ، الرثي الطيف امراج تقابل غتننة امواجًا تشلق&hotsghae اطارجية الطس

 وجد حت الشمس جر في تقر اف يجب وسبكثسكرباننا تلقوننا ال تمل ا تل الأمواج
 بعنصر نخاس اللبب لول آخر جمم من العادر النرر عدل و$ متألقة، غازية سالة في الناصر معظم
 العاددةمن إلامواج ، الحمس جر في األقة المناصر هذه تعل كذلك ، بصن مصاح في معين
 هذداظطوط من خط موضع اتهق .شاذا ليفالشى في قأغة او سوداً خطوط رى فلذاك. سطحها

 العصر هذا ان عرفنا العناصر من بعنصر (خاس طالقة )او خطً موفع مع ، مها طالقة موقع او
 منا مل مليو٩٣ وي± الكيماوي التمر كيب انعرف .وكذا«ثنتطيع الى فيجر موجود
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 عر الكشف في ادالهما استعت خى القيقة هذه يكتشفان ونن كرشوف كاد وما
 قمة العدد هذا في وزوى ، دودكم في تنبع التي المعدنية لمياه في وارديديوم يوم الكز عنصري

 خطوط تكعف هل ، البحث باط عل المطروحة امأة ا: قال بروا ان يحذ ررف كان
 كان ان يهني وماذا ه يقول كرشوف صراف وكان2 الشمس في الذهب وجود عن فرمهوفر
 من كرشرف ا ذك وبميد هنا. ال به آتي اذ استطيع لا زث ما الحى ي موجرداً اهب
 انه در" الى كرشوف بها فذهب. ال من ومبلغاً ذهبية مدالية اكك&تا في الملية الجميات احدى

 الشمس من بالذهب بك آني ان في افلت لقد أه وتال
 رواند لعيب من استناطرا فكاف الطيي. للحل مناللوشور ادق وميلة استنباط ذلك وتلا

 أنة نك عثر. التاسع القرف من الآخر العقد في فيكز جكتز امعة ي والاتاة الامرك العالم إ
 مها النادر في المربعة البرمة ان ويقال متلازة عديدة خطوطًاً اوج من قطعة الخطيط آة ننم
 يحسب مها قطدة علك ومن. البريطانية( لانككريذيا) هذ،الخطوط أ"مأن٣٠ حتريعل تد

 يتركب التي الاللإاذ لى الشمى تورد لمل المر وسائل من عرف ما انضل لا( عليا كزا علك بانة
 مناطق ي وجد انة فقال ، الشس طيف درس في عديدة نين ذك رولندإد تفى مها.م بي،
 كتلة في معينة مادة مها.نيال طانة كل خطرار كل وان ، خط الف ءشرن عو المختلفة الالران بي:
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٥٢ ١٩٣٤ ماير الطبي الل عجائب

 الكمائة المنائر من عنصرا٣٦ً عن الحمس في كيت تد ،كان مباحثة وولد ا{ .زنا الشر
 خرافية فتر الواحا منعوا الدناء لان ، اخرى عاصر وقاته إمد كثفت ،وقد الأرض عى الروفة}

 عنصرا تن حو عن العداء كشت وكدبك الاحر: نت الدي بالنزر تتأزر ، الاحاس شديدة
 الحس مادة في المائة العنار من

 طيف في تشهدها التي التفصيلات نورها طيف لي أشمد ان نتلع لا فت النجوم في أما
 الكبيرة الراصد وألحقت الأخير الممد في بنيت التي الكبيرة البكتكربات ولكن الشمس.
 الجرم مواد في الكيميائية الماامر من عشرات عن كمفت قد ، ولن جبل كرمد
 النورترةً معدر كان اذا ، مكانها في متقة لاتكوذ الطيف في تبدد التي الملوط إذ نم

 المسم كن اذا البن-جي محو غيد او ، المراقب عن متعداً الجم كان اذا الاحر اى غيد ي بل
 وسرعة <ورها عل الشس دور عن يكشفوا ان الباحثون امتطاع الاساس هذا وعل. منة مقتربا
 جامدة مادة ليست زحل حلقات اذ انناً وعرفوا. ومرعتة البيارات دوران وكذلك الوراق هذا
 الشمر لعد المابات ادق بنيت وعليه مفير. سيار مثابة مهبا كل سفيرة كريات من مؤلفة بل

 وقيمت ، الها بالقاس الشمس حركة عرفت ، النجوم هى البدأ هذا طق ولما. الأرض عن
 درست تم بعضها. كتلواقطار وعرفت المزدوجة النجوم من مثات عن ،وكفف مها مثات ابعاد
 بسرعة عنا يتعد معظمها ا فتبين ، لجر: خارج الي الدم بور ربط فبها ، 'ليره هذا نتأج

 بنت هذا وعل اثانة في مل الف ا٥ ألدمب هذه احد ابتعاد سرعة قذرت عظيمة
 سكرية البكة اليا ان فمEع مميdi ود ت،ireae الاناع او المدد ي الآخذ الكون نظرية
 واما اللتألق او المضي، الغار من كترر من مكونة فاتنة. طائتان او وصان السدم ان بينت

 يمداً عنا بعيدة النجوم من مجرمات اها فيرجح النجوم كنور نوراً فتطلق الثانية الطثةة
 الفردة نجومها بعض رؤية من يكننا لا
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2 الاخرى العل يميادن ازه هر فا المديث. الفلك عل في الكتركوب مأن مذا واذاد،كان
 الهليوم عنصر اشهرها ولعل ، المناصر من عشرة عن بالكشف لكتركوب مدن الكاوي

 مقام تعل وانت ، سنة عشرن بحر رمزي±الارض كثه قيا جر،الشمس في لكير كثه الأي
 الكؤو في متا.أ ترك6 المناسر، يل وتحر الذرة كركب ء النظرية الملة الباحث في الملوم
 للالتهاب. قابل وغير خفيف لانة ، الرنات اكياس لمل، ، منلد فاز يلح التيلا النار فهو ، العلة

 يلها ونهر وباءها الذر: يتناول الأي النظري البيبة فيء-إم نأنر اي شأتا كركوب ان ثم
 ركازا,ا في مثيلة مقادر مها توجد التي العناصر وكعف

 اخر فرمة الى زجثه طربل حديث والكيماء الطبيعة علي في سكوب الكر ولاز


