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 والحفارة الزبإج

-٠" "-إ• د.. ماكنه في فتراها. الانان اعا بجيم االأ وكؤه! ااراد :ند من مادة ازجاج
 في وتشاهدها شرابه. اراني في تهدما طعامي& ادرات في رجدها ، عله &ب في نراها6

 اا الجج وعل ورسلا. مجملا ودور لا في.ساهد تعاهدجا خ زيتي وادوات لاب}وحيلا
 أن4. وهناته دراجته وقاته اسباب فين: عظم أضل ول. حاته مرافق -جيي قدتناتفي

 ينم انت لفا اد,اكة الر. وكز ومعارفه. علومه دأرة وتوسيع =اقتم في أ;أكر؟ ن
 الاارة الدات وناج افذ اتتر وناج والتختين الأمتا،: زاج نقل في تيلاً اتر

• نناية تنظم نهن الرايا. وزجاج. التفات في التضة ء الطية يبالاشعة !ا وزجاج
 الى كثر: ءزرونا اولادا زجع أن يوز ألا4 إنزاجية 'لادوات زالتذ. اذا سه'دة ار راحة

 ازجاج أز ولادراد.2 اراحة ااتلقة الاراض ونتات الجر وترات الحية تقبات الرراءتاح
 الكرية والأمرار والعارف اداوم مبلغ في ما ،تمإ ر ان كى الدجة العاقة تقدم في

 أف واغوؤر والكتويكوب ولكوب إلكر الأنان ايا احتدى التي وائظرية الية والتاج
 يةوتقونفشطر الصر التقانة أركان من يدركن ألا. الكاوية جهزة والا واليانرغراف

. الزجاجة الاجزة حذ. تاج الزجرد مر نات ما اذا المئة الدية صرح ن كر
 الى واتوصل المر في الاجامالتامة حلة كنف من الزجاجية !لمدسات الانان ك أم

 تومل أم. المئة امراضا ومقامة وأنالها اسرارا خل واوقوف الكروت عم في البحت
 فتقط الل في راحا اأتي والكواكب اتجرم .الىدرس والتشوراتازججية بالسمدات لالان

٨٦ ملد(٦٨{ ء جز
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 في المسيحى التاريخ تن عام ز، الا وأربة ي، منذ أشبا دادتي في. افز-اج بمرفة وأت
- م« ة ،

 دنة كنفاتزجج رأت وم ، والجهالات ألوحيد يا: في ألهة ا>خرى الام به ت6 ذمن
 ي الا يمناءة متعة تم جنقا.. حلقة.رن واو تهأتية. ودرجات متلية حنات نه يل وأحدة

 الري الراف ولاظ وعبه الأجر عت:عة في، التاريخ مطلع قل "تفد،ه الاعرون تبع
 ز=جية طنة بضة تكب إخر:ر: الشديدة اخار ان انخان في وشيه الآجر تعة بد انتد.م
 -نt من}• د ونوصل زه آلى اهدى حى. ذمتا المتري الساني نظر الرافة الطبقة هذه فزعت ، سقية

 وجد التزجية الكتل لذه أز واقدم الآجر من ستة كتل تمل الى دهائه وقو: كانو بذ
 وأربع نف منذ الأولى الأسرة عود في د :اذتي )سقارة} منفس في المدرج الذرم بمدخل
 برنين مار الآ تف في نملاً موجودة اثار,بهية لكتل ،وهذه المسيحي الارخ قبل سنة آلا
 الالم في مناي أز اقدم وع

 التم أزجا ن سرفة كتل مناعة الى ملحد الزميع ألزف صناعة س المصرون تدرج
 حتى والقدم الارتقاء طريق في سارو: .تمم والجل ئة واترانا عقودا منةً وصنوا واالو
 وفي. والالوان وايمار :لاذا تة كؤرة نة وعوا أرق زجج صناعة إلى وسوا
 كل من واعجب. اليلات تل سنة٣0٠٠ الى عبدها رجع الادأن هذه من كثر الآبار دور
 مثل صوراً النا عدرية حن بي في التد؟ة الماكى ض جدرا، عل وجدوا أم ذاك

-٣'- اليا=٣٠

 إض عن جوهرها في ختلف لا بطرق ق،م٠2 الزجاج صناعة يمالجون وم الصرين الصناع
 الشوركىواثق خر المجلات،الفة بض روتة ما ومن'جل اخاضر، عصرنا في اللشسة الطرق
 في خوفو مقبرة دخل م٨26 سنة في ممر زار رشيد حارون ن امأمون أن تى، تارحية

 مارن زجاج .ن وأدوات يصدأً لا حديد من سالاح يا من اثرية تقائى فا ووجد اليزة هرم,
 مألة حل الى شحذتهم توصلوا تد العرين فناء تكان كر، يصية ان دون ويعه له تمكن
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 به-يم ':ما«•. لو من 'نشر از.:ج هناء: ن واأت:.فير بو 'لأمر: تي و!:هز
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•٥ -رنا وردًيةً نسه نية مسبرم:،ً .ارير دً.إ,ًرثه أتعار
 رانة-يمنا تنقا كرمر مترفي ان أصلها التي الذيالزا"جية من كثر وجرو، سب ،واذا الشرب

 نبارك والدا والجبر وانيا ا و'مجة بنجكا تي سها رلا اعاءآررا في
- رr ر: عر إظمة دون الزر شقف الرب بلاد ألى معر صنرعات، الذبنيغبون آتل و،
 عن وعم ، تغزوأم ومشمع أنظارهم .طلح مصر بكانت ، الغية انز+جية .ضترام عتوفر

 بوليرى دارم. الشعوب ساثر تاا حرية آمة اقرى وفتر ركةت مصر اروان فزا أن ذلك
 الز=ج محنرات من ردما الى الجزية دفع ل الصرين الرومي أناع تصر

 عيون في وقاسته مصر زجاج مصنوات أهمية بل0 عى وشواددكترة ألة التاريخ وفي.
٢٨ ب٠- اكى ن =، ب ة٠<

 :م٦- الىمرسة رحلاته من رحية ادريانرسفيآتاء الامبراطور ان م زوي. اروحان
 وشم' في'لاسكندرية تصنع كانت ازجا@التي تجانات ن :موعة يو سرا التل الى أهدى
 احدا:الي مما نات النجا أضى من الألوان مختلقة مجموعة الك بشت قد فها« يقول رساة
 الى تنديها من لتكتنوا وعقبةي اثم حوزتك في ابقا#ها ل$ إر-ا±ا أبني واني. اللد كاهن

٩ والراسم ياد الا في الضيوف
 أقاءوا .مرين مناءً أستدعى انه حى عظم حد الى بالزجاج كافاً نيون الا.اطور وكان

 الأولى التوا< ان مصرية أيد وادارتة تة شيد الذي المنع وحذا. روما في لرجح مصنا ة
 أرر! في ازاج لعناعة

 مر تلوحا الي الزجاج مناعة فها أدخلوا وأسبانيا )نرنا( النال بلاد الرومان قع وما
 حتى والمال أبانا في زامة ازجاج ،صالع وظلت دوما، ا +دوا الذن الصري الصناع
 بزلفة مدينة الى، .لا امة الأول تتحلين نقل و!ا. الروماية الا.راطررية سقدلت

 والنا أسبانيا د دوما من ازجلج مناع من أ كثير استدى التسلطنة( ساها )الي م٣٣- منة
 اللوك وكن المام في يا وذاع الفطنة في ازجاج صناعة فزهت. والمات لمحاا إ وقر.م

 القعلطية زجاج من هدايا لهم بقد"م ما يغخردن المبد ذلك في مراء والا
 °ر، من مع از=ج صناع هرب م.١4٥٣ سنة في الشسططنية عتل الاراك استولى وطا
 المال علهم وافاضوا افرصة هذه الندتية أهل فذتهز الندقية مدينة في التمال حصا وألفوا
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 'ذ در اسدة.ه م-ننمتمد 'أدمى القه،
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 ة اش. و:لحر:سه. الخنة دن. سعرة >عار :'لذ، و. الأمجتبية أد ي اسا=د حذه
 ياة ز: وة.ت ائ لهر ذا: -ى البرق تي تنات أنز- حاعة ان القرن دقر

 ومن جغره ف اشر لا عادت بد دأز رايا ا 'ل روام نق بم'دست
 ختا= تمنت:ر ا العهد ذك ومن. راذ'يا يأ=جمة و برهميا و لجذر، رأ فرشما آتى م 'مبندية أى

 اأزمن من رد=: اعرب احياه' وقد ممر في و!لأخس الترة في واحطاطها أورب ق أاز
 'تقان.الصد:اة ن المرب انزجاج صناع جع وقت. قر=رت ن نثت ما ولكها مسر نحهم عد

 ذيلك عز نشوء و الذرق ملامة تى تم الانوان بديعة جديدة آشاء اتداع في الخيال وقرة
< ولتامر: الرية الآبار دار ي غم

 اثربة بصر ى
 يمر تظور ولند تكاد او رةفيمصر وجمند انز دماعة اخاضر >ىوفتا ألعرب عهد ومن

 يةفي واثثا تونيق الخديوي الان ساكن. عهد في اi حi الزجاج مناعة لاجاء محارتان الحد:ة
• هن: دا دلى د »يا "ة ا«٣

 لحسب.ندرا مالين نوأ& :ا٠ !لامس تامو' الذن لان كلتها حلف الاخناق وكان١8٩٧ سنة
 الرب في المصافح 'ب مع وتواطاًوا جو:ا فرصة أتزوا الاجانب من نين اف الممل ذمام

 القش( ا حتى المارج من تيء كل يتوردون تأنوا فقد لممد ي الصاعة هذه خنق عى وعيوا
 علها وانتقب ابحت مشقة اتسهم ينفوا لم الجدة اغاما- من ونيرة كنوز' منادف في ان مع

 احياء نكرة أزا. المصرين تقوس في أرأ±ً ألحنوئان هاتين اخفاق زك وفد. واتنلاخا
 كتور ا هر المامان الرمال خيرة من مريًا رجلا ا اله تض حى مصر في ازجاج مناعة

 واقام الزجاج باعة الرجل هذا شغف انزإج صناعة ي الأخصا نوحي عري الله عبد
 تهفى• السناء: هذه ثق دة ع كيرةحتدف ومصانع سامد دتت،في طوية سنوات أدرا
 تأخ فكانت. الاجنية بهامات دوازنا وح,ا زجاجية اماث من الد في ما كارثا فما

 مستما«ًنامات وجهده مه كل فه يذل شره .بجوار مصنع اقامة تي الضي عى له إوثهمشجمة
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 عن تماء} نمعر.5 ما لنا. ذج:r ،جند: تربب عة ر ±أرمة »نشب وة. ، حن'تم زنخ
٠٠+.٠ ء، لد= »ي له2ى»

 و إ.•'١ ر ا, مير.٠١.٠٠:

= من إد٠7-- اة...=:- تي. م. ع ي صنر:'نه ضورت شبر، ي كير مصن ناسبى يا.ان أبد تقت وعي القية ،=وف

 تننا لب.جنة معررت ت أنصرا الون

 باج الز تتبب
 مادة او والدك& والصرد' الجسير وفي رئيسية ;اد0 تلات مر ثمتاد از.ج يرك.

 شفوفة تكربا الصودا الب أمانوا وفد. ازعاج أساس بي الآخرة واددة. التي ارمل
 وأن اصودوم سزلكات و:سمها مماً بن اناد صهر عن انناجة انادة 'ن ،غير اصواوحا وشهل
 ازجاج يى تزجا علوز مكونة المح يذوب6 الماء في تنوب فحي شةفة امظهر زججية ذت
 الطر :ضافو' كفلك الريق من القش ورقةية اليى وحظ الادن صناعة في ويتعل آلماني

 الذوبان عدم خاصة الزاج يكب والصرد، الىال&
 أنران دتنفي اناوي منا-لجر قدور اد بواد أفي وتوضع جيد،أ الخامات هذه تطحن

 بالنخ أخالاتوءة وتصاع رخوة وي تؤخذ نفسساثة جنة منة وترن المخلوط تصهر حى
 نازجاج. الثلاثة خاماته ر مقاد تب باختلاف ازاج نوخ ويختلف ، الكبس او اداك أو

 ز=اج يصنع رمةً =الية حرارة درجات في نصهر} ارمل) الدكا من وافر قدر عى المحتوي
 القات تستع ومنة مقاوم متين الر من وافر مقدار تتل المحوي والزجاج. والصابح التسخين

 قرية حرارة درجات في اتار عز بلن الصودا من كر قدر عر الجوي والزجاج ، العاد:
--•- -ن انار عز بهوة تترنا الي يب الاذ تمنع دمنة

 دف انمر البلوري تجاازجاج بق السا الحوط في ارصاص أكسيد الجير عن امضا م واذا
 الراس تة زادت واذا. الابصاربة و!لادوات العدسات وعل ازشة في امتمل إلكرستال

 البرتاا أمتدك واذن. الكاذب الااس منة يؤخذ اللوري الزجاج ر رائق نوع تج
 مل اد:في ويسل الاول التوع في صيار للا قولاً أتل وحر البرجي الزجاج تتج ب{لسود'
 الكيمياوية والكاسات الدرار

 تتجاوزالة لا المخلة الزجاج انراع لمناعة اللازمة الاولة الواد ان تقدم ما يتضح
 :ربد اللكا والأما-ونها ارماس. وأكد والوتا-ا والجير والعودا وياللكا كيد الأ

 والبوتاسيوم اس والرد والجير الصوديوم سلكات بمض من مزيجا الكيادية الوجهة ن0 ازجاج
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 تكار٧ الهاهامتترعة ألاة ي بوم كل نتعزة أرجاجيا الادوات في :لاسمان لأس إذ'
 يب': لى.. مصمتة قان لى. ألواحصفيفة ألى رقة. صناع شن جً: عظي حد: 'لى

 ، ه. ء ة».- .'؟±

 نزبة عدبدة ادوات الى. متنوعة وأفدأح كؤوس 'ف نغتلةة ددرارق قان الى•. جوة
 وأساور خرز الى. مهغة حلقات الى. {مرمرت ى. نبرية عدسات أى ، واناتدة

 ممن ذبلك غر الى ، سقد: وأخرى باة عفية {جيزة الى آبر!بة يح مصا االى )غرايش
 الزجاج تينة يتكل ان استطاعته في ألذفي الانان ارادة محب حمر او عد تحت يدخل لا

 الدرد: غر اغرانه في وبخرها
 زtع نعل خاصة وطرق آلات فهناك. الاو!ع حذ. باختلاف امتة ا"مات وتتلف

 هنالك ان بل وهكذا والكؤوس القنا لسل وأغرى الفق الزجاج لصنع واخرى الوافذ
 القول نقصر ان رانا معذراً الكالامعلهؤججيا كان ولا ، قط وأحد نوع نشل خاصة لع مصا
 اطا:امامة في واستمالأ رواج}ً !كزما صاءة وصف كى

 وا±فراع القنال عن

 من قطفة أذد الما.ل وكات والد. بالفم مصر في الأولى الصور ي القاني تفخ كانت
 نتنفخ الآخر. الطرف من {لفم وننغ أ-لديد من اجوف ضب طرف عل الزجاج تجين

 أن الد وحركة ب{لننخ ينطع الاحر امل و'ء. الكل اسطواية أو كروية وننجل. الجينة
 في المضغوط إلواء القع مي البوم التيهة الطريفة أن غبر جية وأواني ية أنالاً يسوغها
 الجم ويزع القالب بنتح ثم شكة. تتأخذ بتالب أحاطا بعد المجيدة تفخ بنن وذلك قوالب

 نخرج اقة برعة تفتنل الحسد:ة الآلات ربس. الار عل ويدوى قتة وتنطع اناجي
 الوم ي زجاجة الف١٧ معدلةً ما


