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 ا آلة الانان ها
 وقشمب أطات يتم الجدال

2 واحد تبيل من والآة واينشتين وأدين شكد.م هل

meaaتaeجpهسس exssyجa eeتجيexaeucr

6ك سبنا وان وازري إ{حط مؤلفات في تبدها ، حرنا وعشرون نمانة الرية الفة في
 تتر عنصرا وتعون اثنان الطبيعة وي. وشوقي واامري واني البحتري اشعار في تجددا

 الاساسية الراد• الآنان الى الاميبا من مراتها ترع عى والاحياء اختلاا عل المجادات مها
 اذا• الازمار وزواجي الأرض اطن وخر الكرية اقيت والمر الاهرام وحجارة الانا في وامدة
 ب الجرامد. بعش من وتمرنها نطها في قربت قد اغلالا رأيت الحبري الثم مراتب زنت

 ببته ارباناً اوثق اسبع وتد الي اجمم ،رأت الاحياء ادن وي الاميا من انتبت كظا
 او ، الاستقلال بعفش بيشبها عن تستقل ان نتلع الي اللجا الاحاء من ، عليها اعاداً وأحد

 الما: عل عرف ف تبح الدنيا الاحياء هذه في الراحدة اعلة. طاجها ونقا فيها تدل ان
 وفودم الكور من فطرة ذلك عل مثلاً خذPhysiee ذءenni ء.لهءy ءe لياء كاثا «تكوًت
 فيند ، الأميبا بحركة شبهة حركة عليها القطرة ةتجحركSieao المك من نامة عتى ومتها
 وتمل ، اماة تل المشي من ات المثر :كن الي ، اللحية لجاذبية فوة ال حذ. حركا اللبى
 الكظردوفردم من قطرة خذ او. امء مخزقة لا سطم كى سفيرة كريات تتجمع الطر قطرات

 تقذف مم وهنمة الك وأى النزة اغرز: حولً فتنثر: بإاة خرز:منشاة وهاعئ،
 هذا تعرفا ي نرقها ان اتات لا علها الامييا وركات فهن. اغرزة

 في مارزى عل ، التكأز طاهرة حتى ، الختر ي اعانها مكن الماة ظاهرات من ظاهرة كل
 ، البر.تربلاعة من كتلة ين جدًا، كيرا الفرق يظل ذلك وبع. النحاس يتات كر او الشو بورات
 وجدت ، الاحياء ثم سعدت اذا وتكن. ومهضمة اتلث تبتلع الكلوروفورم من وقفرة
 ولكن ، بعيد حذ الى يشته عن مثقل الالان فيه. ترة لا واخا الي وغير 'لي ين الفرق

 في فرق لا بلاعة البرزتر من مقداً نهاة الأ ليس ةلانان ذا ومع. متتة ليست الاميا
 البدائية الملية مادة ويين بينة ، الاساي زكيه

 الحوية المدرسة وي الاول ، الفلغة مدارس من مدرستان العصور خلال في نشأت وتد
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١٩٣٤ يونو الانانالة هل

 الحانة المدرسة اجب أما المرة. والإرادة ولاشعور و=3 أ مميز زرق الانان اذ اراا يقول
٠ ه عر حم -ي ج. ،. إ

 اء» ا فيعي تخر قلأميا، اذبان بان ارلكك ى فبةون- لية الا المدرسة
٥٠٠٤٢٠ ، ء ء. بي±  الانان ان لم يدر كان واذا. حرًة ارادة ولا روح نمة ليس زكو. في مها تتداً أشذ هر

 معقدوة ييشئه عن لا.اعثة الزعلة اطراز او النهات استجابته لانمبر فذك الارادة حر
 زداد: وسيكو)وجيته الاناذ لرجية ببير معرفتنا نطاق اتم وكما بد، اليرن اليه نجدوا لم

 التركب.؟ معتد: دآة يكرن إن الل اقرب بأة اعتقادا
 متة بزال ما البشري اللمم لان. للامتحان والآراء الذاهب هذه نخضع ان المتعذر ومن

 عصر. في اضطهد فباليو فالعالم. متمذراً امراً فيم الليرة اتجارب نجر.ة بمل مقدس: ببة
 ان قبل {قل تى ما مهربة اجراء عل يبرز بيواوجيا او طبيا في الا مهد ولست. جةة شرح لانة

 هذه بعش في أللوانات استال انت اليرائات.بل في بتجربها.اولا دتقا امتحانا يمتحها
. طريقتين باحدى امتحانه يكن الا والذهب. ثقلة بقيود الدان إمض في مقيد التجارب،

 احيوالامة نو الاناني البرك يعبه تضرناً تتحرف التي لات الآ باستنباط وإما التوام بدراسة إما
 ين التام العبه (لاذIaaatiw مl) واحدة ييضة من يكوتا اذ يهب أولا شاثثا. فلبد!الترام

 الام ى حق متعذراً ينهما التفريق يجعل القبيل حذا من تشمي
 تلفون مامة امها.٩ جو و« جي» د يدعيا القبيل هذا من تثين ذك عل مثلاً خذ
 مرتل الباحة بهما عنيت ، المر من يوماً مشر التان هذان بلغ ما قنذ. سيارة سائق ووالدها
 .كل سباح كل في اليها تتقدمها خمت. ورك بنيو الدبية الابراض معود عاء من ماكور

. الآن شبررا عشرن العمر من بلنا وقد ، جي»« تممه من ولادته عد بنية اضعت» جرفي د
 القباقيب عل يزحلق ا، يتطبع أسح حت ، ومرن ددب فقد الولادة هند الفيف» «جرذ أما

. وشأنه ترك بل يدرب ذم ،أماشة ثت يتلق وان ر ويبح الاء في إذوس وان
 بعون بدأً قبلا تقع ر دفر تى وضع اذا بل كلاً.2 شي في شمة دجي» مجاري ان يستطيع قد

 ومقدرة »ذكاه جي يفرق«: «جرفي» آ زى الآن القابة وعند واستنجاد؟ً خرناً
 ، كالمين ين التشابه يلغ ان يمكن ما اقعى الولادة تاههاغد لي بلغا ةلن امام هنا فنحن
 والتدريب اللراة من واحد سنة بعد ، كيرةً اختلانا الآن يختلقان ولكنى

. الترا"م دراسة طريق عن الموضوع هذا في المتبقة بوغ نتطبع اننا في كثرا نعك ولكنا
 ولكنها اروح، من غالية يتنبطآاة ا البيورجي وسع في يكو ان فيجب آلة واذاكنالااذ

 اولتة قد مهم طاقة أ بل: ذك ي:نارا لمم والمهاة المي. الكن يترف6 تتصرف
Teelonslsr  المناعي القي ماستحومتس معهد طلاب من طالب وقف النة، هذه اوائل في

 وترأرمالة٤ اميرة لي الكراثيين المهين مهد اتام من قم. امام دأمه كم نودمن ويدعى
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 وصف الإسالة هذه وفي٩ البكائي الكهر+ي ومقابلا المحرك الكمي الل« منواً
aiكرم واضار الجرد. غامب تكتنفها ثم ، الاناني العقل وميض أحياً فم( "م كبرالة ,
 حيث ، الاميركية ييل جامعة في .وكيه تمن' كلارك الاتاذ مباحث تتبع انة اى مقالته في

 أظرم ي وامين نيسوا امتنبطرن وهؤلاء. وتنى تتذكر ان تتليع ، غتلمة بنراآلات
 الانان سنموا اهم هو' ير ان بدون ولا يتو"هر لا فالهم. اثنبطوها الي الآلات ان

 يسنعرا ان ولا ، مسرحيته في كايك اوفاي التنكر الكب تعور، التي}R امo« الكايي
 اتحاب من م بل. فها تلقاء من وشلرح وعمم وأية حمي وا!الية التجارية تلا آلات

 من يثبلونة ما واستفاط المباحث من به يقومرن بما وغاوون الحا: طمة في الآلي للذب
 السبيل هذه من امكن اذا القامض المر يكشفوا اذ ، الآلات
 من ورثناها لها، ممنى لا القائل٩ النفى٥ و» اروح و« العقن»« كمات اذ يعتقدون فهم
 يكون ان بمدر لا ابله، او كاينشتين عترا كاق ا سراء الانان وان ، النية اضي ضأغات

 من النهاية في بد لا والة اليا:، حالة ندءوها حالة في تكو اذ يتفق المادة من مثدآ نات
 بناماًكم الي الآلات من القرض ان والراقع. والكهربائية والكيمياء الطبيعة بقواعد تميرها
 يتجيب ا لذم ذلوق دماه»سماه آلة الانان اذ عل الدليل اقامة هو اما وتحبهمًا، وهل
 وماوراءءا ا±وأس ي القوى هذه تفعل ما عدSponkaaeu٩ طلقة استجابة وخارجية داخلية لتوى

 كهبرية، وكابية وكررائية ميكابكية لات7 سنوا حاولوها التي لحاولات جع في المي. الجهاز من
. بافارق ايان اروسي الملامة به اشهر الذي» الحرل العكسي «التأثر فدل تعل ات نتليع
 بها اشهر التي الاساسبة وسفالباحث لنا سبق فقد بأفارق موضوع ق الااشة اجتةال ي ولنا

 المدركة، الاحياء ككل ء الكف اذ المعروف ومن. الكلاب في غاربة العالم ""هذا حمر فقد
 الظواهر من فظاهرة وهي: الظاهرة هذه باذلو وستملً. لعابه ال اطارى من قطعة رأى اذا
 ان غير ومن ، ذاتي قاسر الجم ؤدها التي الافمال من أنة اي عكية» افعالا« تمى الي

 وبععها اسيل ب-ضرا المكية الافعال من كثير وهالك أز. أتل فها الحياة لتجارب يكون
 من ومرود الممر من قدر عكى يتأمل ما وملها ، الاطفال ى معاهدته مكننا ما وبها مؤمل.

 الانما من ذلك غير ويأني ، النور حر عينيه ويحوك ويمطى ويتثاءب يعاص فالطفل. الاإم
 وكل. غيره عن يتلقاها او ي:اتنها ا الى حاجة في يكون ان غر من: عره اطرار غتلف ي

 أمية عكية افعال بانوف دماها٤٤ بالاحرى او المكية الافال تدعى الافعال هف
Vwcoadi±ned قس ReRey aetioالنواز قبل من تدعى كانت التي بذاها وي RneHم Iوالرائز 

 والافال عكسية. افعال من مندية جلة كأمها توح ، اللبود في الإ=عاش بناء كنرزة الركة
،

٥٧٩ منة١٩٤٣ ير ما مقتطف& والادب السم عناقM مقال راع {ا(

 ن ن٥،
• ن٠٥  د٠،٠٦..

٤و

٥



٧٣
 اكي

١٩٣٤ يونيو الة الانا هل

 النوء حول نحوم تتمر الفراشة فان البا: هاري فها تؤز تلما الدنيا الميراات في المكية
 الما: مجارب فان العليا. اطبوا:ات ي اطا مجد ذلك من الضد وجى. جناحاها محرق ا بعد حتى
 اتةاعدة.ولقد هذه عن-$ الانا رج فها.ولا بالغ تتثير ء الاسة المكية الأفعال هذه في لها

: تال بة الآ ألقاعدة منها نلس. الهلاب ي$ المدب ل-ي تل من تلنا٤ غاربة افلوف قفر
 منبه عديدة مرات عليه: يتقدم اد اسبل عكي فعل يعث.أي الذي بالمنبه يقرن ما عد٥

 الاول المنبه يبعها كان الي&es»ose الاستحابة تى الأمن مع يحدث الناني المد هذا قان ، جاذ
0louitioneal Bfex aeion= . ٩ متحول عكى فعل أحدات ي

 ومن. الكم في الطعام وجود عند الأ اسلاً يحدث لا ، أصيل تكي فل اللعاب سيل قان
 مباشر: تيق اشار: او علاقة إبة حدوث. عند او ، رأغته شم او الطعام مرآى عند حمل مم

 بقرع الطعام تقدم قرن .نم الاميلة المكية الاقمال باقارب يدعوها الافعال هذه وكل الاكل،
 الكاب م في الماب يميل ا{رس فرع اصبح الط-ام تقد.م استذىعن مم. مراراً ذاك وكرر جرس

 وم المتحرك المكي والفعل الأصيل الكي الفعل في واحدة العاب( )سيل الاستجابة
 طريق الاميمن النبه مع يتحد او يشرك الذي ةk هoi مد» امبه« الأ شيء من الاس في يتحدث

 كانت الي النفية الظاهرة واساس: للداومات استيعاب او تلم كل اساس ي القاعدة .وهذه التجربة
 واستبدادها ااءادات واستحكام اللغات، تعل واساس ،4 الأفكار اشتراك او تداعي٩ قبل من تى

 لتربة المانع الاناي الدك مناجي لكل العل الاساس هي الجلة وعل ، والجامات بالافراد
 نt. التطبيق عكنات من يباله يخطر ما يطقواعي مضى القاعدة يهذ. بافوف استرشد ن ويعد

 منبات مها يأخذ ، الكروهة الاحاض الى د بل. الحمي الطعام مدبهات امتحان عى يتثصر لم
 فيهم يؤصل٤ك٤٩ التوقي د استجابات كلابه في :ثل انو يد:ليع نجاريه،حى في يملها
 الملامة كانت آخر.لأذا بفعل قمه الى بعمد أصلاً، عكًا فملا ينبه ا »فعد «التحمي ا-تجالات

 الكاب لأن آخر: لررأ مكروهة ونتيجة طرداً، فها مرغوب نتيجة يعقها الها بممد التي الانارة او
 المرضين لاحد اللمزة العلامات عليوكل وتظهر انورستانا، او المطريا مثل عصي لاضطراب بصاب

. البندقة زناد عل الضغط عنابة وهو امنبنه او الحافز هر عنصرا.الاول عكسي فعل كل في
 البندقية انطلاق اي الزناد عل الضغط بعد يقم ما وهو ، الاستجابة والثاني

 إثار امماi«842 المنبهات او ا±وانز يعرف ما منقبيل ءلهأقرى تيلر آلة البم فمل
 الأساس، هذا تى كامة تقية فلفة ينى تد الاميري وطن الدكتور إن ثم نك. فيرون واقبامة
 عمة مر عن نحث ا العبث فن هذا، مخ لأذاPeh مr ساrier ء الاوكة الكروجية تعرف
. اسلافهم من وراثة تلقوها المة املاا من خاس اندماج في ونيو ولتكن واينشتين أديمن

 الهر- المكي القعل قاعدة عض ةم والنطع- تليت حية، لات يصبرذآ ذاك عل الهم

 مهلة(٩٢) ،٦٠٠ جزء
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 ادوفونات وغر كهربائية ييح معا او ، لكن ثير كار خطيرة اججاعية خطفةً لنخرج يشها عرافز
 وبنشتين كنيون الكون في نثرات او ، كاديمن

 الدي اارك ارونا يقراون واغا. والطولة والبغض الب يكرو لا ارءة هذه واعاب
 من مكننا تجارب عبرية في تشرع وعن البطولة سفة اد البغض ارصفة الب عليهمنة تلقوذ
 بل جليةً ، التالة ا±طرة ،.اسبحت النظرية هذه قبلت قاذا. الفرك هذا الران عن بدقة الاناء
 تحرفه عناصر ابط في ولوكان كالحيوان يتعرف شيء باة وهي ، عتومة

 العاب سيل يفرون كيف2 والحر البط المكي القعل ي الآ نلذ اعاب كيف.فر
 الغدد الى واهر الا الدماع فيصدر. الدماغ لى رسالة تبعث المين اذ يقور2 الطعام رؤبة مد-

 الجمر كر مرا بين صلة كنث نتند. الإعطاء من وغيرها والفخذ والكين والان انماية
 شرنقتن تشارر الر مباحث ا وغيرها.مم والفكين الغدد عى ت-يعار التي ه اركة وراكنر

 بأفي الكهر التيار قبيل من المدية ربالة ان أثبت قد الانكأزي
 دورة عن عبارة في وهها. وكرم هل استنبطها الي الآلات احدى اى الآن فانعد

 هر٩ الآ في الضنط فهذا ، اور عي اضغط ومباح. للكبس. وذو بطرية عل تمتري كبربائية
+ سيل وتنابل الاستجابة ي الانارة وهذه المباح فينير. للنام انكلب مشاهدة ويقابل اله

 الكلب ي في اللعاب
 فأسبح. غرل فقد الطعام رؤية عند اللعاب سيل -أي الكب في الكي القيل اما
 ، والاذ. العين بين مباشرة ملة ثمة ليس2 ذك نعلل فكيف مرانة. بعد جرس قرع مد يل

 انة في يةوذة، هو بل. كمر:في كر جر شي. اشبه وهر الدماع جد والاذذ ألمين وراء ولكن
 استيرت المرس قرع فكا. بعض مع بعنها يتعارض لا حى العدية ارسائل فيه تنتق مركز
4 بالنخ(.د المعروف الماع من آجزة )اي الدماغ طريق عن ، مباشرة غبر استنارة ، والاذق العين

 عولا عكاً فعلاً الكب في تحدث ان وتغنادد] الطب حياة في الغ عن اننتفي لتستطيع
 اللمام رؤية عند اسالته من بدلاً المرس فرع لدى ألعاب كاسالة

 ومعباً جابا رذ؟: قانية بارية اليها فنفرت.٩ الآ ان الحرً الكي الفعل من لننقل ثم
 لاول الكلب امام المرس ترعت فتأنك. الاول المباح بنير فلا ، التاي اور تعي اضغط ثانا.

 ما.فأنلك المياخا خغيء معا اودن عض اضغط نم. الماية غدده بصوته تتأثر فز مر:
 تعم فأتك ازرن. ضغط في وامر. لعابة نال مما ا±رس وقرعت العلعام اىالكلب قدمت
 م، ان وبعد• اسبل فمل_عكسي عويل تل تد,ها كأنك او الاذكار. تداي مس تو] لآة هف
 لقرع المقابل ازر -هو وحده الثاني ازر عل اضغط ، مة عمرن او مرات عشر ذلك تمحل

 ا اللعاب ليل المقابل وهو الاو الصباح فنيء البرس

·..4 ,-ؤر.ممه,  وبننيوت. "تي.بخ.٤٥٥٠4
- ي



٧١٥ ١٩٣٤ بوتير ةi الانان مل

 الانار:. عن يرفد م. عدة.رات الاو المعباح فينير الان، ازر ضقط في أمض، ولكن
 يمني ااماب ب الجرس لقرع الاستجابة تمرده اذ بمد لأنك. لالب غاماً يقم ما يقابل وهذا
 العاب سيل ن0 النربن ان اى يتيقظ كالة لأن م الهرس فرع كظل رات عدة لمابة بيل
 العم في العاب ينيل اذ ذلك بد كاة نرفض ، لأم±.امأ يدم لا هذا الجرس وقرع الطعام، هفم
 اميلا عكا نملا وتد لبرك المكي النبل أفران إلجبم ترع عند

 كهرباة وادوات حفر والا الامر نين الو تثأر كرائية عبو من مبنية أخرى آلة خذ اد
 رأس عكله في يحبة فيمندوق الآلة هذه التط وضع وتد وصفها. في التوسع لاءمنا اخرى

 اتقضان هذه طريق من المكانةa7 ا فتتدة: قنان عل ت-ير عبلات عض واقامة الانان
 تنجب. فلا. اما«,ا الاساغ أو بالمجزر اوامك زرءك الآة نتتجامل. المرس اقرع

 وتد الآة فترى ، الجرس اقرع م مرات عشر الغرفة عبر القبان ى الآة عذه جر ولكن
 تفه الوقت وفي ، الكهر{ة عيونها امام بالاسباغ امك او شها. تلقاء من اتتنبان عى سارت
 مجرد عند تفها تلقاء من رأسا الآلة و ، مرات عر ذلك تفعل ان فبعد. ارأس اذني ش

 كذلك، مرات عشر تمه الوقت في ارأس قنا عل ورتت امامها بالجزر لوت واذا. رؤيةالاسباغ
 ابدك اذا قة التصرف تتصرف والآأة. ربتها اذ دول من المزر رذية عد رأسها ة٦ ا هزت

 التجربة هذه في المثال العامل هو اللون لان ، رتقالية بلوحة واإزد خراء بلاحة الاسانخ
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 الركيب بمط جيً جم يتطيبة ما ازاء شيء لا بكو باد ، الآة تمد'هذه ما ا
 جهازاً ينعوا أ الماء متناول في يكو وتد, الالالاق حل الاحياء ابط الاميا أن مع ،كالاميا
 فتحيل الاناني الدماغ تصرف يتصرف ان يتلع جراز نناء ولكن. أرفالاميبا يتصرف

. عصبية مليوخلية عشر:آلافه متويعلغو الدماغ في النجاية المادة ذ نمك. ن لآ نر ما عل
 المكية الاقان اعمال من عمل وكل الملايين الوف بلغ بينها الصلات وعدد مترابطة الخلايا وهذه

 املا! من مترابطة كيرة طثهة عمل يقتفي والشعورية
 ي¥4
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 التي والواد ثجة وعلل الالان زن اذ با ممحى: لدن هو بلان فيقراون يرل الحبر اما
 بها يتفف التي الفات كنة ادراك من الوجره برجرمن يكنت لا ذلك ولكن ركها في تدخل
 اذ لاجا الآلات، هذه عل بعن هولان ان أيGnscioos الواعي او العموري سرة

. اوشعرريًا واعيا هذا نرفا يكون لا البم، تصرف نواح.من يعض شبرً نرقاً تتمرف ،
 ليس الوي او النعور ان نبين ان غرضتا ومحن: قةئلين باقاوف الى متدن ، عليه قرن الآ فرذ
. بعض عن بعنها اللفة المكة الافمال من جرءة الأ


