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 ب المدينة ارجهة ان الترة ركب معرفة تحاول اذ قبل الدودي والجدول مندليف فو
 اذا مبالغا اكرن لا ولعني. الكيمياء في الختانة الدرات آر المختلفة بالعامر الا!ام بعض نل أ

 .رجع أغا الحديث التركب ذاك النرة ركيب ومعرفة ل الجديدة لامنار كتعاف ا اساس ان تلت
- مندلف» و اردمي الام الى خضة جل

 استاذة احتير حى الكيمياء عإ ف يكر شأن ه وأميح1٣٤ سنة فبرار في مندليك ولد
» الدوري لجدول« اكتشافه هو الو ينب عل" وأثم. دوسيا جامعات اعدى في الكيمياء لعل
. تكتشف ان ب التي الماصر عدد عديد في كمر از الدول لهذا سار وقد١٨٧- ام
 الجديدة العناصر اذ رأى اذ ااما{ دهمة ماكان- رلثد كشفها، قل العنار سقاتهذه ومعرفة بل

 كنفها فل شها عرف ما مع تتفق منامها اذ التجارب تثبت كنت الجدولالودي بمد اكتنت التي
 بركيب لمحرفة المطا، من كثير يمهرا التي المئة الاماث ي كبر فنل اجدود لمذا وكذك

 جيع عن جعت وحقائق غتلفة وتركيبات عدة لحاولات نتيجة هر الدوري والجدول ، الذرة
 الآن وأمت زمنه ي تتمرا٦٣ً بلت التي- مندليف =يد في معروفة كانت الي المناصر

 المناصر رتبت اذا بليه الذي المنمر يشابه لا العنصر ان جد الجدول هذا وفي ، عنصرا٩2ً
 يشابه لا الصرديوم دودي رتيب في تقع اخرى عناصر بنايه المنصر اذ بن الذرية اوزا,ا بحب

 والكزيوم داروبيدير والبرتا.يرم الوديوم جد وك الرتابوم بإيابه كياتا المغنسيوم
• لا- ا-١ معه  وكذاك ، القاريات اي «للتالد وتى كيميائيًا تتشابه فعي والة' واحد رأسي تمود تقحي كابا

 رتى كبمبائا. تتشابه المناصر ومذ. آخر رأسي مود في تقع والادجرن والنيون اليلوم
 ان وجد الكيفية هذء العناصر ورتيب الجدو هذا ولاامية. الفعالة غير الغازات ايI عrt دومو&
Atmie الذري المدد كظة تقلق Numeierالجدول في العنصر مكأ عى يدل التذي المدد ذك عل .

 ولليررايوم8 كجين وتلا٦ ولتكربرذ٢ واليثير.م٢ والهليوم واحد للايدروجين الذري والمدد
 القرة يي الالكترونات وعدد التري المدد بين المتينة املانة فابعد وسنعرف٩٢

 المدينة الاهاث من كثير اى الدرة كيب مرنة ي انل رجع4 اقر: بإ{زكب
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٧٢٦ ١٩٣٤ رنيو الترة وتركب العمة المناسر

«:

 اهدات يي كبير ففل ما انذب تى فذلها مجا الاشهة فهذه كى اشعة في الدفيةة والتجارب
 ، اشهة زرج التي الماصر دراسة او}Ba فi د-٩esi»9) دراسة وكذله الذرة. تركيب معرفة الى
 الأجتبزي المام مر فدروز وماء الاث هذ. ويشتذل. انوسوع ذك في كبير فذل لما

 الصغر وطمن وكلن وملكى دoir الداءاري والعا} كبروج في واوانة م!مسدrd رذرفورد
 وغرم وشر.ويدأغر
٤و اقنات من لغة ي الجاء حرف نشبه ي او المعر من تجزأ لا الدي الجزء مي وار:

 أتهاد من الكليات تنتج6كو عنصرا٩٢ً حرل يوجد تكذتك المربية الغة في حرة3٨ً هناك اذن
 من واحدة وذرة الأيدروجين من نرتا فثلا. الترات أحاد من اإزيثات تنتج كذلك الروف

 تمل اذ ماجكن آخر هي الترة اذن يش كن وفد. الله جزيء نتكون كميئثا تتحد كجين الا
 تكسير في الفل كل الفضل- الكيمياء اماء لا الطبيعة امهاء ولكن ، لتجزي، من اليه

 من عدد او الكترون م مركبة ذرة كل ان بل وحدة ليت إقرة ان ومرقة اقر:
 اي والالكترونات البروتونات من عدد اوPr اa ووتون ها نواة حول تدور الالكرونات

 وجدنا الجائية الحروف مثل الى لأذارجعنا. والبروتون الالكترو وحدتين من تركب الدرة اق
 الردف تلاك اذ بل القفة مها تتكون والي تتجزأً لا التي الوحدات مي لبت الردف تء ان

 بين الملائة لاذ- التشبيه هذا ي وفقت وانلني وشرماة نقطة من جيا تتكون ان يمكن
 مغيرة النقطة ان والشرطة.ذا النتطة بين كلملاقة الوزن جوة من والبروتون الالكترون

 آخر جمنى او وتوذ البر كثة بجاب االما بمكن لكروز الا كتلة تكذك الشرطة ال بالقياس جد:!
 شحنة به الالكترون اخرى جمة ومن. فيها التي نات وتر البر كتل نجرع ا الترة كتلة وجم

 ماوية كبرائية شحنة به والبروتون حد,ا عل توجد ان يمكن شحنة امتر تعتر سالة كبرائية
 راذب نمزاذهاكتوة كنا وا موجبة الروترن اياذشحنة لها معادة انها الآ الالكرون لححنة

 الى الاول لابذب وترن الر من بالقرب ساكنتا بى الالكرو اذ ذلر المتعادة العحات ين
 القوة وهذه التجاذب تو: تناه طاردة اخرى ترة هناك لان الذرة ي يحمل لا هذا ان الثاني.الآ

٤- ناتمر قلع حول او- داري مدار في الالكرو دوران من الناشث: القوة ي الطاردة
 حرالكس. منجذبة الارض لطبت الشس حرل الاوض دوداذ ذلولا الشمس. حرك الأرض تدور

 وهو الايدروجين نرة فحلاً مذرة. النسي النظام الر: زكب في النظام هذا يسى ولدك
 وخرة داري. مدار في واحد الكرو يدور وحره واحد ودول من تركب المناصر اخف

 النواة وحول النواة يي والكترونين بروتونات اربعة من تركب اربعة الدري ووزنه الميليوم
et )ج الاثة الفتة عبار أو. آخرا الكترونان Char)شحنتين من تركب المبرم نرة لأن 

 انحسي لثظم امبة وور رهرفورد نرة ى التال هدا في منمب .الصلام(١)
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 قاسك في زيك عنصر اي نواة في التي والالكترونات. سالتان شحنتان وحوطن النواة في موجبتي
 الموجبة الشمات
 في امنركة الالكترونات وعدد النواة: في البروتونات عدد معة راد المعر وزذ زاد وكما
 تيب عىير الدال المدد وهو-- الذري الرزن لا الأري المدد ان العدف غراف ومن. للدارات
 عدده الايدروجين. الراة حر المتحركة الالكتروناث عدد يين الدوري الجدول ي المتمر
 تنان التري عدده واللوم. واحد ذرته في المتحركة الالكرونات وعدد واحد الذري

 حتى :لاتة الالكترونات وعدد تلاثة التري عدده م ايثير اتان.و ذره في للتركة والالكترونات
 الالكترونات ءدد فنجد٩٢ الدوري الجدول في و:رتيه اليرد'نير وهو العناصر أثتل الى نل

 الدر: كب في كبرا شأتا اتري الدد اذ زى وكذك٩٢ نراو حول المتحركة
3إ#٣

 التركة ت«لكزونات ان اتتراض الضرورى من انة وجد عنهر لكل الحيف درامة ومن
 قريب نك في يدود أن يعح المتحرك ةلالكتوذ. للارش٤ واحد فلك لا متغيرة افلاك هد:
 في واحد فك في الالكتواث جع تتحرك اذ ضروريًا وليس. عنها بعيد نك في او النواة من

 الالكزونات. من عدد يدود فك كل وفي افلاك عدة الواحدة الفرً: ي هناك بل الواحد الوقت
 في الالكزوناي بعدد وثيقة علافة طا للتر: الكيميائية العفات ان لرحلا فذ نة الغريب ومن
 يمل لا الذر: هذه عنصر كان المدد &مل ذرة اي في ا±ارجي الذلك كان فاذا الخارجي العك

(Uم er±  موج )جو الفلة غر الغازات جيع في يحدث ما وعذا. آخر تنصر اي مع الكافي للاتحاد
 تكابا. اذ فتبلال ناقمة آظارجية المدارات فيرا الي الذرات وغرها.أا والاوجر النبيون مثل
 من الالكترو وإن ذك فمر وقد. الكرد بذرة تتحد ان اى تميل البرتاسيرم نر: فثلا

 المنصر. بين الكيميائية مببالالفة وهذا نجمة الكلور ذر: اظارجيفي الالمدار يتر البرتاسيوم
 الخارجي المدار ي الالكترونات من واحد عدد لما كاليا التاجة المناصر جيع فان وبالاختمار

 نواة هناك محييكوذ حاس وترز""بنظام والبر الالكزو من تبنى الذرة أ زى نك ومن
 كان فاذا. الالكترونات فيها تدور انلاك الوا: وحو وترنات والر الالكتدونات من عدد بها

 ما هذا2 وو والر الاساسيتين-الالكترون وحدتها ال الترة تكير لاجكن قاذا كذك الار
 في الطبيعة لدراسة بناء احدث اقتناح فيحةة مقابلته لي رذرفرد-نلت الاجلزي الحا) فيه فكر
 الى١7 الذري وعدده النتروجين ذرة فيتكمير هذا رذرفورد افلج -وقد١٩٢٧ صام رسل إمعة
 رذرفورد لاحظ وتد. النوات من غم. وكركذك. الأيدروجين وا: عن عبارة دقيقة كل داق

1٦ و17 لغدد.6ت فردي عدد هو الذري عددها التي العناصر هي ذداهذ تكر عكن الي المناصر أن
٢­»

 آخر حت ولذا الذرات إمى تو يتء في والرون أبرزقون دخرل تتت الخد:ة المباحث(١)
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 أو نحرج الطليرم نواة وجود اياً لاحظ ل تكيره بمكن لا زوي التري عدوه الدي العنصر وان
 تتيتها تمكن ولا جدا مباة المنيوم نراة ان عى يدل من التناصر بعض من تقذف

 في لاذغن توبر ي كثرا ألادت الى الاحاث مر بحتا القارى. اقدم أن تي بجدر وهنا
 الشمة العناصر حث هر بجاث الا هذه5 وا الترة وكب- هذا موضوعنا

4atnم Rer Be4ع «erel  ل بكر ا"شرني ا"عالم الظاهر: هذ. اكتدف4 العمة م{المناصر
 البعث اغام في وافر بقسط وقامت١8٩٥ هام±-R فy« اكى, ائمة كتحت ا بد١٨٩٦ ام

 اليورانيوم مثل الكبير الدري الوزن ذات المناصر ببعض خاصة الظاهرة. وهذه. كوري مدام
 الي والاشعة مقذوفات اخراج او الاشعاع عى القدرة لها المناصر وهذه دالادبرم. والتوريوم

 في ابب مي الحفة وهذه القوتررانة اللوحة في تؤو امها مها كثرة سفات لها مها مخرج
 يورانيوم وقلمة فرترخرافية توحة مظل «رج في وضم قد كان يكرل ان ذلك اولاً. اكتعانا

٤ ساء ا
 هذه تعلل من بذا المالم هذ. مبد لم ولذلك الظلام رغم اليورانيوم قطعة صورت الارحة اذ فرجد

 كوري مدام اما. الفوتوغرافية اللوحات في الاز هذا لها اشعة لمدر اليورانيوم بإن الظاهرة
 اليورانيوم من الاشعاع ي اذوى اليورانيوم منة يتخرج اتي التعبد:د حجارة ا وجدت فقد
 العنصر كتحت ا وبذك الورانيوم من الاشعاع في اقرى آخر عنصر وجود الى ذك وعزت تقه

 في اذوى واراديرم. الحديث اللب في يتعل الذي الثين المنمر ذك وهر ا{اديوم المى
 ولذلك الجنيهات الالرفمن بعشرات مغنة بقدر ا{راديوم وجرام مرة مليون اليورانيوم من الاشعاع

 اثد:5 ا من لة ا منة جزء او م ارادي جرام شراء في الكبيرة التعنات تساعد المكومات نبد
 اراد.رم من ونحد؟ جرامة كرري مدام ال اهدت بركية٠ الا الامة ان وادكر. الناب في الكبيرة
١٩٣١ سنة لامركا زيارتها عند الأنمار هذا في عدماها تتدرأ هاردم ارئيس بواسطة

 'ة ه،< ة م ه

 عيث انواع لاة عى وغيرها وابورائبوم اراديوم مل المجعة المناصر من محرج آلتي والاشعة
 ان الراقع في ومكنا وجاما ء وبيتا النا، فميتاشعة ثانية اليو المجا.ة الحروف من الأولى يالحررف
 باء واشحة انف الرتيب.واشهة عل جم واشية .باء واشعة الف وشمة لسميها ى أصللح او لبها

 من ترج رنات الكر اقم فيار هي باء انية اذ الأً وشحة كتلة لمل دتالق أها ى البرهنة أمكن تد
 مغيرة اي لألكرون كتة مثل كتلها تكرذ ذمك وعى الضوء سرعة من ترب يرءة المجم
 اكر وكتتا موجبة فختما الف امة ا،. الايدروجين خرة كتة من .لهم تاوي وي جةا

 امال إربة تلة أو الالكرون كتلة مرة٧٤٠٠ تاوي كتلها ان ل إء اهمة كنة من كنيرة
 اشعة مثل الوأتم في هي بل شحنة يدجها ولا كتة لما فنيس جم اشمة اما الايدروجين كتلة
 اكر اشهة مرجة طول من انصر موجها طر ان الأً مترمة مرجات ا+ أي اكى

 مج
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 رذرفورد .رهن وقد الدرة، زكب فهم في أفادتا التين و. واشعة الف اشعة عص فلحكر والآن
6 النواة وجذه كيرة. بتجارب ذلك اثبت وفد المنيوم ذرة نواة هي الف اشمة من الدتةة أن خض

 ان اي والكرو:ا روتونات ادبهة وها الايروجين ذرة كتلة امثال 'ربمة كتتر تبل من ذكرنا
 سرعة بمخ من ثرب برءة العنصر من لمخرج الها وجد وقد الرجية الشحنات من وحدتي علبا

 مكان وأه جديد عنصر ذرة تبح وبذيك طبهًً وزلها قل الذرة ±ن الذرة من خرجت ما واذا الضر،
 الأغاء في خانتين الامل المكان عن يبد اللكان هذا أن وجد وقد. الدوري الجدول في جديد

 فاق الواة من الأ هذا يكرن ولا- موجتين شحنتين فقدت اذا اترة ان اي. المتاتى
 اليه تتحر اي آخر عصر مكان يتخذ اي خانتين يزحزح العنصر
 ومعنى. يقس النواة في الالة الحنات عدد ثان باء اشعة من دقيقة الواة فقدت اذا اما

 مع للعنصر الكيميائية العذات فتتر الوحدة بمقدار ازها زيد النواة ي اموجبة النحات ان هذا
 قي المرة هذه في ولكن. الدوري الجدول في جدداً مكانا المنسر ويحتل الترة كتلة تنر صدم

 الجدول في خانتين تنقص القرة قان ااف اشعة من ذتقة فقدت اذا الذرة اذ اي. المزابد الأجاه
 الامل اىمكاها رجع اي ثانية المائتين زيد الترة ذ باء اشمة من دقيقتين فقدت واذا ، الدوري

 الدول ي واحدا &نأ يهتلان عنصرا الدوري الجدول في عدنا يصبح وبهذا الاوري الدول في
 المنصر هذن ومثل الكيميائية. الصفات في ويتفقان الوزن في تختلفان العنصران وهذا الدوري
 الانكازي العم به قداهم دراةالنظار- موضوع الموضوع--وهى وهذا وونا± نظار ييا
 كذلك بكن لم فن صحيحا عدداً الذري وزنها يكون ان بد لا العناصر جج ان عى وردن دماهم استو

 العطاركيائا هذه فمل يتيمرن لا الكيبيجيين ان اي تقار من مزع من بتكوذ اذ بد تلا
 تقد٣٥7 ه- الام الغاز وهو الكلور- الدري الوزن كان إذا ذ«ً طيمًا. فملها يمكن ولكن
 وكذ الرتيب. عل خامة بنبة٣٥٣٧3 الفري ونها لظيرن من يركب انة ى اتون رهن
 عل٦٠ و ه8 الآري وذلهما نظير من يمركب٥8 ذ٧ القري ووزنةieksl النيكل اق عل .وهن

 عكن انة والجواب. بعض عن بعضها الغار هنه فل مكنا وكف المض يتساءل الرتيب.وقد
Cenirifugy الاطاردة القوة بطريقة فعلها FArae6الجار: ل& اد لابن عن القشدة شمل 

 رحوية شركة بتحريكها المغير: الاخرى عن الكبيرة
 الطبيعة ملاء انلح قد ولكن يفلحوا فل اخرى اى مادة يل محر الكيميائيين قدماء حاول وقد
 النامر يحووا اذ من بدً ولكن الدرة. وركب امدعة العناصر في مباحهم بفضل المحدثون

 بكن اة اكتشفوا ذك من بدلاً اقول- الكمائن قدماء بغية وهر- الذهب الى الخمة
 في اخفقوا م اذا ولكن. الرصاص من نوع ال الذهب من بكثير أخى وهر الراديوم يتحول أن

 ام وهو لمعرفة تاق بتوسيع فاروا فقد البخسة العناصر من الذهب عى الحمرل


