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 اجواؤه' السيارات:
 سطوحها عل الحياة وسألة

 الحدثة الاراد وه في واارغ هرة3 وا وزحل المدتي
 ،«د

 اشئة ، ثمنا من عظيمة ثمى اقتت: التين من الأرف بأري يقاس ، طويل عهد من
 بين ذراع شكل في امتد كتلها من كيرً قدرا مطها من فزعت ، لمميفرا الفيشة جذب

 الذراع مادة تكتلت الرسوم، الكوي يفها طر في ماضية ، ازارة ا'عمس أبعدت نطا ، الشين
 النظام أسل هو هبذا ، الأو ومنها الشمس حول تدود التي المارات مي المادة من كراث

 ، العم دداث ي المائد أرأي ممب السي..
 بأخر، ثمر اجاع احال اذ بى أكفره، في اقك عم أستاذة ا«ننتن الملامة اذ حل

 غبره وطائفة هو يذهب ولالك. مليو يمائة واحد مى لازيد جدً، بعد ، المتقدم النحر عل
. تطورها في الشموس فيه قير التي مبيل غرذجًا ليس النسي النظام اق ال العمر، ملاء "من
(±٥e ه٤٤i٤) أنل ولا اكز لا الفلتات من فلتة وآذة. الفك قبة في مأرنا شرً فبس بل

 تفدم اني الريقة تكرذ العسي نظامنا أن في الاعتقاد خل الباحث محل كنر: براعك د&ة
 التجاذب أذتواءد النسي،ال انظام أمل ع كتبة ما في جينز جيمز المر أشار ولقد ذكرها.
 عل ، الاخرى الشمس جاذبية بنعل فمنا من المنطقة امادة م لا#لفة الذراع تكرن أن تقشفي
 اليارات أخذا اذا طرقها. تلغ حى بوبة دويد]ً تتدق ثم متمنا قند وأنا اكنها
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 رمهنا ثم ء الآخر من :هدها الني يمدها محتفظين الشمس عن تمدها يحب ورتبناها
 يكون ما أشبه عليه محل الأي ارمم &ن٤ كرتها في الفل وا:تط الما القط جر حولها خثا

 تصغر فم ، المارات أكبر وما الرسط في وزخل ااشتري ، جنز رأي يؤيد وهذا. بالسيجار»٥
 ا نمرغ من سغرً تندرج اليارات ، منها اقربت او الشمر من بعت كظا حجب المارات ،

 ألمنالة الناحية ببيكرفي الل نبتون الى س3 أودا ومن ، العس ناحية لي عادد ال هرة3 ا الارضال
 فلتة السيارات من سيار كل أ وجدنا ادفنتن الاستاذ نظرة متأزن البحث، في مضينا فاذا

 يهيا جو حالة أو ومهما طول ي مائلان أو أوكتة حجيا مناويان اتان بينها فليي. حدة جل
 أر 'لا واحد، أسل ال غث السيارات جع ال ومع. الروج دارة متوى حل اغرائهما أو

 واحدة وأم واحد أب من المتعددين الأولاد بين الاختلاف من أعلم بينها الاختلاف
 اقربال او كذك فلتة سطاً ى الحياة .جملت السيارات بن الارض تفردتها الي المنات

 الشاعر يقر ك العنكبوت نج من اوهي بحيط ملقة الراقع في .انها الوية المالة ال مها الفلتة
 او سامات بقغ الأرض برم اوتر ، البروج دارة متوى عل الادض مدار انحراف زد العرن.

 كتلها، لجذبةتغيير قوم مقدار فيتر او الماء، الآكجينوغار منجرها ازل او بضعساعات، ذد«
 ملحها ى وحرائر نباتر كل" عي تفض هذا من شلت أا افعل الشمس- من بعدها أقمس أو

 قلمة للهود ميدت لارس سفح عى المعروفة وقير المعروفة لا>وال من باتنة تأتب ان
 ال: تد-يات الل ، طير الى زاات: الى ، معلع ال اسفنج، من وتاودها ، الأولى وتريلا"عة الم

 الطبيعة، قمد بأن الظن ض امن بهق تأليفها في الاحا بعد ان بيد. وبيترفن وليوناردو يرذا
 اثروتوبلامعة لخابور تلح ، مغيرة كرة عى الحصول ، المديدة بالشرس التجارب يربة هو

 وحيوان نبات من المتباينة الاكل من الرف في والظهور ل والتحر التكور مل القادرة ،
 الكبرى. اليارات ياجرام الحديثة البحوث عل الاطلاع اله، بدنعنا التأمل، من أوع هذا

 الرف عنا تبعد عوالم .الى4 )البكترسكوب( الللياف براطة ينتقلون ، الطبيعي اللك فملاة
 والدكتور وهه1 آدل والدكتور6lip اsr سلايفر المبدانهدالكتود فيهذا وملاييها. الأجيال

 وزحل الشي مر جديدة حقائق يكتفون واودا اميركا من ضتلنة أنهاء فيW غقت ولت"
 بكاليفورنيا ولن جبل مرمد فيm Dهhته دلهام والدكتور قبعهذ آدمز والدكتور. واورانوس أ;تي:
 الرخ شؤون من ماخي رسل متاذ والا كولنتز كنور وا الأهرة، امود من غض ما بمجارأن تتبي
 يشمل ،ذلاذالم تقريا سنة غين من العام عد ونً كانمبر للطاف ان معترض يقوك بقد""

 اذ هو الؤال هذا عل وارذ1 حدنا كفت لها قورذ الي الحقائق هن الكف ي قبن،الآن يز
 الأبإلزاوة يأت م ،وهذا الآة هذ، لاستمال حالب والا الطرق استنباط ال اجة في انرا .الملاء إيي
 أحد ضره او الشمس ضره ال نظرنا اذا ذكأنا. الاخرى يالعارم نتلقة مكتنفات جل والاماد بجي
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 حكت امعفاة، محتاج فنحن. اله النظر رد من ترة' الي العناصر اننتبين تعذ,علينا: النجوم
 من ضرب كل ندرس ا التطمنا ةذ!. الخره ذلك مها يتألف الي الختانة الأشعة يين مى':فربق

 مها تتلق اني المصادر معرفة من تمكن فقد حدة عى الاشعة
 مرشرداً اخ:ق إذا النرة ، لمطياف هي هذا من الطيبي او اقلي غكر_ الي وامعفاة

 وةد الطس الأذوء ليس تزح، نوس إل يحيى ولا مهاً. يتألف التي عناصره اى فرفة الأبج من
 "م ذجأج من برشود الشمس ضرة أ>ن وسرا#. الطر تقلبيات اخراقو بمد مناسر. اى تفرق

 فالأخضر قالامفر لبرتتاي لاجر في مي حطًه حد تظهر التي لألاثران ، الماه من بقطيرات
 من ونر كل يمل أن من الباحث يكن الدث الكركوب أن عل ، فالبنفي فلنيل لازرق

 المرط هذه ودراسة ، ودوة معينة أماًكن في تظهر خطوط أو منالق لى: الالواذ هذه
 بسير غير ثية وقهم المحاول» الور مها صدر إلي الشمس في المنومجة المناسر معرفة ال به تفني

 ورصادرر يطف الاغر الون فيبنلتة خخًامينًا الطبيعي الملي رأى .ذذا الطليعية خالما ,عن
 فان عر الوقالاحر، فيمطقة معيا خطا رأي ولذا ، موديوما الننى يهذه عرنفان ما؟ من'شرر

 المناسر من وغيرها والزوجين كسجين عىالا يمح المنصر يخلهذن ايدر.وجبنا.وما مناك
: ور:ةهن ما المنبثة الطفية الحطوط هذه أن الميارات أجواء في الديئة الحوث من ويظهر

 ف جديدة حقيقة وي الاحر، حت التي الاشعة ومنطقة الاحر الون منطقة في الغالب في ثرجد
 اى متمذراً اليتلاحر، الاشمة منطقة في العث نs لا!ا. الطينية الرجمة من نيار:ات رامة

 الأمر، غت الي لاعنة يأزر خرافا نوتر غرويًا متحد] البادون 'ستنبط قرية ع»د
 يحيط جم في يحدقون كانوا أهم أو ، هم خافية كانت أمور حى ، الفلكيين عيرن بم ننتصت

 من السيارات ليرف في األبث ان يمني لا هذاً ولكن الم. وضر الستار رع كف سار به
 صغر: كتلة الآ ، إنتلكرات فيأذرى ، أغلهاحجاً يهر ولا ، بميدة لياراث5 ، المنات

 زال لا يمضها ولملً: جلية غير بهبة المختلفة، الألوان ومناطق الحطوط ا ثم. النقد من
 الاتاذ من وافية درجة بعد تبلغ لم افة تنر اتقر التحلبات لان ختا
 ونعل. المشتري فيطبي الر .برتقالية مناطق الطاف اكتما بيد لاحظوا اذالءلاء يد

 الأستاذ مع بارزونا فلاغتاف مرصد في يشتغل سلابشر-وكان الدكتور لاحنا١٩٠٥ سنة وفي
 ونيتون اودأوى طي ي البرتقالية المناطق اذ يلوطو- الياد بوجود تنبأ الي و رسيةال

 ضئيلة اخرى مناق ونحل المشري فيابي واذ ، ونل للنزي ي تابا عا وأبح أجل كاي
 الفرتغرائية الصرر} تنقن غو )جامعةWild± وك الامتاذ درس ثلبا تله. أحذ رها جًالم

 فاري من نامة ي هذه البرتقالية المناطق أن قبا تال ا٩٣٢ حنة في رسالة تشر سلايغر سورها التي
4 المعل التو ال الحبيل ف. {بكرتالما قولة ولكن (،4 يد )ك»eف ءمق واليئن {لامرنيا
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 دخت ذذ' وتكن. ا{و:نب النيق ممله في 'لامتحان اى ، نلحالة هذه أفي الطبيعي يعمد
 أو لأمونيا ى نحتوي العلب مى آنية بد بل ، ميرة السيارات نه نجد لم الممل هذا قدس
-• ه د ما- مد٠"]'٠٠-- السياراي جو مال مها خليط تل .يحتوي اوباج من طويلا أنبو] بد نم ، الايدروجين أو العين

 المطياف وأمام مانا الأنوب أمام تبد م =ليهب. الفغ ودرجة عناصره جقادر ، دراستة ترام
 الاز خنيط فتتوق وراةالاترب مصدر من الود من شعاعة تبعث الامتحان وعند ، خاصة لرحة
 المحطوط تتضح الغتلنة.هتا الوة مناطقها أمامة اني اللوحة تى ،قترتم بالمطياف مغل ، فيه اقي

 التي 'لاشعة منمقة في مها كن ما وخامة الخنة. 'لملوط وتظهر. السيارات فيطيوف المرمة
 في الريقة ع{هذه ولسمن جبل برصد علماء احدDca ذao ذام الدكتور اعتمد وقد الاحر. غت

. الامونا الايدروجين.ومركب عنصر يهما جو في اذ ة نثبت وزحل، النتري جري حراسة
 -لح عن تبدو التي المناطق اذ آدل والدكتور سلايفر الدكتور اثبت أنها الطريقة عل والاعاد
 الطبيعي الغاز او الميثين از سبها وزحل الشتي

 دة في اوربهً المشتري ان يشير اذ ه ونتول المرسد في عدثك ا تلتفت وقد
 حد يفر لم جرا"./ة الا هذا :كلأليس الغاب في عليك نيرة1 المغري هر هذا اذا: التلكرب

 غيومها الآ ليس مها شوهد وما. زحل أو الدتي رؤية الآ حن
 نقد حاته- لعدة- ا شم لازال المعتري بأل المائد لوم يدد ، البحث ن٠ الرع هذا
 كانية حرارة أمني الجرة درجة الى الهاوة أذن مخى ولا سنة بلر٥٠·٠ محر من الشمس جن اتقل
 المناطق زى 'ذ استلمنا لما المجرة درجة ال حام لمشري ان فادمغ. والمنين الامونا فازي طل
 المفتري جر في والميثين الامونا وجود سبها وان جناك نمها الحدث، البحث اثبت التي

 جسمين من مؤلناً- وذل المشتري الارن هذن من كلاً تتصور ان بمهب واذن
 صخر لعلها كثقة جامدة مادة من مؤلف اللب فجم فازي. وغلاف سلب ج-م من او غتلفين

 توة سببه عديدً ضنا مضنرة الجمد من كنيف غاة الكرة هذه، خارج م. بكلي حديد او
 شديدا :ا مضغوط فازي كطهجو بهذا وحيط. كتلته عظم عن الحاجة تنه الثار جاذية
 النغط عل الباعث ما النارىء يأل وفد. والليثين والأمونيا الايدروجين من قدركبير فه ، كنة
 .فهما الياد هذ كتلي عن العروفة التاييس في نك وارثى1 المجد وطقة الجو ي العديد

 اذا• الكتلة زيادة زيد لأبها كبيرة سلهما عى التي للاشياء جنهما فقوة واذاً الكارات اكر.
 ان ذاك وسبب رأسه لك ذراعه رفع عليه لعذر المشتري سطع الى الأرض ابناء من رجل اتتقل
 خسرت تد الارض ان يحق ولا دفعها. عليه يهل ان من اثفل تجملها لذراعه المشتري جذب شذ:
 كتلتهما لكبر لازالاذمتفظين.بو وزحل الحري .ولكن لمغركتلا ها جو في الايبروجين معظم

 الفرع .هذا مها يعرقه الباراتلاستبغاءما فياجوام المرارة درجات قياس من فباحث ,ولابد
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 جبل مرمد من>نده:Ls د« بكولن كتور والدRea% يتي اكترر بو أخنس البعث من
 لشدة يتمان وها2He.u+-coap من ا"برموركل ندعى الحرارة لقياس وسيلة استنبطا ذمهما ، ولن

 الثورة الدرجة من جزء الفف مائة من اجزاء ثلاثة يبلم اأراد: في فرنا ها يتيما الف احسامها
١٠٩] ٠,٩ و» "م١٣٠ صب  القدر وخيط منالزمرت جذا دقيقة نطع عى إعيدهمع هم اذوء فها ما =،وكل5..

. المرارة رجة تعيين من الاحنين يكن التبار هذا دنياس. الكهربائية من دقيقا تيارً فيا فيود
 صقر دبوس وأمي عي التاي بهذا الماس المزه وز زيد ولا

 الشتري سطي عى شديد االبرد ل تمل لن وتكو يتي الكترر اليها ومل التي والنتاج
 عزال السفر حت درجة2٢٠ تبلغ البرد درجة ان الجو. ي الي الأمونا تجد حي ، وزحل

 المفربيزاتارمهيت تحت درجة80 و سلتراد( بجيزان غتالمقر14 امشتري). سلع تل لأدنهيت
 انهوا فقد وونت دسلايفر ذهام العطاء اما. ذحل (ع{سلع ستنغراد عزان السفر نت١٧٤)

 ثد الغيوم .واهده الامونيا باورات من بغيوم مغطيان الكبير.ن اليارن أن لى حدة ­عى
 كان وبر كثرة. البنين غار يكون ان يهب حيث ماتغبا دوذذدؤية غر برجة الكنافة من بلت
 عظمة !تجارات فيه لحملت بل ، المارن جو لالهب ثقاب هود واشعل ، كجن أ هناك

 مل -·، من وأماسي.مرغها عواصف عة اليارن سي مي الأمونيا غيوم وتزنق
3 'لادامير هذه سيب ما. المشزي سنع كي ميلا٢٩٠ً و زحل سطح عل اناءة ي ميل٦00 .اى
 ادة'لهواء حر في اختلاقاً نحدث الشمس حرارة لاذ الارض هبلسنع لانسرحى،لآق.فروح اننا

 بلورات في وزحلاو المري ايدروجين في حرارتها اذتؤر من ايعد الشمس زتلنة.دلكن مناطق في
 حجها الترة، درجة لى حاميين زالان لا وزحل المعري أذ القا#رذ تجد هنا ، جريهما في الامرنيا
 ازهرة الجر طا فتين ذكرها، تقدم التي علطرقالحث ام رهم ادمن الباحتا اعتمد وتد ، الكبرى
 جل الجا: طبنا عنة ندحة لا النار هذا اذ بجش ولا. الكربون كبد ثافيا من النائب في مؤلف
 تشوية موالا ، البات في الضر الاوراق في معا نيوذا فيه يةمل الشمس ضوء ن. الارض مطع

 اللازمة المدنية والأملاح الماء بوجود لمل ان وجب اخضر نبات بوجود ملنا قاذا. وسكرية
 اكيد تي ولكن. الحيوية مليانه خلال في النبات زفر. ي كجين الا وبرجرد لمانه،

 للحياة بكي لا وحدة الكربون
 المرارة درجة في >خلفين ، قريب عود اى كاوا الطرمة مناء اذ تذكرنا ، المرخ ال التفتتا .لأذا

 استعل قانة. بإلمودوع محيط كل'ريب تدجلا ، الامري كوبلتنز الدكتور ،ولكن سلجه عل
 ان لهً نثت ، سطحه عى ±علفة مواقع من الجا الواسلة الافعمة حرارة لقياس» كبل «الرمي جاز

 فوق عشر«ربات اى الجد درجة حت كرية درجات- من تتان الجنوبي الميفعدقطبه جزار:
 اى مثوبة درجة\8 محو من تتبان فه القمل في الجنوبية المتدة الناةة حرارة وا الجد درجة٠٠

 ن

 ،بد
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 لحر اي مشرية درجة ا8 من فتخلف الاستوائية المنا:ة درارة واما. مشربة درجة24 ر
 أنصغر نمت درجة ثلث من الشتاء في الشالة للمعدلة الماتة حرارة و:مف ، مثوبة درحة٣0
 أن حم وار يظن. كن ما 'عمى 'لمريخ نطح حرإرة أ ظهر، ذلك -وكى ا"مفر ذرق درجة ا٥ ال
 نترت مأهرة علية مدن رد فد«شرق زلكة شد,دجة لاستوائية مطقتو في للبل يه

 .ويورك ما-ينة مثل شتأها ببرد
 اللازمة المناصر من وكالاها مئا وغارً كجيا فيه اذ2 ااريع جر في يقال ماذا ولكن
 الرغ ناي عى البقعخينالبضاو يعتقدوا الفلكيين البيزاث بعر كان وقد ذهبدها. ا لحياة

 يذوب اوجد ثلج البنتين اذ الآق شيت ، متجمدا الكررذ اكميد ثاني بل ثلجًا ليت
 جبل بمرد ديط الدكتور سرر وقد الجو. ي اي البخار ذوانة.مدر وان والصيف "لببع

 سطحه فرق تدم الف1٩ ارتفاع عل سابحة ماةمغراً كزشفغيرما ؟ ختلقة المر#الوان جو ولن
 سطح الرعى المناطق أذ -رى رنتن جامعة في الك عل -استاذ رمل الاستاذ أ حل

 كجن منالا كلنيها ليس الارضفو جر في كسجن الا ::أمارا يقرل تعليلآخر.فبو ا امرغ
 حراة وي وكيها في المديد اكاسيد تدخل الي فيالواد يدد منة ماتدد مادبا.ومعظم في الامي

 كجين من الباق بزول ان م الهاية في بة ولا لصديد. الالمة شديد كجن الا. الغالب في
 ، لآكجين الى حاجته لع: اختناقًا الانان لاووت اذ اردنا فذا. الكيمأن الناعل بهذا المواء
 الها. وما والماد، الخود كيب في الداخل الآكبين ا أنطلق طريقة تبتدع ان علينا وجب

 كجينه ا معظم ان ورجح القبيل. هذا من الأرض حالة تفيه سالة في المريخ ان رى رسل والاستاذ
 دخل التي الماد فيها تكثر مناطق بكون قد سلحه الرعى البقع من وماواهً. بصخوره 'عد قد

 وغيرها الحديدي والصدأً ازمي والجر المقرة مثل عراة وي زكيها في والاكجن المديد
 لحياة تملح الجوية ادوالالمريخ تمةأياق ذليس ، الحاء الادلةلدى هذ. اجتمعت وقد أما

 يبنون ان العاقلين حياء مورالا اذهاننا من ننزع اف يجب واذ فنط. مظاهرها يابط نعهدها:٤ك
 شهنا اذا. الرخ سفح بقطون اول متاذ الا تمورم الن حياء الا وثم ، مري الد.تميمة الاقة
 الهرم دور ال الفتوة دود من ينحدر اخذ الة ذلنا وجل الرخ
 حرارة ا حى الشمس من القرب بجد فر انعطارد وجدنا الاخرى اليارات لى التمتنا اذا م
 تدو لا حتي ، عنها البمد كل فبعيدة وباوطر، ونبزوف ادراس اما. الرصاص لمدهي :كي ملحه
 نجارها قليلاً. ككر ا او الثمرى لنا بدر٤ كرا غ الآ أحدها سطع ض مشاهد تظر في العس

 البردعل ودرجة ؟ سنواتنا من بنوأت يقاس ولطا فه من الفسل وطو ، اشرانا شفقنا بفوق، لا
 تعلح لا مهدبة إحة فدطوحيا واورانوس. المشتري سطي عى الشد إلبرد درجة تفرق سطوحها.
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