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 وعقدنا مراراً التتطف ي اليه اشرنا فقد متندماً. قببهاً اللممين المعقل القرة نواة لشية ليس
 كى عز .وتكنة الاعلام الغرب عده بذيك مأزن» امديث المر نتوات كتابنا« في ة'فملاً

 حت الكاملة الترة اعتبرنا اذا الأذهان. من اقرة في النواة مكا ب بقر لانة ميد، تشبيه -الر
 معقله اد الطمن تلب بمثابة النواة وكات ، الخارجية والطرإي يانتلاع يكون ما اشبه الكهارب كت

 اذيمو' بدون ر عا كنيرةً علوا ا الماء-اي ايدي بين الخارجية القلاع فاتماوت الركري.
 لا,م ، خلاه والجوس ائتتاحه، يقون الحصن تب الى قرام وجروا- الكهارب طيمة هن

 لما موجز يان بي ما وي ، كذك الطاقة ومر بل: فيه المادة مر اذ ، والامتحان بالتجربة عرفوا
 الملية الرب ه، في المر من احرزوا

 الي منا

 امتنوءةالا&ل. المادة كتل في «الذر:» يتبين ئقرب،لي شديد بصر من لقمل لابا كان
 ، منها تركي الي المناسر ويكنفك ، الترة يخترق ببمر اباة، امة الجديث الطبمة عم ولكي

 هعة. طبقة بها نحيد مندبة صلدة بنواة يكرن ما اهبه اذاللأر": اطديث والأي بمضها. ومرف
 يقابل اربان الحوخة وجمم. الترة نواة تقابل الوخة فنواة. كالخوخة ، القبيل هذا من فللرة

• كبريي وعال كمارب من المؤلف الكهربي الترة جز
 دذدنورد ولكن•18٩٦ سنة في وذك. الترة بنواة عي من اول بكرك اتقرني العام كان
 تمررها الي الصورة ا جل. وبحاثها لاذرة المائدة الحديئة المودة لمرر صال{ اول كان

 التوفق. اخطأه اذا يصيب ولا مرنتا اذاكاذ به يصيب ، الظلام في اطاقة حزراً تكن لم رذرفورد
 كتحف ا قد بكرلل .كال المتبقة المديدة عماغادية امفرت التي التاع مى مبنية رلكاكات

 كفف ما بمد خاص وبوجار نطاقها ووساما وزوجوا، كوري مدام ها فعنيت ، الاشعاع ظاهرة
 اراديوم من امنطلقة الاشعة اذ ء النواتالتيتلها وبضع ا٩1\ سنة في رذرفورد واثبت اراديوم.

 اسيحت ذك فلامبت. اغارجي جرها من لا الذرا: نواة من تطاق اغا للعمة، المواد من وفيه
٨٦ ببلد ،(٣٩)٣0٠ جز
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 ذى المدر عن اناة تحمل يرسل اشبه وسرعها وترز طبعها الأشعة هذه خواص
 منة انطلقت

 دةن تدعى مرجية اشحة. 'لاشعة من نروب ثلاثة هنا± أ الففبيعية البحوث دتت وند
 الينة الا±.ة قبون من بى سالبة ولا موجبة مي لا واشمة. ببت دقأق تدعى سالبة واشمة ، الفا

 نير والنائية. النأة في ميل الف ا٢ برهة تبعلق لاول. ئا اشعة اكى(تدى )أشهة
 برءة أي الفوم بسرعة تمير ،والثالثة غاما ثلنها لا وتكن النتوء مرءة الينةاي الأشعة برعة

 انانية في ميل الف١٨٦
 الكهارب هي بيتا دةتق وان.. الملرم فرات نوى جي دةثقاثةا فيالبحثهراذ التعمق و=د
 مؤلفة الها تى اطلتهم أياها للسام التائق ترضتبهذه تقها الذرات نوى ان هذا كل في والعجيب

 طمن السر.جوزف الآونة=ي تلك قي المد. هذا بقفدهن لم ولكنالبث الفا. كاربودتائن من
 شيء الكهارب وزل إذ اثبت قد رفرفورد وكان. عبة بطريةة التارات بوزذ أشكن والاستاذ

• ناناللارات. يلإ اذ&نا فملاً الذرات نوى ذاق ناs رأستن .تأذلمسن القرات وذق في بتأبه لا
 وكارب القا دقائق من هلالرىمؤثفة بعلوا أ التاث وسم في ،أسيح الوى اوزا نت فلاعر

 الكبالة الفر.ة الأوزان جدول لاذ مناة ابو في يكر م ذدك ولكن آخر. شيء اي دوذ
 بمكن تكيف.٩ او٧ او٦ أو واجد، ونها خرت هناك ان حالة4 دذن الملوم اترة يعين
 وننها يكو وحدة. من بعة لا واذق ، تفه القياض عل4 دذنها وحد: من الترات هذه تتالف ا

 بيعا الدرات نوى لبناء اساساً ككون ، واجد اي الا دقيقة وذه ربع
 وتوتة ,كانت ولماPro4»a» بروتون« بامم العروفة الايدروجين ذدة نواة في الرحدة هذه

 الختانة العامر رى كات لا بل ، البروتون وذن أضعاف أربعة زن المليوم( ذرة نواة أو القا)
 ءهاة ينقد ان منالطبيعي كان -د البروتون وز وهو- واحد لرقم مضاءفة أرغا الأ ليت

 أن عل يدل الامتحان ولكن. الآ ليس وكبارب .روتوات من بركبة القرات نوى اذ الطيعة
 أحانا تمعك البروتونات اذ الملاء اعتقد دلك. العنار بعض وى ركيب في تدخل القا داق

 واحدة الفا دقيقة ، مها اربعة أعشاك من فيتألف
 ذك واحد. بيً نبر علي دليل عليلا د{يغم ، الاستنتاج طريق من جاء كطة هذا ا ييد
 هذا جمل وعا. واحداً روقا ، الذأني اشعاعها خلال في تطلق م ، الشمة المناصر فرات ا

 اخفقت الذرة لهشيم ، الوقت ذاك حتى الملاء بها توسل التي اوسال ان ، مقيدةً جدوداً البعث
 متناول:الحاث ي الطبيعةاي اعل مرفو لاييةعل تخضع لم الشمة الواد م الخلقة لاشعة6. جيها

 وكبها بامرار البوح عل الذرة نواة جل عن عزوا واقالك ، والنفط والبرد كمرارة
 استعمل مى انة فبين. ذاك من تكنة بيبة طريقة رنرفرود ابتلع١٩١٩ فيسة وتكن
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 بمض أسات التروجين ذذات عل ينتقها تابن أو كقذوذت ، ا)اديوم من المطقة القة دةائق
 تصور افي البروتونات تفس مي ، مفردة بردوات منها وقذف وجين النتر ذرات بمس وى قذا«ه
 التارج في تلاول المام رذرفورد أمح وكذلة. الترات نرى بناء ي لاسامية الرحب: ألها الداء
• ج٥'٩ د د ة جمل النتروجين ذرة نواة من واحد ووو انطلاق لأت المناسر، يحول ان امتاع الدي

 آخر عنصرا النتروجين
3 ي مي ،•

 امن جدً يبرآ علد ان ، القييل دذا من بارب يمهرون علاء وجم في الصواب يقم كان ومما
 العام يطق فقد. وامها بهشيم ويفوز المقصودة الذرات احدى يميب ، العالم التييطلتها المقذوفات

 ومشيمها. 'حداها باسابة يفوز ا تبل الذرات من كبيرة طائفة عل مقذوفة الف .ه متوسطة ما
 فادد -عنصر الغا داثق اي القدوات هذه محدد اراديوم.- أنت نهي الثانية المعربة أما

 تربة قبيل الي التجارث اجراء في التوجع نعاد لأيك. بالفرامات يمدً منة حفر وما غين
 المتقدمة رذرفررد

 الجريرة ابجات

 يالكهارب الاساسية المادة اذوحدات يعتقدو والماء سنوات عشر تى زيد ما انقفى م
 سدالابد: «البوزوزة مي جديدة أسامية وحدة اكتنفت١٩٣١ فيسنة ولكن. والبروتونات

 هدرك لامتاذ اذ ذك تم. لم ووآا الترة نمة ان اكتعانا عند سام -فيا العايد أو
 وجد فقد. ارات نوى من منطقًاً الأشعة من جديداً نوعا تين ، رذرفورد أدوا من وهر

 البريليوم عنامر مثل اغفيةة العناصر بعض ذرات من ينطلق الاشعاع من الجديد النوع هذا .ان
 دةلق ولكبها. جيبات او دةأق الواقع في ي النرزوذ وأشعة. الفا بدتاق تقذف ما عند
 ي ولا سالة ي لا أي ، آلكبهربائة عايدة مي. بيتا دةثق مثل أو النا جالق ،مثل مكهربة غير

 المحايدة» الجات د أي وزونات د دعيت ونك موجة
 ضرباً بكاليفورنيا اادينا في ملكن اعوان احد اندرسن الاستاذ اكتعف١٩٣٢ سنة وفي

 ان حدنا ثبت م. الكونية الأشعة لمدما ما عند القرات نوى من ينقذر الاشعاع من آخر
 الكهرب من مختلف لا الدائق هذه ووحدة ايضا. الدتةثق هذه مثل قذف الشمة المراد بعض

 موجبة الداتق هذ. ووحدة ، الكهربائية -اب الكهرب الكهربائية. شحنها ق الأ في: في
 الوزيرون او الوجب الكهرب دت ولته ، الكبرئة

 قبلاً كنا. المادية الاجام منها تبينى التي .البنات اثة نقح ان علينا مهب انة زى وكدبك
 ودوتونات كهارب إلهاً زى نأسبحنا والبروتونات الكهارب جى تقتصر البنات هذه ا نفتقد

 يجعل اوتتوأن في ، أمرم عل الطبعي غلت الجديدة الكتحغات فذ. وبوزيتروات. ووزوات
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 نيس البروش أن تبت البحث بعد ولكن الد#تى. من نسيمين سنغين ، ماسية الكون لنات
 ثلاث ي 'لأساسية الكون فلتات واذن. وبوزيرون و:دف من مؤثب مر بل ، هائية وحدة

 عايد}) (والترو موجب) والبوزيرون( )سالب الاناكترد اي الآن

 اذزازرة انمر

 اليها يعد التي والطريقة ، النبوى باء في الدتائق هذه رتيب معرفة اى الآن تجه والحت
 لعرفة دميمبا الاشياء غلم اي اولاً، رذرفررد اليا عهد التي الاذجة الطريقة هي المساء

 ذكيها مر
 ودقائق. النتروجين نواة لههم الفا دتاثق ال يحتاج رذرفورد كان تفجرت.نقد الوسيلة ولكن

 فرية كبرائة برااجيزة تد اليوم ءماء ان بيد نمين. نادر مصدرها لان امالك، عزوة تلنا٤ القا
 الملبرم (وبوى )البروتونات الأيدروجين وى سها يمرسوا اف يعطرن الغطالكهرباي،

 تهشيمها يدول التي اترات ل يلقونها يتملواكقذوةت التا(ث دةئق او )المليرمات
 ايضاً رذرفورد اعوان من وها٣ دغ±ة وواطنCoe نre كركروف شمله ما ذات عي مثلاً جذ
 من±نصر تامة مى اطلقوها علياً.ثم ووناتامراعًا البر امراع من يعكهما كرثًا جازا بنا فبما

 وزنة ترع}otope2 نظيران لة اي) الذرات من وعين من عرب عنصر وابقيوم. الثرم
 الترم اذ لاحظا التجربة هذه خلال وفي. الكبث الرية {لأوزان جدول في٧ وذنة ووع1

 العظيمة الاشعة هذه ان ثبت البحث وبعد. اله السددة البروونات من طاقة اعظم امة يطلق
 وبمد الهليوم( فرات نوى اي) الفا دقائق او هيومات من مؤلفة الليثيوم من النللتة ، الطاقة

 ملير ةا نعدل حركتها طاقة وان ازواجا الليثيوم من تنطلق الائق هذه اذ ثبت التجربة موالاة
. عظيم ى مغز عل تنطوي جديدة حقائق هذه فولط

 الوزن من لبنيوم ذدة بنواة احياناً يصطدم,ون: بي ك} التجربة هذه في يحدث ما ا ويظن
 الى مليها، المقذوف البروتون بها بلتصق ان بعد فهالراة تتحول داخل تفاعل فيعدث.٧

 البروتونات بها اطلقت الطاقة من جد"ا اعلم بطاقة تنطلق الدائق هذه ال نم النا، داق من دنتتين
 البطة التجربة هذه في هقاطا من انطلت تد الذرة ي الكامنة فالطاقة واذق. الدواة جى

 املاقا امتطمتا اذا انة قيل لقد حى ، جدا عليمة التر: في الزمنة الطاقة ا ولأميى ث?
 واميركا اورإ بن كبيرة اخرة لتسيير ، الماه من كرب فرات في الكامنة الطاقة لكفتا ، عقالها من وي:
 ولابا ذهابا تهي
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