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 نغتاتالدينة كنرمن كأسرات ماع'مراتفتلنة المشر انقرن عراء اعتد، تد
 انقل وماثل من وغيرها والميارة ام والتر والباخرة كالقاطرة روها ان لأجدادنا يتن لم الى

 صفيرها رمع بإخرة او قاطرة شاهد منا واحد كل آن قنت أذا بالغ غين و'ظنني ، المديدة
 تلبيق ماتقه جل واخذ عناية المفير هذا امار من فل ولكن الجو، فقات عغترقا المتماي

 شاوهفيهذدالطوز أن زيد ما .وهذا المدرسة في درسوا التي المتهورة انفبعية القزازن احد
 المتعالي صقرها يبقها: حوه مقلة والقاطرة ما يعطة ينتظر وهر القارى، لإحذ رعا

 الأغياض في اخذ؟ً يظهر مغيرها اذ كاث لاحظ وديها يرتفع اي تدريها يتغير العسوت ان
 سفيرها تفح ير الهم القادمة الباخرة ان أفيء الو ع{سكان يحق عنة.رلا مدر: الغافرة كانت اذ

 عن تتعد وي تدرباً منخفضا يظهر صفيرها قان الفر احبة ع{ التي تلك مذ عل تدريجاً
 التي التائق من غيرها شأن المدرسية كتبنا اكر في مدونة الطبيعية الظاهرة هذه•. الالى
 بموجبه تير الذي وائقاوذ2opgler دير بظاهرة وتعرف العل شهاجرابذة كحف
 لايتحق قياها او الفائدة عد.يم القانو هذا اذ وهلة لاول ويدو بقانون«ذيلر». يعرف

 ه اإها لجهلهم الاى احتقرها التي الكتعغات كبقية ولكنة فيه النظر والمام اليه الالتفات
 والفلك الطبيعيات في خاس وبرجه البشري اتفكر تار في خطي ار

 نينا واظميبامعة الما اعمال اليوفي-لبررغمن النوب القانون مكتشف دير ولد
 يتيره وأخذ التعلم سمك فى بمد وهو انرنه اكتشف ورعا فيها النببعةومهي درس حيث
 أن مقررة حقيقة اليوم أصبح يرمذاك-وفرضهم زمانه فرضعلاء٤ ففرض١8٣٣ سنة

 رسل والناقوس والعربة فه.ةلقطار قير امواج او اللواء الموتليسسوىامتز"زأتدةاتق
 وتختلف الدماغ ال وتتقل الان طلة فنقرع آذاننا تتتقطها لادوت اخراجها حن امراًً

 وسمة وامخاضا علوً' ذالاسواتغتنفi ا ونصرة حنلعضطرلا حذه"لامواجبعفا
 الضد عى الامتزاز مرية نتكر قصيرة موجاته كانت ما هو المرتع او المالي والوت

 ما عند القول هذا عة وتتبين. بقتة الاهتزاز قنية طويلة لأمواجه المنخفض الصرت ان
 وغيرها وعوه وقربطة وقجة وادش بوق من المختلفة نلوقة الآلات لاموات ننصت

٣٣٣ بسرعة وتير ممينة اهزازات تهز صوتية امراح تنطلقمنة صيره شد والقطار
 فتتجمهرامام الامام ال الكثيرة الامراج الدغمت نحونا مقبلاً التطار كان ذ، التائبة في متر:
 كرة لل ونشرا وبينة بيننا المائة تصرت منا اتترب وكثا ساقا، يضفط #يا كان أ



٦ ذ ١٩٣٣ ماير د'بتر عاهرة

 الرت ذاكاتد عد فنقول اقمر الى الطويلة فتقمم الآلكار عئ تجبر داتامها الامواج
 وتتتر هزجه انبحر وادراج الحر شاىء عند واتف رجل ذلك وبتين». تدريبا إعاو
 عند هذا ها. وعالهدر منة دنت كظا تقعر تصغر- الامواج كيف فبري رجليه عد

 يدل الدر طار فالة. عكسماسبق فجري شنا ابتمادها اي ادبارها اماعند غرنا اتالالقاطرة
 مد سرإجيصبحط' ذالا آخذةيازياد:والنتيجة وبه واماقةييننا الصوتةالعبودة امراب
 به الاخفاض.هذامايعلل اخذي الموتقد إن فنقول ارجاجاما ايتقل ستالة فتأخذيالا اومع
 الهراء دقائت ارتجاجات او امواج العرت ا ةودنامهمالكبرىيذاك الطبعةه.اظاهر علاء

 وهو القطار سفير كأن اذا: التالي الؤال تفة&-ألكانهذهالعلور يألالتارىء ورعا
: نيه تقرب التبن ونكى واقةً القطار كان اذا كذه يظهر افلا تدرا زتمع شونا متترب

 نسبية ابانت ط نبة الكون في والمرعة الافة فان ،4 بالايجاب الؤا هذا عن والجواب
 نحرهن مقترب وهو الكنية اجراس لى فليصت يقتذاث ا اداد ومن المدشة اينشتين
 ستمد· كان ان كفك ونةض تقرع وهي لحرها آتا كا ان تدريها يمر سر-ا فيبع
 أباً من ادبارنا او عن اقالنا سرعة لان يختلف الالين في شعورنا في القرق واغا مهاً.
 جلية لايدو القطار او الناقوس سرت ارتاع في فالاختلاف انبار. او تطار ماتبال كثراً

 طريه شائق فيه والبحث انفك عز ق اره اءي دبر قانون من الثاني القم بي
 انجوم بواسطتلاعنحقيقة الفلك عل جناهًا التي القوأد علنا والفائدة.واذا الذ: من مخاو تما

 فيالقضاءاللانهاف ةوسرعها والجر الشمي كةبمجوعنا ارضناوخر من ية القر والثوابت والجارات
 وتقله» كرتنا غذد في لبحث لاندي المهو ستر ودي اينشتين دما ما اذ عرفنا ولو اقول-
 >يثر قانرذ نطيق عن اسفرت الي الننأخ الى رجع اغا والع- النية نظرية صدق وفي

 القك غشاء صدر في الشأن من القانون طدا لادركاما
 الآ لبر إلصوتواة أشيه الني، القاتلة,أن النظرية مناتملين وغير التلامذة يمراكث

 فنر الاعحاب في نور حيد المين شكية ال الفيء السم من تطلق اثيرية امواجا
 نعلنم: تنطوي انه يقن التي والسذاجة بساطها مع الممرنة وهء وجودها. وتحقق الاشياء
 زفة. أميهاا#3 عن كنغرا ا.ين الطبيعة منعلماء سقه من ولا نيون اميرالنلاسغة {يعلها
/ieuiun النوء في اللأرية النظرية يعلون القراء ان وافن 1Heoryء، oب. و نيو اتيتهم التي ق 
 المهولادي العالم لها تصدى اذ اى النظرية هه وبقيتBieipia البادى«»« كتابه

 أذ واذي النوركطها. خواص تعليل تمتيع لا لها: وتاولها=تلا١٦٦٠ً ة جنس هو
 بحر يتقاخها واصخامراجأً المادة منة ذاك عند الفوه تفقد مادية امراج"نير.ةلاذرات الضوء

١٦ aء Tueory  :لامواج نظرية القرية، هذه لقت وقد الاير. دعوه' وامادة الكنه جوول
 لا:--$ النور مشاهر جيع لعليل في لباتا اولاً الملية الارمالا يين شغباً دوابا
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٠٠ «ددد4٨« د«« دم٠ دد٠ د٠٠٠٠٠ د

 أنتاسع القرن أواخر حتى النظرية هذه وطنت خريفة ذلا.ة جديا لتنى لان يفن-وثانيه
 متعانالفويل. والا التجربة فيبوتقة أماسه ثبتت لاها العم يلتذ أتتني الوحدة الخرية عشر

 الانهيار. وشك عى امت الا.رإج نظرية ان فهم حي رن العشم القرن ة إذ عتم ولكن.ا
-٦ تة دة د< تيا اا

 هذه فثل عتى واتها رفانا الآ ويلنك وورقرس وأبنه خمدي جرذ أركر.• تيا وا
 بتها فها الحواء جلته علها جل من جة من يلنك ال.ونور وكاز،. بد:راجيها في النظرية
 نظرية آى ثم من ووضع الموت فراش تتل امست بالها دقال والرها التجربة بلاح
 اضأأساب المقتطف بطها وقد.٩ نتشه= الك بنظرية انفيعيات علم في تعرف جنديي:
 الااني النكر غار من النسبية نظرية كأخهن الع نظرية نائلاً: علها وعلق التاول مهل دائق

 التد.م عرشها عن الية« جلاة وازلت اتدعة ممتتد:تنا من كحرً زعزعت
 أرااً الور ع اذا الا السريات عم ف يسح لا دبر قاو أن اللبيب يدرك وقد

 مانلتارن اي لرى اذا بهنا ذدبظ الأمواج للرية ي هرجنر» وسدناً وهذاما أثيرية
 أولما أاق سبعة من مركب النور اذ ليون البادى، كتاب في جاء. الاعرلب من دير

 هرجني وجاء الن حديث الب وهو يون ذلك اثبت وقد النجي وآخرها الأصر
6 الارجاجات غتلة فهي والقصر الطول، غتاغة امواج أمها. تثلا الالران هذه نقرن
 وقمرحا لوا اختلاف ال نظرة خناض والا يالارتاع غاماً الوسيي الني اسوات نحناك

 الأخر رن طا وأطو البنفسجي نرن ى الطف ألواذ الاموأجف اقعر ان م وذكى
 وددتبقبلاعك فأمواج كزه فير ثابت من#مسحيفيبمده إلينا آبية اذشعاعة ولنفرض

 اوجود.ولكن أردمن قصر ثةعلى الجمكار ذالات بمتر لم اشهر"اذا ومنبعه من عليه ع±ساخي
 لوده ، عىطيف يلرذ تنير ملاحظة بدمن فلا عظية برعة تحونا متبل النجم ا فرضنا و

 منسفير الخارجة الصوتية للامراج حدث6ة من الينا تية ن«مرزجالآ أيحدن لابة انه اي
 اتحرا'لأمواج هي االبتنجة اقوذاننجيوذلكلاذالامر تحو التذرامتيزأيتنرو:مل

 بمريةدققةتتطيراذتدرذلا آلة يا كان العموتة.ولو الامونج أقصر المرء أاموت6ك
 دير قانون إستاث النجم هذا معرفة للبكتاكوإلوم-لنوملناال هر التغيير-ا هذ!

 بل فلا فيالثاة ميل --ا بسرعة عنا يتعد القناء في يبح آخر ي ان كدنك فض ولنغر
 أذن أتي عنا المبتعد الخطار بحالة اشبه تكون وتته فيفر تي ثير نتني، 'سفيدة لسرعته
 اطولاموإج أجالار امر لان الا>ر المون عر ارغين فتبل ازها ننر فيقل تفر، امواجه

 النال. الجي مرنةمرءقهدا لتنىً ااحتلا ابكعسأهذ ورادتطً} الخيفاللئية
 ازرقاء لقبة المرصعة النجوم طرف اختلاف يحس لعلك عز أخذ الاستنتاجات هذه ويمثل

 ثبت فقد ، والاحال التديي ةحن وبيد جدًا تتاه:رية عن القا,ذاسغر :وجباها: تطيقها
 ،= -ة١ ب يا بيد- و ود

 عتا اناخرىتبتمد وظهر ميلايالنانةمقتربةنسيارنا!٥ تزيد. نيعانرالنبرمرعة أذ وبلاً



٥٦٧ ١1 ١٩٣٣ مايو يلر هرة

 ميلاً ا3 برعة اللامتناهى اتفاء في بسميد الحمي نججرعنا أق أيا د>رف غاثها برعة
 تزذاد الاوية الأجرام مرعة ان ة ولن د جن مسد في اصد أز بعر ويم ألثانية في

 سنة ملايين ما عنا تبعد التي فالنجوم مزاعمهم تؤرد النبة نفر: أ وننو' عت يعدها
 شوسرل ستة مليون٥- ال نورها لمحتاج والتي الثانية في مبل٩٠٠ تقارب سرعة لها نورية

 تترعي الماثر هذه في اللية والسميات ، اثالية ي ميلا٤ -ه٠ تقارب الاطاسرءة
 جدائلاJ الا-ت بدة الها فاوًا الي التجة -اذ}ولكى ميئا و:فكيرا كويلا ذمنا
 ولا- الكون اكان آخر في ماك اذ وجدنا الرحة وحاب البعد في غاديا اذا انة عن

 متقيم. خظ عإى النبة نظرية تنيه قول وهو النور، برعة تدور لكون-اجرام اركان
 البها تومل التي لعجبلنتأج تفة هو الرياضيات قوانين الذيابدع كلالمجباالعقل والعجب

 كبد ولعاً الغريبة الإعداد هذه لانتقاد الباطن بمض م6 اذا غرابة فلا. يصدقها تكاد ولا
 استاذ وزني بالاسرار؟ المفعم الكون د كتاب مؤلف جينز جيمس م واثبر دقها عدم

: خلامته ما الاول أميرا.ث كاليفورنيا جامعة في الطبيعيات
 وذك المالغة من كثير قبهاً الأجراملماوبةليتخقةاغا لسرعة عليها التأجليصدا اذ
 خسطواالنجوموقأس في دير قانون النجومبلاستخدام ابعاد قيت6 رأسا هس لاالم

 الليف جمل في الاول للتام لها يكرن قد اخرى مسببات حناك ولكن فيها الاختلاف زاوية
 اعر لوناً الغيوم فتكب والفق النفق عند لوها بحر الشمرمثلاً واورقة المطرة لى شاربا
 وهو س دي التلتي• ارتا آخر سب وهناك. الارض جر في ا=»مها مرود لمبرد وذلك اا
 تظهر ثابتة بأها سناً اذا الذم ابمد اذ جى المرة غر مائلاً النور اوذ يهس ايضاً البعد اذ
• رأيه وماك المطيرة الأة لمف زنكي الاستاذ تعليل علينا بي ، رصدها عند عراء لنا

 الألكترونات من فاضا،كثرا سيرها تدادففياتاء والدم شمةالمادرةنالنجوم 'ذالا
 رأي ثبات الينا.ولا الرمل طنها م من فيحر سيرها عن بتأثيرها فتتحرف الابحة التالة
 يننا البعد بكون بيث واخترت تقريا الابعاد المتساوية الدم من عدد ند زفي
 اعد كان لاول ليفا ان عن التجة فأسفرت تلها ونودً إمادة عتحدا تارة وبيها
 النجوم لاتكونهذء ومونك. الإية زني معادلات إلإت٤ الثاء< كيث من اجران:
 لابتأى الحر: نحر طفا ميل وتنير. التلكيوذسانا زعK لمرة مطية البعد الحقة

 عوامل هناك أ ثبت اذ. الأة لهذه الاول القام زني لتعليل ولكن خب مرغها عن
 التذي هو العوامل جذه وجهلنا الهرة إلى ضارباً النجوم نليف جمل في البب في خفية
 الرية. امل مالعو عنهذ القاب يكشف المر اخذ عنسرعها.وقد المر:تاجة اق نتقد جعلنا

 ا جزه القدس الماجل القريب في به يتناً ما فلنتلر


