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 الكهارب معجزات
 الكبرانة الدقائق ى جديدة متنبات

 الانانية المميعة ل لبة الكبر الترة سيطرة مبلغ تين

 برف لعرمى
aer==ق4نEة aaaayaوa¥،seeawaeت4و ggs7saaws=4وجa,4نبو #a,

 القافين العم روًاد ان وأمريا اوريا في العلية الدوار ى وددت الي الانباء احدث من يناد
 وقرف اسباب تبنوا اذ مدهدة جلة حتائق اتنبلرا قد السجية مادينه احد في بالمباحث

 كرا وادر زيتها، في البذور استتبات كنه ذوا وعر ظاهرة. علة بلا وتمطلها ، طرقها ي السيارات
 اسباب حى بنا لحيلة الطبيعية الظواهر من وغيره الادبو سر وفرا ، البيض تف طريقة

 الى اموادث تلك يعزو فعاروا. برمه من تاسه عند وضراء مراء من الالا به يعر ما
 العلية ات الختر حديًت اضات وقد ، الكون ارجاء من الينا تنةد الي الطفية الكهراثية المقذوةت

 القوة تمله الذي الحري بإلعمل الطامة المعروفة الحقائق ال جديدة معارف ، البلدا شتى في
 الاجراء في الي الكهرائة
 قي اورقة نظام ها قفير لبر في كهربائية امواج إما«ق احد،العطاء تام ، مثلاً ابطايا في

 عن الناد فره امتطاع الكهربائية بولامراج البكتريا يقتل آخر طلإ هولندا في ونخ النباتات.
 حر في المواء بكهربة مدهنة بتآخ القوز من الذنا في غيرها لم وعكن.. البشرية الاغذية

 ، جديدة علية كنفحتيتة تطامييها من لجراحين التحدة الرلاإت ف وأًتح. التحفيات
 وأيدا,م اناس لادمغة ذرودية الدقيقة الكهرئة القذائف ان وهي

 الشمي والدخان ألنناطيبة والعواسف الكهربائية الارياح في يمباخهم جدون ولملهم
 كثيرون وشدا. الازمان قد.م من عليهم التبست التي الطمة الغار حل آى ، الكهرإف والبار

 الياة امرر عتى والرقرف ، ظهرانينا ين الي الطبيعية الالغاز تفير ان يتقدون العفاء من
 المصرية الماحث مياد.ن في ليس وانه بالكهربائية. المشحونة التائق في كامنة كلها ، واللوت والوراثة

 العمية اخيرات ن0 به تأتينا اذ ينتظر وفيها المجية امرارها في يماثلها ما

٩ الخيارات وتمطل اليارات وقرف لأسر
 في مدينتن ب قريب =مد منذ ساراً ونيف سيارة مائة من مؤلف السيارات من دتل كان

 راا نأخذت ،1 غبار السيارات حول الجو فلات ارمال اثارت هوجاء رع عليه فبثت امريا
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 مهكين سائقا وجيع مطلة كلها المارات حينثتر رى فكنت.. جل سبب بلا إ:تة تقف
 سكت حى "لحال تلك ى وفلوا. الحركات تمال ءلة يدركون لا وم ، عبئا ماها مقر ادادة في

 كت خفية قوة ا الى الاثقر ذنطن سيرها اليارات ناتأتت تدور الحركات ذمت اريج
 وتعًا تمطلاً اليارات عركت في البز اشعال اجهزة عطلت ، منارها المامة

 عأن المالية اطرب خلال في اشيع ما .البا>كين لتذكر مدما: الحامض الحادث ذمك فتان
 بضعة منذ توي مام اعلن. واسقاطها الطيارات عركات لرقف وقتثذر تتعمل كانت مهمة شعاعة
 نتسل جدا قمرة كبرائية امواج الجر في منة تنطلق الطراز هذا من جهازاً ع اختر انة اسابيع
 طار: وي الطيارات عركات في التز اشتعال اجيزة

 جديد استنباط من الاميركي ارتل ذك ي البارات تعال سر يفقه اذ لباحث يتى اذن
 وتد. كبررالة قوة داهك تولد ازما عواسف ان وهو العالم. أغاء من كي في الدااء استنبطه
 نرع عى نك قف ويتر. واماالية موجبة إما الأيونات() الكهرائة التائق تلك تكون،
 يكثر حيث افريقية جرب في. الحادث فها يقع التي الجبة في والقبار الرمل الكيماوي الزكب
 اللامط حجر شهركً حيث انكلترا وفي. موجة داغا الكهرالة المتاتى تكون ، المغري الباد
 الملية الكهربائية من جقذوقات باليارات، جةا البارونة الطرق ل تترد الي الاو{حاطرج تتشبع

 ارمال ذواإم توليد بديعًا جهازً اخترع( نورات )ريتنارد هو شاب صالم كليةورئيا وفي
 الامر النحاس من انابيب ي لغبار مشبعة رياح اثارة وسعه نعاري الممل، عل العل مابقاً

 التجارب احد فولط&ثبتي٢٦0٠٠٠ تلغ تد نخة ممدية كرة في تدخر كرائية فوة تود
 القرة تأثير ملغ بها تبنت بتجارب وشنلوف في النايس دارة تانت الماضي اريع نمل وي

 الهواء مزج) جهار منقذ ي ادخل الذي المواء شحن اذ السيارات عركات ي الجوية الكبرائية
 ختلف اليارة: ررك قوة قانت ، بعض مع بعضها عحودة غلقة مكهربة دتائق بمدة( البزين

 الكهربة الدقائق تك مدد إ>تلاف

4 واراديو الفية الكف فو

 لتطيع لاثنا١٩٣ سنة منذ الإاديو لاع يكون ما املح المالية المنة ا البيرو ورى
 وسبب المانية. العشر النن ي مها وانتظاما وضوحاً اشد الاةت ابعد من الاشارات مجاع
 والمعروف الفمية. الكلف تؤولة لنينة الجربة الكهربائية في الماسة التقلبات ا نك

 زمنية ادوار في يقس او عددها بزيد ، الشمس وجه تتل الناري القاز من واكين بمثابة الكلف ان
 القبة الهس التوات ي اما احددكما. في الآن وفي ستة. احدىعشرة مها كل يلغ منتظمة

 ثم ا٩٣٩ سنة عر ايته يلغ حتى فعيثا شيشا بزيد الكاف من مدد الشمس وجه عي فبحقد
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 اخية الكلف ادوار من آخر دور ينتحي وحبتر١٩٤٥ منة تة يختي حى التناقر في يأخذ

 في التجر ترخياسب بما=ث ام±ورن من ومهدمي ذي ام قام الغارة السبع الذين وفي
 ركز مرصد مدر تتدون ، ت. هرلان الدرر رما بارادر. آلية المكلف علاقة درس

 بالامواج اللديث اشتةارابقل الذن اعري& اقااب من يعد اقي بكرد جريليف والدكتور
 زميله كان ينا فيرماًة يرماً الشمية الكلف ويور .رمد ستتوف الدكتور فان. الكرلاثة

 محطات من نجيء كات التي ازاديو امواج ترة في المين ذ!ء في حدث كانت اني التقلبات وقب
 القاسية الاذاءة
 الراديو اشارات كانت١٩٢٦٤١٩٢٧١٩٦٨٤ سنوات في الحية الكك عدد نضاعف وا
 اشتدت ، الجرسية الكلف عدد نقس حيا فامدا١٩٢٩ً سنة من ولكن. فعيثا شيقاً تف
 يحنث التي المكهربة الدقائق من المؤلف المخم التلاف بأن ذك الحذاء فملل. الاديو اعارات
 أ,( استنبطا. امذرن العالين اى نبة وهيديد- كيني بطبقة المعروف وهر) الارض

 الكبرائية ذائق الد من بفيش الاش تقذف العى لأن النى. في حدث الي بالتقلبات
 ، لبوي القلاف الدقائق تلك صدمت ومى الضخمة. اللية الاعمة انابير من ينبعث كتي ،

 الاتاثن من الكون ذاائتلاف) ف.قرم: سلبية او ابهاية كبربائية ذات وجلها دقائقه مزقت
 امواج إوزة تمكى نخمة مرآة مقام ميلاً(٧ حر. الارض سطع عن يعار راي المكهربة

 الملاك ذلك بنمل ارتدت او الامواج العكت ومتي. نانة "لارض ال الجر نحو للتجمة ا{اديو
. الارض -رل والدوران البعيدة الاات قطع استطاعت ، الكهربائية ات التبرر من للكون

 حيا أي جذا، شديدة كانت فان. الحمس قوة مبلغ عى الغلاف ذلك تكهرب درجة تف وتو
 الطبقة تتمك تكبر,رب فبزواد الكهارب من عدد كبر آ منها انطلق جدًاء كثر: طف ذات تكرن
 تقطهها. الي وتقمثرامافة الاول ردما من اشد بعنف اديو از امواج الأرض.فتد مر_ ودوها

 ويفككها الميفيدية اللبقة تكهرب من يقال الحر قرة ي قمر اي ان اخرى جبة ومن
 تلسطح ابعد ماةت قطع الى وتضطرها الابق ودها من اضعف للامرإج رذ'ما نكون ورنما

 بالاررم-يطراً الحيط الغلاف في للمثل الماكر ذك وتقلس غدد بكون الرسلة الأرض.وبهذه
 ازادبو امراح ج-ها التي المائة عل

 فقد ، ارادبر تثلي في هدودا أبرا (يؤز )كالغس القر ان ستترن الدكتور قرر وقد
 حيا زادت قوم( اذ ، وبومان شيكاغو مديتي بين باراديو اذيعت اشارات بتحليل ه الضح

 اراديوم اشعة من ينشأ هذا ان يتقد وهو الت،: اى ارتماعه الافق،وتقصتعند غت اتقمر نار
 مردثا ارتفاعا التبر يرتقع حيا اسنل الى ككز الد المابق الفلاف دفع ال فنميل القمر من تنع الي

 قطعها اراديو امواج لتطيع التي المافة بذك فنقلل
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4 الكهربة القذائف ؤمسادر
 الهواء في يعاما&- دقيقة كهربائية فذائف الكون جراب من جانب كل قي ان والواقع
 تكا! بها: تنثى الي الواد ي كين جابر اجاما" غترته الشمر ي وسامز

 س-نين بضع منذ لأ اطن» بائية الكبر التاثي تلك بعأن كثرا نرف
 يكون اممجية الاام في كهار( من كرب ما بزع تم فرات تكرناولآ الها والمعروف

 في متها اكت القنعة الأوم في وكذب. الناقة الأم في اكرمها الكهرئة نائق بالد مهباً المواء
 الداثق عدد ويختلف. الدخان جرما يكدر التي الايام كزمنهاي ا العافية فيالاام وايا. الباردة

 طبقًا التنر ويمهدث. دفقة الى دقيقة من بل الخرى الى ساعة من( الاونات البرية) الكبراية.
 التوات الحامليين الزاع ا ونمي الدوام. جل حولنا الدارة اللمة الموان الطرب ي واللز لجزر

 الكونية شمة الا في الايرنات اليوتد لقوى غيدها. التي والقوات الكهربائية المتاتى نخلق الي
 ازادوم مثل المحمة المراد وتأثير الشر، من البادر والاشماع المارجي، الفضاء من النا تمل التي

 سطحها وت الأرض سطح فوق
. الكهربائية القرة ا!شحونة الصغر في المتناهية الد&ق من جزية مقادر الشمس من يتيعث

 الؤلف البجرى ذك مثا دنا {ذا. الشمي» الخان د ، الثصركة الكتلة تلك يسي العلاء وبمض
 شطران وانشطر الارضي، الغعطيي المجال سيطرة ت أمم بلكهراية الفدوة التائق من

 تكثرا القطبية للاقاار اغاري الجو ال وسل المغناطيس.ومق قلي من قطب نحو مهما يتجهكل
 ونظل ، العنق نور باسم تعرف جلة ظاهرة مها فيتولد فتتمزق الواء بعبزثات الدةئق تفطدم ما
 اللرتفة ارفيقة الدهب تتكون نواة مقام نتقوم العليا المواء طبقات في معاقة التمزقة قائق الا

 القزع الشيحة بالمرية وتنى
 بكهربائية مياهه تشبع الدي نياجرا شلال ومها ، الايرات فيها تنع مصاقع الحلالات اذ ثم
 والريب. ايننًاً كراتة دقائق الماء رشاش من تتواد ملية.حيث بهبكرؤة الحيط والمواء اباية

 اللياء اذ حين عى ايجابية بدقاق به الحدق المراة يشبع الملم الماء بشاى ا الموضوع هذا في
 لخت تمر من أيهاية مغمة.كرقبيت لكير:نير اتف ونزات حية. بدقق تهبه الذبة

 في الضوء كهربائية بتأثير اخرى دقائق تتكون جدًا الغامقة العب وفي المراء. بمقاومة وترتت
 وشوها القرات سطوح عتى نهب التي ارياح ن0 الارض بقرب الدقائق عدد دبزداذ ، الثلج إر

 فأدراك الاحالكهرة تلك ميري الا واوي الميتر المام فاودا. .د للترس حدنا بث وقد
 عليا وتم. الحبوب من وغيره القمح ي شديدة اشراراً المجانة، السمرل ي إلختو تندق الها

 المبوب حقرك في متقبلة دكن كناطق نخلها الي آثارها

 هه بل(٨) ، جزءا
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 محر يتوق عليها لان الارض في التي الاخمة المواد مي الدتائق وليد في العوامل اشد ولكن
 تتلفها ا لايرنات تولد تعارم التي القرى اما. الارض ف كثرة الواد وتلك ، المواء كربة نمف

 بعطر- التائق تلق والثانية. جزعات او ذرات فتمير بالطبية الايباية الدائت أغاد فأولاها
 ة ، ن أ= ،=»١-<·

 الزج بالورق التباب التمان ا تلتعدق الرائل.حيث او المزات
 نقد قريب. عهد ا 'نظر اكرعا خاس مقام لما الكرية المرة هذ، ونتيجة
 تنمية ,لمرد•• اتية بر:ة، أن شه

 ويملل ، منرمي غيرها ي لمعر بيا جذلين، الابام بعض في النوم من نتقظ اننا ذله رمال
 المراة ها المع الد#ئق مقداد في بالاختلاف البان ذاك معلم الجوية الكهربائية في اتحبرون

4 والمرض الصحة حالتي في الكهرائة التائق تأثر فو

 عشر من مؤافة دار في الوضرع هذا في علية ربة جرب الطور هذه تكتب عن وبيا
 الكهربائية الركة مهندمو يقوم حيث ، الدى بعيدة تتاع لما يكون قد شنكتادى مدينة في قات
 والحرارة الجوية الكهربائية عل يسيطر جديد طراز من ، المواء احوال عل يدل جهاز باختبار العامة

 التابع المباحث معمل في الرشف كلر" لريس، اكرر اخترما غامة آلات من مؤلف وارطربة،
 تنه الحين في وتجل فيها وتتحم المواء في التي الكهربائية الدةئق لحمي اليها، العار معركة
 المني الفتر ذك سكان في الكهرالية أثر ملغ متتا نجلاً

 الرلاإت في الثرتبة الاتالم مهندمي حر ا#ي الغز جى ضرةا التجارب ثك تلي ان وينتظر
 من مدرسة أ ذك وبيان. البيرت في المواء عيديد تأة بعيد غير ذمن عنوامن التن المتحدة
 عل تب فز مراها وزطيب ، وشدفشبا حجرها بفل يقوم متقن بجهاز جهزت الجهات تك مدارس

 بعض رى كا الاحجية ثلك عن والجواب!! قبل من اكثر: اسهدافالتلاميتدرازل استخدامه
 قالمة بتجارب نك أثبت وقد. المواء مها الشبع الكرثة الا#ق عدد اختلاف ، البراء
.F دعويه ف. الملامة مدهشة Deasaaerا عى برهن اذ بأمانا فرنكفورت بجامعة الأستاذ 

 الناي ابدان في بلينا تأثيرا الابق ا«ختلات
 الحاغة لبال هاتك بعض ق اذ وي بريرا الآب جبال ي ية حوادث ورهدت

 اخرى قمة اق حين عل ، أيام بقمة تتمر وغثيان وصداع حى منة يتواد جبي مرض فبها بتفشى
 مقدر بتغار الحالتين تينك اختلاف الملاء ولعلل ، المرض نك فيها يدر ، ارتفاعها في لما معادلة
 لمكانين ذينك في الجو.ة اة الكهر

 الوية الكهربائية نأيير مبلغ في مباحثه مواصلة ى للا-حاذ محجمة الباح تلك كات ولقد
 بهواء اسطوانة او غرفة وأية علا الكبرائة جن الد لتولد جهازا ةخرع البشرية الاجام ي
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 الايباية اللاقاثق اذ التجربة هذه من فاستنتج الكهربائية. الدقائق من بفيه مقداد بأي مشبع
 فعي اللبة الدقائق اما. لحيانا والنشان داغ؟، الآذان وانين والعداع والدوار التعب مناد مي

 ء· الانشراح مصدر
 تجع 'لها تقرر. باهرً نجاحا فنجع ختلنة امراض علاج عل التاي تك دمريه الاستاذ وطبق

. الشراي وامراض ارفة شعب والراب الدم وضغط واروماتزم التنس( اربو)ضيق مداواة في
 من كترا استفادوا قد المرضى من/٠٨٠ ان الدم ضةط اصابات من امابة2٠. خس من وتين

 المصابن بعشمجلات من وظهر اسابع عدة انتخاء بمد بالية الكهر فاثق .بالد المشبع الهواء اتنشاق
 ايفا المكبرب المواء باستنشاق عدوً نحث شنت محهم ن بارومازم

1 اسفة دز دليلعى الإوماتزم وخز ان عن وناً معر كان ا تملل عن عرضًا البأخث ث وأسفر
 بقدار فاما الارض من القريب المواء يكون رعد المحرب المعطر اهار قبل انة للداه تبين كا

 الدقائق من مليونا٢٠ً القكيتذف آكن وسريه از وجه. الاهاية الكهرائية من لمادة ارق
 من بقمة أية في الطيعة تحيده ما كثرا ينوق وهذا اطواء. من مكب مليمتر فيى الكهرائية

 وسكنصن جامعة في آخر وجهاز بنيويورك فيمتشى دسره اجهزة أحد وتدركا المام. بقاع
 علهما عقد التي الامل تمزز تأج عن استها فأسفر

 بلة العمومة الحة مدرسة في الممل اجار ب ت, الدكتور يقوم هارفرد جامعة ول
 ترطب اللبية الدقائق أن عل الباب هذًا ي القيمة مباحته دله وقد ، عينه الموئرع في مباحث
.• المائق اذ تق اذ. تلا حد ال يترسل م آخر علي لفز عل عر مم. الصيف فعل في الجم
 ، خالة غرفة الناس يدخل حين انة بيد. الملاه في مثلها تكون تاد المالة الفرق في بائية الكهر

 ولكن الاضلية. حالته اى نمعد مها يخرجوا ى قليلا ويذل ها الكهراتية الدقائق عدد بقل
 بدخل اي المواء مقدار لاذ التفى تقتس الكهربية الدقائق ان بالقول نك مليل تمكن لا

 الغرفة مليو تشتل لما بالنبة طفيف التين
٦7 عرتا وماسيب ، اختفاها وماسب#7 الكهربائية الدقائق تذهب أن يقول: سائل وربأً
 ومباها الا-جاب تلك عن يعنون زالوا ما الكهربائية في الدلاء :.اذ الاسثة تلك عن والجواب

 اليوم حى علهم استمجت التي

4 الميا: بلوع الكهربائية ادتائق{

 الكهربائية. والاة البحرية الماة ين ونيقة علاقة بوجود أيقرا البحث ي العناء تسن وكلل
 فقال كر,يل ه، جورج الكتور المشهور، الكليفلندي "اح الهبر اجله ي3 ا الجليل الموضوع هو وهذا

• الملية ي تتلظى البشرية الطية شملة تجمل الكهربائية القوة«



٦٠ الكهارب معجرات التتطف

 مرستا( إتلم روتشتر فمددينة احن الجر أشهر من )وهر مايو. ه تارز الدكتور 'مزء
 القام عى المخ سها يتعين آلي الضروريات من اللاتيقة الكهربائي: التذاف ا د قرقة ارأي عىذاك

٩ ة ، ه د ء= ب هد<

 ,في قرب ذمن من ذكر اذ كوز سرا بمجامعة الاستاذ واشرن الدكتور قرته وأتد+ برفبفته
 التذم بان الاعتقاد اى :رشدتة المدية الباحث ان الاريكية العارم تتدم جاءة في القاهً خطاب ر

 طتنمة» غاذج في الغ اءباب ألياف ي الي الكهرذبة الدقائق تنين «ر اخا 'ه

 &&ي

 منحت قتد. الاطممة يمنع الكهربائية الدقائق استخدام عى يدل عليم أ روسيا من وجاء
 لاستنباطهCl تaeri فky تشيزفيري الاكتور وهر رإل٥٠٠٠ العلماء احد الرثيت حكومة

 اللية الكبر3ية اللاتائق إن له ثبت .إذ الد،واجى غو لعجيل ي الكهرالية الدقائق استخدام طريقة
 وغت مريا تقابا وزاد جيا فلاحاً الدواجن انلت الدباج اكنان المواءي الى انيفت اذا

 زراب هواء كهربة الى مها تدرج فم دجاجة١-٠٠ في ذاث جرب وتد نشاطها واشتد مطها
 العلية مباحثه لاجراء خاس كيماوي عمل المكومة له ترعت حيث اللوائي

 العالم تحةق فقد. الكهرب بالمرء لحيوانات تأر تتأز البات اذ أخرى مباحث من واتضح
 تمدية التوج المريعة الكهربائية بالتيارات بتجاربه يقوم الأي مزاددول .م الكرد يطال الا
 الذي غيره قيل ،انفج يوم كل دتقة ثلاثين الموجة لتلك بعرض الذي البعل إمن ان ونيا، بو

 تتنر ما كثيرة الكهر3ية الامراج عليها تطلى التي البذور واذ. إم بشر: عيجا غر، يمر
 من، في تنخعلة عكن القز دود ان اخرى كبراثية بتجارب ه وتبث استنباتها. عند الوراثية مزاياها

 متاذ مها الرجة ار لاسلكية امواج مجرى في دنع اذا
 الكهربائية الامراج تك مباهل في البحث فندوا اذا ، طرتهم تلس العفاء دأب كان وً
. بالطم ع غطر تكن لم طرنة معلومات: اتاتا يكترن: ما كنيرً قهم الموج الريعة
 الدية الامتحانات بعض بجتحن كان حيا الاميري هويي ويليس الدكتور ان ذلك ع والدليل

 الامواج جأي. غت وفع اذا ينتمي الشتاء فمل في النام والناب أذناي، ، تنتد القران رأى
 حرارة درجة ارنمت نعيقا شيقا نوته تنتد اد كهري بال في فأراً فرضع. الجرية القرة
 كوذ عن اخرى تجرية واسفرت ، الفأر على ازعاج اي ظهور دون وقط ذنة نجمد حتى جمه
 العفر، درجة في باردة لقذوات تعرض حيا ، ذاجي انوب في عبوساً كن الذي كبة اتفا ذباب
 عليه سلطت ان عليه البارد الهواء توجيه !تاء في وحدث. الشتاء فصل سبات في نة ينامكا اخذ
 دغم جمه داخن دثأه الامواج لأذ انتمى الترة اللاسلكية الكهربائية الامراج بنا

١! العديد البرد من به يحيط كان ما



٦١ ١٩٣٤ يوليو الكهارب معجزات

 بو

 ز.
i

 يم

Roler بيب روبرت المام وقام Purفوضع ، الاغذية بكهربة بهودا موست مدينة في 
 اا وذك. تتن ولم شذر فل ظملاً شهرة المالق {لموء ي وركهما طبق في مكسورة مكربة يفة

 التربية كية .وفي المترالل ذلك ع الناد فرتاها حاسة بكيفية كرباي مناطيس ها في وضعت
 اسلاك ذي بمفرخ خاوا البيض في مدهشة اخرى بمباحث العلاة قام كندا اعال من اونتاريو بمدينة

 والعرمكهرب سلبية كهربائية مكهرب بمضها معدنية اتراح بين غثلنة مقوماً البيض فبيه وسثوا
 بي الكهر لتأثر {تترض البيض من لاثفة وكاته:الك تتناجيا البيف فنقف إهابة، كبرائية
 في ، مفوةا مصفوفة كانت اخرى جاعة نفقت ساعة وثلاتن ست وبعد التفرغ في فبت

 الي وي) إيام خة بعد ففقست اخرى جاعة تلها، نم• الكهربائية الا)واح مع قافة ذوا!
 بنًا التفرع تأخر عنسبب الاحترن فتاءل للاراحالمدنيةالكهربة( موازية منوناً معفرقة ات

 ن محاورذذكالآ الاجابة.وثم احدم فري-تطم المكهربة الا)وأح الييازاة وضعسفرف لاختلاف

 بمض» بمضها واولازل كن والبراً والكهربائية المنناية {ملاقة

 الآلات غير احد ها ا،يشعر دون الأرض تحتق النناطية القوة من خلوً اذ والردف
 ذات اللوط وتك الجوبي التناطي الالتب الشال المنمناطي القب من منبعثة ، الدقيقة

 يمرف ما وكل منهبا. قل تواعد طقا غتلة تقلبات وتتقلب والارض الواء ي مارة ، القوة
 واو الفولاذ من الاطلاق جل شيئاً تل لا كارني امها باخرة قامت نة عشرن من انة بحأها
 بالكهربائية المرتبطة اطذوط بهاتك اظامة المعاومات تجمع لك البحار برب فأخذت ، سارةً
 من شبت الي النير.ا دمرتها حتى جهنها قأءة الذ: الباخرة تلك واستمرت وثقاً ارتباطًا الجرية
 امنناطييةوالكهربائية إذ الحلماء فأيقن١٩٢٩ فيسنة سامرى جزرة غرب في بزن متودع اتجار

 ركان اتتجر اذا جيسًا علهم .تثلةة مانتت ،بروابط يبعض بعضها مرتبطة ، واولازل كنن واراً
 تبال عن تبعد كانت ولو ، منناطية اهزازات تهتز اجهزنها في واليوسل الملاحة بر رأت معلاً

 سلجًا او إبايثا تمننعت البرودة في الحم أخذت مى اة ذلك وعدا يمحدا الي الارضية المرات
 الن ذاك ي امغناطي الارض ببال اتباه همب

 $ا&6

 بكن التدعة الم عبقات في البحث أن نجي كار عهد الوظف تينج. الآكتردا.ج ورى
 دنو عل يدك جهاز واحدث. الارض مفناطية تارغ في جديدة حقائق عل الوقوف من الملاء
 زلازل محدث ث&د حيث الجنرية بامريكا شلي جهود.ة في الآذ مجرب الذي هو الالازل وقرع
 ازلازل وقوع فرب عل دللا فيتخذها الارض مناطة اضطراب عمى ومداره. اسبوع كل سفيرة

 تقبا كانتم، المنيفة اولازل ان شوهد الاقلم نك في سر بمدية الجوية الاحوا مرصد وفي



٦٢ الكهارب معجزات للتب

 دتتة تجل حاة المردآلات في وضعت وفد ، القع ذك في مغناطسية عراسف داشاً
 ، لازث باز الماسة الإنذارات مى لات الآ تد ا يذاع نم 'لارمية الفناطيية تقلبات قدنيئة
 اليومية لثرية الاحوال بتتارو محفودً

4 الكهربائية بالعواصف اوراع يتفيد فوكف

 غرياً انتفاعًا الجوية الكهراتي: بالقرة الاعاي ينتفع المتحدة لأيات او من العرقية الجهة في
 أن ويان الفطر. تعجيل&و دشا يدقبها الكهربائية لءامنة كوق عتقوا بي.الطر مر ان وهو جدا

 فقدوا- الاخأثر ذك ممدد ، البرق تألي دقب الجر في يتولد الذي وهر الهواء، يي الاوزون
 تطلق التي الآلأت يدررن لمهلكها، يبيعوها لكي اوانها تبل منتجابم، انضاج ويدون حيا

 البرق وميش تعقب التي إلاحوال شيمة هاحالات فيولدون المواء في احاكة كربية
 #م##

 خرنا سالكك الأرض اى الياء من يزل قد البرق ان تادرج الاسوي الطبيعي العلامة ديرى
 غير طريقها في الهواء الكرفية الافهة تكهرب ارأي هذا عل وبناء. نية الكر الائمة ه عجية
 .ويقول الاعقة علها تعبر معاب مقام الهواء ه يتشبع إلتي الكررائة ا«نائق تك فنقوم الحاد
 التي واعق الد أ البرق فيمباحث التخمس وهو امريكا في العامة الكهربائية الشركة مهندسي احد

 وجين اليتر من طن مليون1·° بنصر يقدر ما التربة ال سنة كل تضيف الجو من تقض
 #ذ

 كلالارض ت واستقر ني:وجين؟ اخامها وارمة هذه، الهراء طبقات الكية تك احرقت ومى
 اللبا. ا واا. النباتات لفو ا-لرية الكباوية الواد تلك من كيرة مقادر ربها في ادت
 منذ نبراسكا في عالما غكن حتى ، كرات تكى عل الباء من يقفرً اقدي البرق >وادت ي الحك
 بديعة سوراً بألنوتوغرافيا مرراها حث العجية الطبيعية الظاعرة تلك مشاهدة من ا-أيع بتمة

 اعدها ومةها وقد مرجاً. أرياً تكون تكاد حادة عوامك اثناء في البرقية الكرات شاهدا اذ
 جناية الها فقال ، المتعدة بائرلاإت ليكون اقليم ف المري بمربد الرظف وافلنج جررج للتر
 من ليل مباء أا بالغار مشة الغليان رجة ساخنة محابة جوانب من إ+يل آري تجرى

 سواءات الفتلفة بأذاما الكهربثية القرة اذذ. الا&ل شاذة كرات زولها بعد فتتمر"ق مصفاة
 الطبيعة.ومع دم في ها خلقا رفيًا تاتا سرر.ً ستتبوأ حولنا، المواء في مامة اد باراح مسوقة

 له لإحذة طالت برحت ما ها الحاسة اتنظرية المباحث في التقدم من الأخير ازمن الماءي بله ما
 يسي بتصرف الدم انلم تجلة {جن وغرامضه اعماله في


