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 الصوت معجزات أحدث
 خفيفاً سلقا البيض وتلق الكتر! وتتحل السوائل غلس النبرات الذادة الأسرات

 امتتلة بالانغام الالأيي وتعل الفضة الماي وتهدم
 جندي عون :زجها الامركة المام الل تبعة من جلا
#=R #حR.4#p.3#3R3mFRm=5:=±3#3333:43 ءيس، سي،

 من ميدان في طلقة٧\ الاحلية الطربية الداتع من مدقعضخم اطلاق تد اة اريا #من
 يسيرة ابماد ع{ ميكروفونات. عدة تبت حيث ، أميا اربة طوله ، الحربية التجارب ميادن
 بريقة علم يطبع ، متعرلك ينل ، بالتجربة التام عند جهزاً الدان نك وكان. إمض عن ­يعضها

 وكانت. الراحدة الثانية في المذفع سوت موجة صرعة يبين متممج خط طلقة، كل عند ، اوتوماتكية
 النائية فيها وقدتمت. سادناً تقدراً اؤمن تندر جدًا دقيقة مركزية إجرز: متعة وقوتات اليكر

 العرم بمدرسة الاستاذ ملًز، ديتول الدكتور عكن حن التجربة فقرت جرو. ا٠٠- إى الواحدة
 في الرت مبرعة تمديد الى ها تترع التي العاومات جع من اوهير، بولاية كلبشلد في التليتية

 الري والضغط وا{طوبة الحرارة لعوامل حاباً حب ما وبعد مجحا. عديداً الواحدة الثارية
 في القدم من١٠8٧١٣ الواء في للنيوطة الرت مرعة ان استدعى وسرعها الارياح وأغباهات

 الملاء حاب في تدما١٠٨٩ اى قدما١٠٨٩ من جتلف قبل وكانت الثانية
 كثر في جليلة فوائد يفيد سوف لسرعةالموت الميح المقياس هذا ا العلول ويرقع

 رياشة تبثعلالحمة.قترى شى الرتخدمات يتخدمون اسحما لامهم ذث. العل منمادن
 الامداء يسجل جاز بوساطة الكثيف، الخباب انتار ،عتد كرم عرا طرق يتلون محلاً المفن
 الطربين لخبراء يتنى وكذاك انظار"م عن العباب يحجها طريقهم في اجام من تد ز التي اطانثة
 التامة الاعداء مداقع مواقع وتعيين ، بلادثم اجواء في المحلقة المنفية الطيارات مواقع سرفة

 المرت( دلل{ يعى دقيق جهاز بوساطة
 الماحةالبحرية لعلبة المستخدمة الفن نمكن الحار اعاق لجر الحملة الاجهزة ا ثم

 جاربب من, ويتضح. الأقدام من الرف عق عل البم في الغائرة والاودية الجبال اأط خر وسم من
 طرقهم يلوذ الن الطارن زشد قد الرتابة لسموت امواج اذ تريب عهد من كاليفورنيا ي جرت

 بلق الكيمياء معامل في الصوت امواج وتقرم الأرض. سطح عن الفحيح ادتاعهم ملغ آل
 الفرائب وغيرم{من الرادالكيميائية وبتير اثيم لمهر بةمنا بشر مما اللن ونطهر 3يالاسابع اليس

 هررد جامعة في دمقورد( {كرمي الطبيعة استاذ يرس الأكتود قرب عهد منذ هرش وقد
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. ، لام و٠٠- إ<-٠,'-.٠  نتخم جة: حسي جوأن دهر. ارشاء قصب مها مرءك أجة: الأسرات« يجدل جهازاً
 شخشخة دير ، ثتية مركبة في تبا: تتمة لأنة فيمر، جذً: شديد: تنخبا ثقاب انتعال صوت

.. كقبع تدري السامتين الناس من اثغة اتماس :وجمل رشا مدفع دويً كمها الورق تعاسة
 الجرة راف اء في فتمع تنيمها يتاح ، تحيب ثوب في اننج خخئة حى ، الجلة الافال من
 راتز الاعار±أزارا: التتانذ أى الرع هذاً س بكفاف التذرع .ونى اللابس يحتازه، الي
 أربعة لبراء اختراقه سرعة تفوق لفاو الحوت اختراق فرعة لان: الماء لي امال عشرة مق من

 مراج الا راثقط لانة الإشارات لارمال اطرب اثام في إي" الجرار هذا استخدام .وجكن اضعاف
 معاعبا البشرية الآذان تستطيع لا الي التذبذب الريًة ولاما جثا الدقيقة لمرتبة
 أكبهرائين لهنفن الاريي مؤرآممهد جى فرضواً فقد التلينرفي،» ل غتبر« خرء اما
 ول-كلمها الا-لكبة الأسرات ومضخات المكروفونات من طةنة فركبرا مدمنة؟ صوتية ظواهر
 الاسواتللطبوءةتى أباد»واذاحوا موسيق:ات«ثلاثة يودرا ان فاستطاعوا خامة كبرالية داقة

 دسهم3 ر فوق حلقة طيارة ازيز عرا القرفة في جاو وث8م النظارة بطنه.نكاق من التكلم اسارب
 المرضع من تبعت بوقه الحان كانت بينيا مسرح كى يتمشى مرةً دهشين وشاهدوا أبر.اتيها فأفر

 يسمعفالجوةالاخرى اقدامه ووقع واحدة جمة ال رترتجبةً راقساً رأوا ثم راتنانو، الديكا
 اشاهدي من فريق لرؤبجا تتحمس، امغنية الجرذان من طثة اتفترا في سنين بقع من فن وعر
 اعتقد الهي الغريق كرف البعثن وأحفر. لما بكرنوا ني تجيل أها الآخر الفريق واعتقد

 وعي الجرذان من تصدر كانت التي الطاد: الأسرات مماع يطيعوا لم انراده اف خداع، الا أن
 بي تدرمها في عظاً اختلافا يعض عن بمعبا يختلف آكاشنا ان والواقع بعض. مع بمضها تشدو
 سوت أعل واذ. الثانية في مرجة4 م ذهام من مزلف تممه سرت أخفت واق الامان، التقاط
 يترقت وارتفاعه ، مرجانه مدد عى تترقب العوث طتة واز. موجة4-·:٦ من ؤلف نمه

 نبع لا وكونا أجنهن، مهرك حينا الطنانة النحلة طين =اعنا سيب واما موجاته. أطوال عى
 التي السرعة منل راعية تحريك يتيع لا الآنان تلان ، فراعيه امرؤ يهرك ا عند بيثا

 مرعا سوتا محدث ثانية كل ي موجات فتولد اجنتها النحة حرتثا
(١٩١١-١٨٦٢ المهور) يطاي البر الا#البيوري» تاتتون «فرنيى المير أعلن وقد

 في الدهر عركها التي أجيافا نكال وعزا ، الاسوات لأخت مما ل±يرانات أحذ الناير أذ
 اتهر الي التجارب ابوات ومن ج ومالالسمع ارهاف ا الما: فأضطرتها الدجى في الغراف سيد
 الرف منالمغ عبرة فبه تثبت مقبر ذات عما وفي فالتون «مغلرة بامم تعرف كانت عما يا

 لدن في الحيوانات حديقة في يوم كل يطوف غالوذ جمل، ،و صغيرة سقارة دأنها في ترك
 من المما بد مم الحيوانات من عاتقة كل حظيرة هند ههة يقف وكات العما ته عل متركثا
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 غااتوا وكان النبرات. الطاد التحن لماع اذنه عد ي حبوان كم ،مراقبا مقرأ اظأ للبرانات
 في الكيرة واما: اليه تلتفت المغيرة الكلاب ذ&ن بعداء: خلقه سقر: طريقه في كباً لي إذا

 "ماعرا عن لمجزها بالصغارة غفل
 اى ، الكشافة اليون ناز بسابح الملاة تذرع كلينررنيا في المنية المختبرات الد وفي
 الكبرئة المايع هاتك الرء فيرى ، البرية الطور جريد خاصة اخرى حقائق استنباط

 الغاية لتك المستعمل والجهاز العرتية. مراج الا من فيها وما الطيور تلك اغاريد» بالنور تصور د
 انة ذاك ويان كغورنا. جامعة لرجاي الكر دازة رئيس ميتفمل متن الكترر سنع من

 الاقفاس في الحومة الطيرر صدح بواسطة النيون ناز استضاءة شدة في خليات احداث يمكن
 غل القط من عهرى وساطة المراموفر( )كاسطوانة دوار ترس عض التقلبات تلك نتنطع
 الاطان مدى في الانان عى الطيور تنوق ملغ ل للباحث تلك من فتدل ، الارودة مورة

 حتن اذ الطبقات المرتفعة بالأمرات غاص بديع احتاط بأ مربكز جزز جامعة من وجة
 الكيمياي التعلل معل في التركب الجهرة اثل السر مليل يدتخيع امةHb اa٣ ا هرد ا«كتور

 الأمواج قبل في ميزة امعرونة المواد من مادة لكل لان التذبذب سريعة صرنية امواج برار
 برمة ما علول في الامرأج مرت فذا. الاختلاف كل غيرها سرعة عن تختلف خامة برهة
 وتهد. تركبه عناصر ى والرفوف الل ذلك كتنه معرفة الكيمياي الحلل امتاع ، مميتة
 مزج أم هر أي وادرك مها، صنصر كل مقدار

 من كل اعلن اذ اقين نحلل في الموت امواج استخدام وفي اخرى قبقة مباحين وغبت
 مر اذا أنه ، اللجية تكساس جامعة اساتذة من إيز تبون والاستاذ تشمبرز ا{لي ا«كتور

 امواج قتلت ، حاد موت فيه الطلب مرور عند بطرقة النيكل من انوب فيه مثبت ف قي الطلب
 عر الآية في ومائة الأثة في8· ين تتراوح ونبة وخك البكتا من فيه وجد قد ما العوت ذك
 الامواج تلك قتلها امتير( بطريقة القين تطهي) البترة قيما تؤز لا التي وات اليكر بعش

 تفهيم"" امتاعا أها بنسلفانيا جامعة ااتيذ من سدودك ونار تشرر الدكتوران واعلن
 بروتين مبد4 اعلات« كبيانية تأثرار ولد الحاد المزت لأز هرجةرارها. دفع دون يضة

 تتل الي الناقبة الصوتية الامراج ذوات ، الغواصات إبواق من ببوق تذرا اها اليفة.م
 اج واستغر الباتة ائيوت من الاسيتلين فاز تولد طل فنير البرء اضرار في الاشارات لباد
 الرق ذك صرت بتوجيه حامضخليك، ال الاتل خلات وحوبل القصب سكر من المنب مكر

 امواد تي الجز±ات مير ، خفية بطريقة تعجل الموتة الامراج أن الملي النز نك وتير ، الها
 ذاتية كميائة تماعلات فيها فتحدث ، اومياة بتاك نعالج الي

 نضجه-القيوزادت ليي دميا وراه جار:محناة اءل هيأشر الي، مسنهب شتيناً الضةمقباملتا مهب {ا(
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 جدةا. عر ولكنه تيتيء رهذا التينة الأبنية تدك العرت امواج أن الحاء اعلن وطًا
 تعى الصرر في لينفخوا المرقين من مليونا٣٠ً تخير عليك وجب ذلك توخيت اذا لاتك

 احد رى الاساس هذا وعتى. الموت من واحد بهار حصا ترة يعادل ما ودوا لكي جودم
 الحر توليد امتطت مى هدمه، نم الامبيستيت" صرح مدع يتاح اه يكين الار الملحاء

 به يعلل الذي التعليل هر وهذا. الفخامة موفور كوبلاً زمناً عليه وواظبت ة لتك العائب
 جدرن رجل تربق من أريها امرار سقرط ادث داغا المنا.

 من المتحدة بالولايات الشرقية الاقلم احدى معانع من مصنع ي حدث ما القبيل هذا وم
 مدخنة ي تدفعه ثم داخد من الحراة تمتمى كبر: مروحة السنع في تاذ اته وذلك. قريب عهد
 ادرت اذا• المنع هواء ي التحي لجبار متم جزء جنابة المدخنة وكات لتجديده. الآج من

 ال غيل الأنهاب. لتداعي مرضا للبدً أيرا للخنة في أزت ، مريًا دواة المروحة
 تنقا فل الرتاء من بلبة قاعدة فوق فوضعوه ، الكهرأي الحرك في العيب أ الندسين

 بخبير تثبيتها كتى ظستعائرا بالدخنة ذرعا المنع ارباب ضاق وحينئذ المها. عل غطت بل الذبذبة
 ديشما من ريشة كل دفعت ، دارت متى المروحة أ له فتيين إجياز، ولخس لجاء الصوت حراء من

 المرائية الامواج تلك لحبت مرعها بأنى المروحة دارت شذا. المدخنة في الهراء من مرجة
• تقا تاد حتى ثأكث اكر المدخنة ذبذبة فتحتد مراً خنقاناً تخفق مرتية امواج بمنابة

 اعطر وزال المحنقان فنؤل تليلاً المروحة مرعة بتخفيف معا{ها استصوب ثم
-- د(٦٠٠- ، الصوت علل حله العلية الالغاز من أمز يلابه كان سناي ادت >زوت مدية ي ددقع

 تلك نانت ركاه، من جديدا ذجاً غر يوم ذات عرض السيارات، مائع من مسنماً اذ ونا
 من ناشاً المنح مهتدر قظنة. شيع بطنين اشبه سرتا ولدت ، معية بسرعة سارت اذا الركة

 علم هواة من اخدم كان ان واتبق فها مناعي عيب اي عى يزوا نل يفحها فقامرا زومها؟
 السرعة اذ ايضاً وشاهد. فيالثانة موجة18- تعادل معينة نبرة الطن لذلك ان نأدرك ، الصوت

 لمانمة العقد فأحى. الثانية في فقط دورتين تدوران الملفيتين جلتين اله نجمل الطنين ترد التي
 الرت( البمغ من اللرمة) العجلات أطراق من طوق كل في عقدة نعر مي قاذا الازلاق

 استبداوا الطنين مها بزلف الي وفي عزة١8٠ وتدت الثانية في دورتين المجلة دارت فذا
 الشفيع المرت ذاك لأنقطع آخر، بسنف الاطراق

 برساطة الجو ي الكارات ارتفاع لقياس جديد مقياس استنياط عن العدى استخدام واسفر

 ختاكة وطين ورمل حارة فيه غلظ اطراة والرت. الار(2) امام ماي اعى(١{
 انظر• العراق ي معل انه رقي بنا معارف الدكتور اقنط هذا استمال ى أترن وقد وزا!دي ا"ي

 الأني فبرار مقتطف ن اقتءيت( رائد )الطية مقالنا.٤
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 بد،الملاحين الذي الموق المقياس مثل وهو ، الأرض من علوه منخ معرفة المليار فمكن الصوت
 جامعة علاء احد لاسو} ليرد الدكتور) هو المار هذا وفرع الم، قفر عن بعدث} جل

 بلوزات مر_ باو في حلق حيث انجليس لرس بقرب قريب عهد من جريه وفد ظنورنيا.
 عل ملةً كرثا ز"ا ضغط وحينئذ الأرض سطع عن تدم٧-٠ ارتفاعه بلغ حى لاحكناف

 منبهة في الأرض سطع ال وومل الحركات بوي اق النبرة مرتقع صوت منة فانبعث كرأي بوق
 البرة،تي الريد: الاسرات لادقاظ مشم متخب وتر ببكر التقفه حيث أليلان آلً اد اتم

 الارض عن ارتفاعه مقدار ل دلتالمليار ، اقدام الى المتفرق ازمن حول الجهازحى يث
 العروفة لات الآ من بغيره تيس بما لجماز، هذا قيت الي الارتنامات مقاييس قوبلت وقد
 فيا اليجرت التجارب قدم.ودلت٧0· كل في واحدة قدساً يعدو لا بيراً، اخخلانًاً عنها اختلفت

٤ بهرة الضباب وغيم المطر أزول اثاء في المدى التقاط يمتطيع بتاد الجهاز ذخك ان بعد،
 الأرض عن الطيار إرتاع بايضاح الجديدة هذءالآ تقوم تقدم ع{ما وبناء فالجوالمحو. يلتقطها

 خير منة .دجى م ومن. العادية التاييس بكى غب، قيامه نقطة عن لا ، فوقها يحلق الي
 تذلبلها وجو وأحدة عقبة الأ غتعه أمام يبق ولم حدى. غير عل محمل الذي الطيران في جزيل

 الجديد القياى لذا احبرلة ويتوقع صدأها. ومنع الاسوات اخفات في والغابات وهيتأثرالاشجار
 التي المريعة الطيارات ظترع حنا ة بلانادة تصح سوف انبا رون ولكنهم ، شى فوائد وامثاله
 يمد خلا ، الماعة ميلاي4٢- نطع من تكنت قد الباق طيارات اذ والعروف!1 الصوت تبق
 الموت لرءة السارة وهيامافة الماعة ميلاًي٧٢٠ اخرىنتلال ميل٣٥- مرعها زيد ا

 الصيف قصل في اميركا في المامة الكرياء شركة مهني احد التز)قشترديس( وعرض
 عنآ كناية وهر ، لملاحة ماعد مثابة الموت امواج فيه تستخدم عا آخى، جماراً الماني

 الفن واحواض والعوامات وأرق3 ا من الصوت اسداء تلتقط اذ الصوت بوساطة الموضع تمين
 برضا ي آلكنيف الضباب الاليرفي ملا١٧ ومقه موري زورق ارشاد من الخرع ما غكن وقد
 عن والكشف ، ميل نف عنه تبعد كانت التي البواخر الى الاهتداء ابنا ه واتح. ايلد أو

 بثلاثة يؤق وك الضباب. في منة قدم٨٠ بعد تل جلقاذيف سارة كانت التي ا3ورقات
 أحد من فيعدد مثلث شكل عل للمركب الاع الملح فوق سفيرة دامة عل وتونع نات"" ميجافر

 وكان ، عنه الوت العكس طريقه في عيثا سأدف اذا متياً، أباا يتجه اد صقير للجافونات
 تل دلي الصدى، ها بكس التي والجهة انعكاسه، اثناء في الموت يتغرقة التي الوقت
 وكان اتجار هر ، آليوم حى الحام عمة سوت واعى الحر. قلة فهما اذن والوقع الافة

 اللام ابواق من فرت الأجانون،(١)

 ن
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 قنية سد!هكأتة وجع١A٨٣ منة حدث الذي ، المرددية الثزتبة الهند جزاز في هكراكاترى؟
 دام1 لأثر" آوت الروجر ي ترز المرائية الامرنج جملت فدبة منة الجر ضصةمدت

 الأرضية الغرة حرك متوالة ساحات تلاث قتة امتفر الذي اومن طول مشاهداً
 بدبة برء رجع ببو يا ي± بر:يد لدي يغ إلإإت<بجد

 للراجل مصنع ازز من أد الطيارة عيرك هزم ا ع بها ستدرا ةeeial« تمى بوحدات
 الحراثات حديقة في والاواحف الثدية الحرانات قم عي المشرف ديارز التررعوند واسب

 من المنعشة للاسوات يسني واخذ جدًا حامة الدوت ومفخات ميكروفونات تويورلك في
 طرقها في منحرةها النائى، امنذ التقاط الدقيق بجهازه له فتى الأرضة قرية

 بتجربة دنادز المتر ظم حيث تقها بالديقة الأفاعي دار في اخرى نبرية في ذلك مثل وحدث
 يها يعرف و'خذ الهند صنم من شرقية بقيثارة جاء الثعابين في الوسيق تأثر عتق بها غى
 الناشر بإللك هنا للعروق وهي الواة( الناشر)حية العروف العري المل حظيرة خلف

 تفات من الاول النفة جع ما عند الهواء في بلب الل جمل قدًاr طوه يلغ اذ لضخامته
 الار تى تمسقط مقه درتد ضئيلاً زغا نخ عاءهم@حذ±ان عد ك دما البتارة.

 الراء في الوثوب استانف نم تراق مدة الحال وبقي±تلك مت لأنة
 اظهرت وتبد فشهور:. ، اليفر اتالات في الجهة والاسوات الكنة ألموسبق أثر لا
 ودت. جر سرت المرء ادني يطرق ما عد واللمدة الدماغ ي يحدث ما مباغ الدئة المباحث

 الضغط أرتفع ، أمركم أذ من قرياً الودق من كيس اقجز اذا اته اخا-ة الموتية لات الآ
 الطبيعي المعدة مل ان أخرى بربة في ايضا وثبت الطبيعي. القنط اضماك اربعة دماغه في

 مزعج عنيف صوت أي جراء من ثلثه يتملل
٤ اجاما في ضارا تأثيرا ايًا تتز فقد طلاق الا عى جاعًا نتلع لا التي الاسوات أما

 لجمرا متاوبا ترثا كبراثا تارة استخدموا اذ الباحثون ا تام مدهشة مجربة ف ذك ثبت
 ء! سريعة نبضات يقبض ، ماء مملوءة كبيرة زجاجية الة قعر في وضع الصخري منالباور ±.قا

 الاعثاب اخذت اذ غرية مناظر المشاهدبن بدت وحلثر الثانية في٦٠٠٠٠٠ تغراتها ملث
 ومي خنة ذريعة آقة اسيت آتا ""بك والضفادع والملك تتفت الماء ذلاك في الما±ة

 جعلهم مادة آلام شه الما في اسابعهم ضموا الن الناس شعر وكنتك. لباخة متأهبة
 طرفه ودفع الاسا ين طرقه فوضع باج1 ا س طريا مجيد جي، .تم اسايروا" برفرف

 الاجرار ادرجة ى سلك بكره6 الجل كتوى الا.ة الآخري
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 الجري الضتط عبات تكيا ارتو.ا فيه.اطاعا تنطبع بإرومر: الاردجراف )ا(.
١٨٩ منعة٤ الدث الل ترمات كتاب« يي٩ المرت امراع غرائب« ل راجم(2)
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