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 رالكركب اقلة يي
· الناحية ومن ، بإالفلفة ناحية من يحل ، القروع متشعب النطاق واسع عل" الحياة عل. ب:

 ألمياة إذ ال يذهب واللوف اليامي مملس الجنرال. والكيمياء الخيمة بملوم الأخرى
 كهات ر وكبيام أآلأ ليس الملكين احد نطر في والانباذ. معتن تشام بتتتةبل بجهة ليست أتجني
 أي فيجاورن الكياويون اما. اخرى اخلاط اله اضيقت وتد الغروية الته في" يإلادروجين إ.:

 في تدخل الي المادن من اللقادرالييرة فقيون مها: تتألف التي الالعناصر اللية الدة ز:يجثوا
 أبييي الطهاة كار بكتب كباميا& تمرينا الي لجم بضعوا ان وغرضبم ، الاجمام من #يكرجم

 تيي" زيد لا الانان جم ي الكبائة الواد أن يعرذ ،م اخأرى لغربن او مينة ؤتبةتكة تجزي؟
 تي١ ت;هامانا١ ب:تييغهؤق«

 بي: الاجام: {لتات حجا جاً التاورإجتلفة هذه من كبوا اذ.يد يتطيبون اذالكيائيين قر تمتي,أيؤي
 :تثي أبي١ والجاوى الكمك استاف ببض من ايخمس تي،قلية بت

 ;أ:' الي ة الرصفة نهبل ولكبنا• اللية الاجام تتألف ها بوجهام نج اتتا الز+ مكن جنا لإب يمهي
 بجهةم{ً {لبة الاناك حياة ي الفرية الظواهر بعض تبق إن بئ ولأ إلإجام. مذه جتتناوا "وكبت م

 أ؟ً_ اوسنة هذه من الكنف لنا يتاح جى مترة، خفية :وللبران تب:
 جنا&آسو، آة عو«ماز اتتيحين ناريد ا.كيتترً. اتلي يميراً "بز«]
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 جامنا لاذ الينت: قرية معي. عنا وابعدها النا الطبيعة مظاهر اقرب.: روتوبلاجة) «لجبة
 ، خفاياها فهم في واتغئفل أسرارها عن الكشف حاولنا ا:' لانا حنا: بحيلة وي. منها مبنية

. العظيمة ولن جل مرصد نظارة استملنا ولو زاها لا نجوم ذشممة النجوم، من انأى وجدناها
 لحقائق من م( يتصل}e ننا يكشف ، الشمي التصور اوأح من بو يتصل وما المطياف ولكن

 النواحي بعش في بالجم، ادرى النني ان بل بها. جالة عن يبر غير شيخ أعرف اف فنتليع
 بملة ببناء البيو)وي من ، الاساسية
 والدم والجرم. والدم النجوم اجمام في مفرغ الكون مادة من المائة في تمين ان ثم

 الابيهة لمبادئ، ونقاً رها ولعو تنيرها يستطاع شديد توهج عالة في ماذة من عركة عظتها، عل
 والاتكال والادات السوائل من معتد مركب ، صغرها عغ المة الملية ولكن والكيمياء.

 لفاعل مقر ، الشموس بجرارة لا العادية بدرباتالرارة قيت اذا بوه، ى دي ، الغروية
 الميا: شملة منة تنأ خق وجز.بي نري

 الاعناه ن تتد لاهية ولكن. لي ن الا ينأ لا ، الميا: عن نية ما في الميً، إذ
 قد والكياتبة، الطبيعية ، المي بيشة ي غيه تغييرا اذ بل. الية غر الاشيا، من بها يحيط ما ل

 وانقراضها المحطاطها الى يفضى، تد أو ؟ وتكرها الميا: نشاط الى بفضي
 حاجة بيضة١٩١٢ سنة في كر قانة نديد اينيه كررنً المامة ذك عل متاذ ًخذ

 فه النابضة اتتطعة تلث ، العوص جين من واستخرج ، سومن مها لخرج تنشق ان وشك
 بيئة ا:صرص قلب وجد: الأنبوب هذا في. معين معاول فيه انبوب ي ووضعها تلبة

 عدر ومبتز ، والمر البرد وتأثر ، والسموم الجرائم نعل من فها، مدون قبو. الحياة مثل
 التلب هذا عى انقضى وقد وفرما. والكر كسمجين الا ،مثل تماة اللازمة المواد من نفد لا

 والخوخة. الهرم إمارات من امارة مليماية لاتبدو ، وافرالاة وهوجي ستة، وعشرو ثلاث ت::.
 سنة.او مالة ، هي٤ الطبيبة بثتة نلت اذا يعيض، ان بتلع أنة حل تلأ الدلائل جيع اأن بل إ،

 الشمس، تبرد حي« غراي، جورج الملي الكاتب قول عل نز:ً،
 كل الاحيام غير عى تدتمد الاحياء اذ بل تامناً دليلاً ، هذه كارل' الدكتور بربة في ان
 :يتل!سول الوجه هذا عل اقرارها ولكن ، المبتكرة ولا بالجديدة، ليست حقيقة ،وهي الافاد

 انهالا ووجد ، الاول عناصرها ال الحية الاجام الكيادي حل مى لانة ، الحياة مر عن البحث إ:
 الؤال ، والقارى. الباحث يال يخطر والنجوم، الخود تلافي يعهده ،لم جديذ شيء خل نتري ت:

3 حية مادة الى الهامدة امادة تتحول تلورها ادواد من دود اي في اد متق وهو: في الآ تبي
 ، والأكسجين وجين والنز والايدروجين بوذ الكر من مؤلفة مركبات اعلية ارج ان يجق ولا تجيا:

 تتخلل المواد هذه فها. وما والبحار عليها وما الارض مها تتألف قهاء حياة لا عنامر وتيمها م;
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٨٣ ١٩٣٥ إريل امياة مر الى النفوذ

 نتنقل جدية تركا الملية جم في الأغاية هذه تركب ثم غذاء. لى فها وتتحرك املاد اخشية
Heتد eslsla CH'oruEi;iL الدم وحور  كنوبانياتات اداطية نلو ان!قة الجامدة المواد طبقة من

 متحركة ، 'لملايا مادة ال النجوم لا«مادة خر المي غي من المي تمنع غر.قبا في المياة تسر وكنهك
 والحياة الجود بين القنطرة ي خفية بقوة

 غرضاً ، السابقة العرر في كان٤ ، الحدث العصر ي اصبح قد ، القنطرة هذه عن ذالبحث
 الاعتا دونة تتقطع وهدنا ازكاب اليه غدى

 الفرنى الركب عيين

 عن الباحثين نظر في أجدى هو ما ، المتكرة ونظراته الحدث الطيبي العم وسائل بن ليس
 ضروب لتوليد المتحدثة والوسائل ، الطاقة في( )الكوتم التدار نظرية من ، امباة مر

 وقياسها الاشعاع
 أسبح الذرة، نلب ال اللبي وسبيل ، النجوم بواطن ال القلي مبيل كان الدي فالضوء

 مقدمة في النخوة أن بل الطية. الحلية في الدفيق التركيب لفهم الفسبردي بعرفها وسية أدق
 كذوك اليوي البحث يتناولها التى الموضومات

 الكيمياء حاء أحد ذت الاستاة اتترح وتد. الطيعة في الأكبر اللمرك هر الفوة ان ذث
 سكان فيه يهرج ، امة رمجية لعالة سنة كل معين يوم شحديد سدنوأت بضع من لندن بامة في

 الالشس الشكر فروض لنقدم الأول: اريع نات ماتها الخضر،عند والراي الا±قول المدن
 ، الطاقة ينفق فلانان. النيم شم يوم ممر في شغعلة ما وهو الضوم، قمة من اياه ما"لهينا عل

 خامة.لما ببائية منخلية بتناولها وتكنة ، العس منطاتة اسلا متمة ثغقها التي الطاقة ومعظم
'Pمu Ao»yد Hesi  النوني بالتركيب يرك ما وهو وخزنها الشمس طاقة التقاط عل القدوة

" -وسأر ةلانان المنحدر. الطاقة تار تمة اها هو النباتية اعلية فعل في المطر وموضع
 تحرج الأثءطاط. س-بيل في سار اأبدآ الطاقة تبار ان ننا العل اثبت وقد. نك من اليوانات-هاجز

 اخزاقا خلال في رويدا رويداً تتحدد نم ، الأمواج تمير: الفعل قرية الدوس بواطن من الطاقة
. الأدار، هذا سبيل في الاخضريقف النبات ولكن ، امواجا وتلول قوة تضف ، الكون )اب
 انتكو ،يجب كببالفوفي دراسةالتر ،لق امياة بعضعاماء أيرى الغريب من مماً.فنيى سدا

 ا أذبل جواز أزي من ثلاثة يكوذ ا المجيب من وليس. امياة مر عن فيالبحث الاوى المطو:
 أ٣ubu تs فردرغ واووWt قtaier ثلتا رتشارد وم البحث من ة النا بهذه عني ممن ، العلبة

FiseLar  قشر وهالس
١ ج»ود اليه تتجه التي الهدف هو-CE دمopby فيالنبات اغفراء لمادة أي المفوب
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 تى تتند برتهم ويجيع: العالم أنحاء حتنف في اثووجي البحث معامن من عثرات في الاحنين
 ان حينئذ انبت .فقد زدرغ جامعة ي مة ثلاثين حو من ثلتأر بها قم التي اتقه التجارب
 سبةبا تتل علاوة ء الاصغر السبخ من معيبة مقادر ل تحتوي اففر لاوراق في المضرب كت

 الاينررجين عناصر تى مهما كلى تري: خضوبؤ اخضضب ان كنث وثبت ، خضر الا
 عنة يحتلك الواحد المضرب في ذداها رتيب ولكن: والغنزبوم كجن والا والنتروجين

 الدم بجادة شبيهة مادة انة فوجد ، الكأي أمها ى بين ألحو تبع وقد. لآخر الحنوب في
 النبات استعل عن .بمحنه خلال في ، المامi مذ توتل وكذلك هيموفرين. بامم ممروفة الحراء
 في كجين الا يقل الدم ف ليودين5ق ، والحيوان النبات ين صلة تبشن آل ، الشس لضوء

 يختلف الواحد الكربون.نعمل كسميد ا ثاي من كسجين الا فيتخرج المضرب .أما الحي الجم ثنايا
 يطلب لم حيث الطبيعة وحدة عل شاهد؟ً تبيئا وكذبك واحد. أملهما ولكن الآخر. ل عن
٨ القبيل مذا من شاهداً العل

٤#±

 ، النبات ق اود في الاخضر الصخ يتضيع كف تهم أل هي حذا، كل في ت"لاساة والمأًة
 كالكر- كامنة طاقة عى تطري مادة مها فيبنى الكربون، آكد وتاي المه بين بحمم 'ن

 وعبارتها التركب نتيجة نعر فاننا الطريق تكن ومهما ،Pi اsyuesis الذوي كيب انر وهر
 اكسجين- سكر= الهمس طاقة+- ماو الكربون+ اكيد لأفي: بي الكياويةك

 والماء الكربون اكيد شافي آكجن جانب"من ويعاد النبات، اوداق في الكر يبنى كدمك
• أزلالية والراد والادها النشوية الواد تبنى ومنة النبات، في فيخزن الكر أمن ، المواء ال

 فيركه، ال;دخلت المواد منة نتخرج كجن بالا لأظادد محترق وهو• الاسامي الحياة غذاة فبهو,
 والطاقة الكرو أكيد واني الماء أي

 الكرون. كيد وثافيا وماو اتة ال ، بالاحتراق جسمه في ،مولة الكر يستعمل و{ي إ
 ييي أن يستطيع اي ، لمقابل الفعل يفعل يتطيران اغضوب، الأ نمل ما عل الطيعة في ليس ولكن هأ
 كامنة طانة عل المنطوية الكر مادة اللاثة العناصر هذه من إز:
 يرلن- ثلهم القصر معهد في البيولوجي الممل علاء احد بودع ثر3ت او الامتاذ غي وتد تيي

 كثرة الون ةمة كررت القطار ي فتولد ضعيف. ضوء في ، المضر البحرية الماز بمش باستنبات
 مقدرة الضوء.نقمت توة ذادت اذا اة بالتجربة له ثبت م الكر. ركيب عليها يرل الجضوب بز،

 للتيقة هذ. فكانت٠ الضوء قوة وإدة ينقس الكر تريد ا اي الكر. توليد عل ت#.لظضوب
 داخلاطلية ممهدث ما يتاليبثنفها نظر بردغ قر اخرج ا كذداال وننك. يكوذالفارقة ما برييً":أشيه

 إب في لايإالأ متماس الا هذا ولكن الفو،. متعر وأبو- المضرب-بمهب لهزات•. قهي:ت
 لا٥
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4#y ١٩٣٥ إريل الحياة أىسر. لنرذ

 جز· ملرف بن =زةأ يتعدى لا التفاعلات بعض في الامساس حذا .ان ثبت بل. الثأية من يير
 الوتت. من اليمي الجزء ذاك في يم أن ن-محب5 ما اث] الطاتة تلث ناستال واذن الثانية. من

 القوب حة كأنت اذا ، النساتة من اليسير الجزء ه: في الطاقة أ-تعل يمكن 'نة والمفروض
 زدت لاذا كرذامارً. تمال الا هذا بدء عند الكر نيد نتو برن الكر اكد بثي حينئد مشملة

 الكر باة يع اف بلبث لا ولكن ، الكر بناء فيزداد التركب. فدل اسرعت القرء قرة
 اكيد لأني بين المحوه، الكر' نمل عندثنر فيه. تترف ا الطلية تتضيع مما أسرع
 الكر، بناه يم حتى عنة ندحة لا ولخضوب الغاز هذا اثال إن عل. ألحزوب وحبة بو الكر
 الغو. قرة في اوإدة بيد الكر بناء يلى، لذلك

 التركيب فدل عى فلبتها» التدار د نظرية الى النظرية حذ. اخراج في فريوبغ عد وتد
 بتيار يكون ما اشبه هو بل4 الطاقة من متصلاً تاراً ليس النظرية هذه بحب فالضوء. الفري

 أشبه هو او. متوالية صغيرة قطيرات او دقائق من مؤلف ، اثوب فتحة من منقذف الماء من
 تكرن ، اتحترب جزيء تلطم الي >لطاقة. رشاش مدفع فرهة من المقذف ا)ماص من بتيار

 الطاقة مقدار يحل اذ ، الخضوب من بجزيء الطاقة من مقدار تقادم هن فينشأ. صغيرة مقادر في
 ، الاصطدام فمل بزوك اذ بعد ، مكانه أل الكهرب ماد شاذا. الجزيء كهارب من كمرب عل

 بيناي ا الكري=تفي، بناء لأن الكر، باء ي ، الجنوب فيتسما ثانة الطاقة مقدار يطق
 هو والخضوب ة والمترب اللازمة والطاقة الكربون كيد ا وتاني اماء وجرد الكياة، المبار:
 الضريي التركيب في الاسامي العامل

 الاحر. الضوء مقادر من فعلاً الوى الازدق الضوء فنادر. تختلف الطاقة مقادر ولكن
 الكر. سنع في الاذدق الضوء مقادير تل الاحر الضوه مقادر يفضل المضرب ا يظهر ذك ومع

 طذاالمرض القالب في الاحر الضوء مقادر يتعدل انة بل
 الفوني التركيب فعل ا فرجد: تجاربه احصائيات الى عمد2 هذا فروغ يعلل فكيف

 الكربون. كيد ا تاي جزيء من الأكسجين لاستخراج الأفرق الضوء من مقادر خمة ال يحتاج
 ائمة آخر لماي ام قم وقد. شفه القمل لأنحاز الاجر الضوء من مقادس بأربعة يكتي ولكنة

 .ً النتيجة الى فوصل فر.ورغ اساليب غير أساليب معتمدًاً القبيل هذا من بتجارب8 ه±«ستء 'ثم&
 الصبغ جم خني الضرب فيحبات الخضوب-وعجة في الامفر الصبغ اذ والظاهر تنها.

.: iF  شأن لا يمتصها الي الاندق الضوء مقادر ولكن بهولة. الأزرق الضوء يمتر الاخضم-
: بيز وهو. ناكره سبق التي السر لنا شر وهذا. هذااقهيل من ضاثمة طاقة قعي الكر بناء في
 بثا {كيب في ازا اضعف الاحر: الفوم مقادير من فعلاً أنعما كامت وان الاندق الضوء مقادر اذ

 النبات اوراق في الكر
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 و جزتات عدة اد اغضوب من واحة جزيلا 'هي? الخوي التركيب وحدة هي ما ولكن
 مهد ف امرسن دوبرت اميركيان-.احدم: مالان به م5 دقيق مث موضرع امألة هذه

 جزيء من كجين الاً زع ا هارفرد-فأوبتا جامعة لي ارنولد وليم والنافي انتكورجي كاليفورنيا
٢٤٨- ان لايمي ومذ' من'ظنرب جزتا٢4٨ً- وجرد بقتي اتكربون آكد ثأي من واحد
 اكيد ثاني -ر_ وأحد حز، من لأكسجين تزع حى فتأب اذ مهب الخضوب من جز.شا

 صغي الكربون اكيد ثاني وجزيء ذرة ا٩1 من مؤلف كبير الخضرب جزيء لاذ ، الكربون
 اكيد ثالي بجزيء اخوب جزيء الل كنن انة ، إمني ولكنة فقط. ذرات ثلاث من مؤلف

 العمل عن قاعدة المضرب من جزيئا٢٤٧٩ كان كجدومنة، ا لزع الكربون
 وب جاك معمل ملاء احد متر هارولد يين كرةً.نغد الفونيجا وحد:التركيب تكون وقد

 بأسالبينا نغله و نستخرجه الذي الحفرب عن الاختلاف كل طتلف البات خلية في المي الخضوب ان
 اننات خارج والخضوب ، مختلفان الهما تل بدل الضريين في الطبي ذلبحث الكالة. ووسائلنا

. صناعية بوسائل امراعه عكن ، البات في الضر الركيب ولكن الكر. يني إن يستطيع لا
 الكر من دةكق خض صنع تل البات جل من عكها طريقة لذمك وارنولد امرسن استنبط وقد

 قبل من واحدة دقيقة تمنع كانت حيث
 الاو دوره في. دود فعن هر بل ، واحداً فعلاً ليس ، الضري التركيب اذ والغامر

 كيب التز دور الخافي وادور. الثانية من جزء الف من جزء ولضوء الضرب جزيثات تتأز
 الأول النعل يستغرقه ما منالوقتاربمةآلاناعف ويستقر الظلام ايمفي بكن وهذا الكيأن

 اشرما ومرث الجمة

 زاءا التي الاشعة ان بن العين. راها التي الاشعة ضروب تى يفتر لا الاشماع الم ان يد
 الاشعة مثل تبيها عن الجردة العمين وتعجز لفضاء رحاب تملاً التي لإلاشعة قوبلت اذا الطافة نميفة

 صغيرة بدائق افلة اناهواء الكربة.ثم والانعة غا واشعة السينية شمة والا النفي فوق للتي
 الفا داثق مثل تقها الضوء ومرعة در الاحيان بعض في تقرب علبة برمات تطلق مكهربة
 ال±:لفة نات والاير الكارب() بيتا ودقائق

(Prokoار s ،u)  الإبلة والتألف،نعأت والتقت والاصطدام الانطلاق المطربة»من البيئة فيهذه
 الاشعاع بضروب اصطدامها عن رغاً ذلك فعت فهل. الارض سلح فوق الحياة ليج ونشرت تي:

 ما عند بقع ماذا او2 بلت ما بوغ عل عونا مها استمدت الها او ، الختلقة الكهربة زاللاتائق يجيز:
1 اطبة الملايا من بجلة القائى هذه احدى أبي:بي،تمدظدم

• الذ-جالية تقتك كس ا واشعة اراديو} اشعة اذ يعلون وم منة تلاذ الناء ل مفى قتيإ"
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 اراد.دم املاح من قليلاً ونع بعدما انه اتقة@ لاحد اذ بكرك الالاستاذ كتعاف الا فذا ورجج
 الطرة كتخائف الا هذا فكان بقرحة. الب ذلك محت جلده أسيب سدرته .يب انبوب في

 والماة سنوات مضت وقد. سرطانية بنوام المابة النج لاتلات الاديوم استمال ي الاول
 لنعل تتبلا اشأ الفتية اتحلاا ان مناً لمم ذنبت بالاختبار يعلونها الي المقانق بجعو بون المجر

. المرمة املاا اتلاف في مها الفتية احلاا اتلاف في انعل الاشمة اذ اي المرمة، الخلايا من الأشعة
 الدم مي مقاومة واتلها الاشمة. لقمل مقاومها في ختلف والاعاء النج ال لممكذك وثبت

 اللفاوية الجبيهة أو الناوية واظلاا العظام ونخاع واللحا
 تتأخ الى توسادا وقد. ذك من أدق هر ما ال ،يصبر الطبيعية الراوجا علاء ان عل

 بها قام التجارب من بللة علها مثلا تفزب ، واميركا أوربا معاهد ف الناحية هذه في باهرة
 لمباحه مرضرا البكتيريا ويكوف تهجر فقد. الطي ركفر ممهد فيWyekt ويكوف المام

 ومايل البكتريا ن جوت ما يقيس ثم ضنانة بسرات ، البكتيريا الصغير:ى الدةق يطاق وجمل
 برمة منطلقة الكهارب من تارا استملا رفرز الأستاذ مع ها جر التي الأول التجربة في

 شبيه فهو ، اقدة بن مكهربا جزوا أي ، اونا الكهرب كأن ولما الثانية. في ميل١٤٨٠٠٠
 في الةولوذ باشلى من معروقا عددا لثر {نم المرأة في واإي] ذهابا المنطقة الكثيرة الاونات

 مدد تانيةان١2 أنقضت فما عليها الكهارب واطلق ؟ الانار مادة'ه من اوح عل واحدة طبقة
 تقس التجربة في الشروع عإل ثانية٢8 انتضاء وبعد بشلاً.٣١١ القولون بشلات من الاحباء

 اخرى بإواع القيل هذا من اخرى مهارب اجرب تم ، نقط باشا٣٦ً اى الية الائلسات مدد
 مة تتأخ ال تأنفت ا الكثر من

 من بذف ، الادة داثق من بدقيقة واسطدم السرعة هذنء كهرب انلق اذا انة والمعروف
 اقجاراً فها يحدث الدقيقة الكهرب اصطدام فزً يمير:. مساحة في كثيرة إوتاث اللأتيتة
 ها يصادم الي الدقيقة من يطلق الرعة هذ: منطلقا كبريا ان الامتحانات أبتت وتد قرئا.
 الكتريا جم دقائق الكهارب اصات قاذا الكب. المدت من باحةج{.ج في ايو١٠٠٠٠

 فتموت الحيوي لجبلة توازننا تختلً ، مها المديدة نات يو المامفةاتحلاقالا من نوعا احدشتفيها
 الاصطدام لأداة ، البينية الأشعة مدارها وكان ويكوف بها قام التجارب من اخرى خاثة وثة

 ، مقداد بل ، كالكبرب الدقيقة فعل تقمل كبرائية اوشحشة ، مكهربة دتقة ليست التجارب هذه في
 كنانة ، أكى اشعة طاقة أن يجق ولا. السينية الاشمة كنادر للواد الخوذ المديدة اللااقة من

 اطلت وكذلك. امواجها طول ياخخلاف ، تتلف بل واحدة شبقة في ليست ، المرني الضر، امواج
 يل:٤ك النتيجة فكات القوارذ بإشلات عل غتلفة ضروب خمة من النية الاشمة

 وامتصت. أذتؤنيها دون من البكتريا .خلال من الماتةgasat» مقادر« من ملايين مرت
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 مقدار لامماس نتيجة كان الموت حدت تلما. الموت قيه يحدث اذ ل3 د اخرثن اطلاإملإي
 في 'ما :؟١ الطاقة العدلة البنية الاشة في الفتة الكهارب متوسط وكان.@ua جham وأحد

 بقياس جدل وتد١:٦٠ المترسعد ن&ق طماً} لي )انعث نطاقة الضمينة البنية الاشمة
 بالانشطار التاز عن وتوفها الخلايا هذه جع في الموت

 بعل التأثر شديدة مغيرة منطقة الوأحد، اثباشلى في ا هذه تجاربه من ويكوف تين وقد
 اذا ا ارسامة تتحه لا اناتا تقابل نعي. كذلك ليس جمها ساز ان3لا الينة، الأشعة
 مائة من جزو بنحو يقدره هو اذا المنطقة هذء حجم ويكوف حسب وتد• التلب في أماتة

 طولها الشكل اسطوانية واحدة خلية القولو بأشلى أ بجي ولا. البأشلس حجم من جزء.
 المنطقة حجم تمرف١٠· خل هذا حجمها اقم اللتر. من م... وقطرها الملمتر من -يوم إ- ن ه إ جي ب د لا

 الفتاه السينية الاشعة تتأثربقعل الي فبها الحامة
 ويأشعة• البنفحي فوق آلي الاخمة استعملت فقد التجارب هذه من الثالثة الخاًتمة أماي

 من. طاقة أنعث معي. الشمي التصور فيالراح الكياني تتبيهامله، واغا ، المجردة بلين زى لإ
 امواجها تدرج محب ضعفاً او قوة تتدرج مناطق اى قسها وعكر.. السينية الاشعة

 ه ا ،٠ من عم• سمه ء بي٣ د٠

 والوك ، الطيف من الينية الأشعة ناجية في فعلإ وأفرى امواجا أقصر في. طولاً او تمرآ
 طرائف خس ويكوف استعمل وقد. .منالطيف النفسجي النرد ناحية في فعلاً واضعف أمواجا

@uaHm  مقدارً بمتمن الواحد يوم البكتبر أ فوجد إ الكتر نأطتهاعل الاشعة هذه من غتلفة
 لبزه اساس عى الامتصاص مقدرة تفسر أن حاولنا لاذا. طاقتها من مقدار4١٩٠٥٠٥ من واحداً بي

 فرق التي للأشعة المقاس الزء كان السابقة التجربة في فعلنا الراحدكا الباشلس ي المماس
 ا وبكون وهوأمتنتاجبفض. البروتين منجزبات واحد جزيء ممادة بتعدى لا الننجي،

 اعث الطلاا بمض اذ ميرماحدث في ويقرك ، البروتين من ال{زي. جمم لسنر5 الاً به بل بي
 الأخرى اطلاا من الاشعاع من القرب بهذا لتأز بطبيعتها تبرنا

 فوق الي الأشعة اقة من واحداً مقدارا اذ: التالة النتأغ التجارب هذه من نرج وكذبه أ±.
 طاقة من واحداً مقداراً وان. لألك طبيي استمداد اطلة في اذاكان خلة لقتل بكي لنغمي ث
 الهياة. القة تنبض حيث فيها الصغيرة النطقة تلك اساب اذا خلية لتل يكي الجنية الاشمة,:

 تقمل لا لإمتصانها قرت ان دول من اللية تمتصا التي الاخرى المقادير اذ يمني هذالا ولكن تج;:
 عنا)" شيخا الآن نح لا بنية اقمالآ

 ن عهد او د« ر هى هس »"ر٠

 الي الاعة تنك التجائى والتحول انتطور في الكوبة شمة والا الية الاشمة ا1ز الحت بهذا جل ما )ا( تثنيتي::ً
 نناً لا الورعي، خنين مهاننا في ترض م .وغن الواوية الاحمة وترف الية الاا من تتطلق أنا ق{مج"يقال
٢٧٠ وسنة٢٣٢ متهة٢ اادت الملم نوات كتابا في نهبا يرف ما ظم ثآيا

:•• تشثي


