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 مطاً النسمة لاب
 ن بي ،

 الطبيعة العلوم في مقاا وقاما لعريفها

 مباء لحا

٣ 3-د.

 علر الا فعمدت الجو ال كرة دى. الماعة في متراً كير تمين يقطع سريع، تار في زيد
٩ نوقه ام٩ امامة ام2 .أوراده2 تتم نأن. أحفل ال راجمة مادت ثم قدماء٦٤

 الق الدفع فوة مها تنزعه لا ، اسراراً القطار سرعة من اكتبت٧ لا نوقه، تقع اها
٩ للربق في ممه ومن عرو آها وكف٦ انتثار في ممه ومن زيد رآها كف ولكن.. زيد بيد من

 في سارت تد أوما فر وعبة غرو أما. فتي خط في وعبطت معدت تد ورفاته ذيد رآها

 ،د ،دجدد ت زى4كة قوداز

 ء}< ا٤
} الفريقين غاي

i ازيد? هرالمميب  ;ي٤#
 مييي، ميب.هذ.امة

 {عfق- -لأةاكثة-ث- نرتن ن غلا
١ ى ةالماني الاولنظر

 مواقف من موقنا تريا بيطة صررة في. عرر بن تدو اللبية نلرة والثانية. ذيد من تبدو
 تنيم الإمامي الى خطرة النسبية. نك تفعل وعق ±دبا. المنتقم الحط نحب الي ، النسبية

• بظليوس أعد قر نيقو كور حل ،كا ونرق لبليو اعد ذر اينشتين حول .ها الكون نامرات
• الجيولوجيا عر في ليل جدد وا ، القديمة الكيمياء فراعد ولافوازيه دلتوذ ل وانخو

 البيورجا وازوي
 الائم في الار خركة انبات الى ازاي ومودلي مكلعن مسعى متسمة ايندتين نظرية وجاءت
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 ا{يمكن٩٣ -د١٩٠٥ -سة١٨٨٢ سنة بين حراء؟ تكرار. من وبارغم. النور سير بواسطة
 هذا لا3 ه وجرد لا الأثير اذ او2 ماكنة الأرض ذبل الأثر. ي الارش اراكة اي فهود

٩ الامتحان هذا الارش حركة اتات يمكن لم لماذا2 الأ تليل اذاً هو فا ، ذاك ولا
 ي بمها يعترك الكرة سطح الالامس الأثير أن .منها شق مذاهب تعليله ي الملاء ذهب

. حركها أباه في تتتلس المادة ان ومها• فيه حركها ادراك يمكن فلا. تباد شكل في حركا
 وهو ارياضية بالاات التقلس مقدار الهولاندي لررتز ابا وقد. الارلندي فزجرالد ق5له

 ألارض قر من جججمج

 ي مطلقة حركة لا ان نظريته وخلاة. واقع لا ظاهري التقلص ا فيقول اينشتين اما
 كذك مطلق سكون ولا ، الكون

 آلانت عشرة من واحد جزء وحو طوت الذو لى ، الجوز، كابيل كتلة اكبر من أجمها طاد:
 الآخر اى احدجا نيية حركة متحركة الاصام حذ. جع إن انول ، الكهرب من جزء

 القلية الركة وماضو,ا. الحاسة اللبية ا قين- اى النبية اينشتين ثم وتد
 جيع في تبحث وحي العاءة النسبية ٢':-١٩٠٥ منة النظرية هذه أعلن وقد• الدورانية فر

١٩١٥ سنة هذه اعلن وتد ودورانية. ومتفاوتة تاسية ا{ركات
 الماسة النة

٥ج ي

: يأي ما في كلامه تلخيص والماسة»"وعكن اغاسة النبة دنظرية كتاب اينحتني فخها او
 فرق الجو في طار غراب وهنالك الحيلة. في غرو الى بالنية قياسيا ييرسراً تطار ي ذيد

 بالنبة متحرك والآخر كن.، ماً احدها ، اثنان شهدها ، طبية دثة القراب فليرا• القطار
 فبدت سواء مي ي الطبيعية الظاهرة نواميس: أتئتين تال• دوراي غير مقيم خط في اله

: قياسية م اى» نبة د حركة التحرك اوم استاد(م هيكل) بدليل
Reنtحu rity & 'TBو Tire  م٨٥-٦٦ والكون النبية كتابه ي هريمدت ذاك اوضح وقد

 ايضاً بل ، نقط ال&تكية ليس ، الامرت جيع اطاة-فها: اللبية قاعدة صورة وهذه
 او٤ بدللاتاكة اعتبرت سواء واحد مط ي »محدث والبصرية والمغنطيسية الكهربائية
: غيردورانية قياسية حركة الساكنة اى نية حركة متبركة بدليلات
 مصدرها حركة عن ومستقلة ، مراتب السرعة"لكل ثابتة التحاء في النور مرء: ان: نك فن
 اتبات لاجكن ولذاك. كلاما او نالر. او متحركاً النور ببعث يكو ان ين فرن لا اي: ­وناظرها

 واليابكية والفنطية الكهراية ات الطاهر بغير«من او الود، سير بواسطة الارضرفيالا"ثر حركة

(١);Geaeeal TAca&و pveiو IclatiriVy, TH١٩١٤ عى مس5. فدل



 التتلف مبكة النية لباب٣١٠

 والكون النسبية كتاب في جاء. الطلقة المركة اثبات نن ضجز الطبيعي الما اذ اخرى وبارة
 امة الية كأي ذكر٨ -ه٢٠ س

 ا ي،
 الاوساط من وسط فف براتب راما فقد. فادثتين( )التواقت التعاصر كبد أ :لاجكن1

 متوالتين راها متحرك وسط في آخر مراقبا ولكن. واحد وقت مماً.في حدثتا قد الهما
 اومان ا يعي متباينا حكان طولها في رد قد. معاومتين حادثتين ين اومانية القترة:٢
 مطلق لا لي

 الأسناد كل هيا باختلاف غتفة احكام طولها ع{ يحم معارمتين دنتن ين المكانية الغر::3
 لبية الافة ان إمي الدليلات،. او:Corli مد4 و

 المادة ببوت القا#ل نيون ومبدأ يتعارض ونتك. مطلق لا ني الجي:٤
 عين في أمليليجا تكوف ند واحد، اسناد هيكل مع ذيد عين في فالدائرة. ني الثكل ة:

 زاك عين في اودايا اثم متطبلاً يكون قد هذا نظر في والربع آخر. اسناد هيكل مع عرو
 في واحدة ومزايا واحد وكيب ومن واحد معل من ماعتا هناك ان ا:ا: ارماق" نيية

 كبار٦٠٠ يقطع طيار: جيب في والاخرى ، كرسيه بل كانب جيب في احداها ولكن شيء كل
 وحركة ، الأعة ركة بطؤت الرسط مرهة زادت زظا مرمة الثانية تبق الأول فذ الماعة. في متر

 وبع. واحدة في.ساءة ويموتا واحدة ساعة في اتتا يرد قد ذلك -وعى القلب ونض ­الممدة
 ارضاً· في ما الاول لاق واحدة منة اش تد والآخر سنة سمن اى قد يكون،احدها ذد

- منرد ادار الآذفي  اقا عض مة سريع جرم في حر د'
 تات الارض عتى مانه الى النبة جذ! الحركة

 الارى تى انان كايباء

 كن القار

 الارف عل متر،

 القطار علي متر

 والفرو ارضنا حركة
١٦١٠٠٠ سرعته أن

 ,إر- شرة الا :سلة نمد. هات الار ى مر- ألثانية.فسنة في ميل
 الا ء' سعبي'

(٢ )ض ارضا ق

 متر نف امراءه ا في ك يظهر الواحد المتر ثان انظر)ى؟(: الجم نبة

 المامة النية

 غيرنك أو لولية أو دورانية او قاسية مي حيث من احمرة ومرضوعيا

TH٥ 3atare hs ه44 Phyieدl Fanl' ( إذنتن كتاب من٣٨ (انظر١
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 اوجه لذ وعبيدا.١٠٥-٥٦ ص الكررآةت كتابه في يتشتين الاستاذ فها الكلام بط
 ء الأربعة بمادً الا« اى: القارى. نظر

 العطاء جرى حذ عكل مقي. و وعرض طول الابماد، تزني ، اقليدسي قضاء هر نيون قضاء ان
 في ماكنة الادة ان ايتشتين يقول مالنا. في دأية متكوني إرز ا١٩٠٥ ال اقليدس :,ايام

 تكين سلا #دنة، هر بن جرد.استر.؟ طامر بي لاد لاؤنبالة. لنبيي،
 اومان هر الها رابع بعد اضافة تلزم نل ، الحادثة لتعيين الثلاثة بعاد

 فالايان فييريا ودسا بطريق نيويورك ال يدركهان فر من طار وهو لبلين شجراف
 في هر تبلين الجراف ا قولنا يفيد قلا ، ازما ذكر دون موفمه تعيين يمكن لا قالباسيك،

 حيزاً يغل ثانية كل في لانة ء. كثًا وقت في« تل لم ما كذا، وارتاع كذا وعرش كذا عول
 قبله ما حتلف

 مام وخيال، وثم ، وحدها امادة او ، وحده المكان او ، وحده اومان ا امكرنك
(٩٨ س والكون اللبية )كتاب مما. الثلاثة تبتع

 الابماد. و>ي االاة ليس اقليدس ونضاء. مكاني زماني امتداد الا: اينشتين ويقول
 ندوذ تكو لا أا٤ك٤ زمان لاوذ القاهرة تكون ولا: الظاهرة مشهد: مكوني عرف في فلمام
 المكان ذ رى التي ، الملم الالأي اتقيلوف «كنت» رأي يوافق هذًا ابنتين وكلام. مكان

 الابعاد رياي مكأفي ذماي فغالنا دومهما من اانة دام في ميء فهم يمكن لا ملابتان وازمان
 الترتيب ل واومان والسمك والمرض الطلول الى زمن احرف وي :ذ( )ط:ع:س

 مبدأ كان قد قال:. كتابه من متر التامن الفصل ي المامة النبة في الكلام اينشتين بدأ
 او،القطار إلطة أختنا وسواء نسبية» ي حركة كل اد وغواه الالفة. إلهائنا عرر الماسة النبية

 اسناد هيكل تل المبني ، الاختبار .بجع هي حي العامة فالنواميس ، لنا مرققا نمبية حركة المتحرك
 نني6 منوعة- حركات المتحركة الاجام ولابل تاية. ركة مترتاً او ساكنا ، غليلي

 اوم م استاد بدليل قيت سوأة حي ي الطبيعية الظاهرات نواميس هذه وي المامة. بالنبة
< اياكان حركة إتة« نبيا المتجرد

 متحركتها او(٥a-0o وعادمن الاسناد )هياكل الدليلات الاجمامساكنة جيع اخرى: وبعبارة
 الطبيعية النواميس لتألف اي) الطبيعية الظاهرات لواف صالحة ي ، الحركة من ع اي«

oev الجذب منطقة في١٩ فياتقل كلامه ذك وتلا حركها( وع يكن سها المامة 6ala6 نااriم 
 قط بدتا من حجراً :افلتنا قال ميان. والاستمرار الجاذية بأن. عنيفة صدمة نون يدم وهنا
 الطبيات ولكن: جذبته الارض اذ حر: الأتة هف هن العادي الجراب2 ولماذا. الارض ل

 لنا البت دقيقا درسا طيية الكهر الظاهرات درس لا. اخرى سورة ي الجواب تموغ المدينة



٣3٢ مشة النبية لباب المتتطف

 مغلبا الحديد جذب فاذ' به. المفعول الى افاعل ار توصز واسطة درن بعد ن المعل استحالة
 حوله ينشى، المغنطيس ان أرادي مع رى بل• بعث عن بالنعل ذاك اذ ول ذلا به اتاله دون
٤iie: المغنطية المنطقة ندعر. طيًا عقا 5,a:+هف حدود ضن الديد نجتب ج 

٠٠lمنفقة حولها تنشى، الارضية الكرة فن. اجذية لأثرات يحب اجو هذا عى.١ 
 يتو.قر.تم يتب،ً• تر تريي تتت بن-.ث

 ملونا( كها الوزن خفة بدليل) الأرض حن بمدتادة كفا ينقس اللنب ذك اذ بار بالاء
 فعل كنك ويخالف ، منطقها في الكبرئية فمل يحالف مطتها ي الجاذبية فعل ان جى

 ولا. السائلة الاجمام في -ا متارعة حركة يحدث أنة في وذك منطفا، في المغطيية
 علسطع واحدة برمة تقط الأجسام -لجميع. نوعها عل ولا الاقلة المادة حجم عل ذلك يتوقف
 مثلا الورقة هبوط في يؤر هراء لا حيث الودق كقمامة لمديد .كتعلة الارض

• المائل العندوق عثل المشرن الفل في ذاك ى مثل وقد. سيان والاستمرار الجاذية
: خلاصته ما تأل

•• ، ولا ولا اقار، ولا سيارات، ولا شموس: فلا. الأجرام من ا الفناء اذ لنفرض
 البرن واها لا ، بمهل معلقة كرة حلقة سقفه في ، الفضاء عرض في ماثل سنحوق الأ هناك ليى

 فتبق امركز. عر أقل الى بالمواد يهبط جذب ثمة تليس هناك اجرام لا حيث. العندوق ف م
 ا تميل ولا ارت الى تهبط ولا• ذاك فرق اد متتعفه ي وضعناها حيث الصندوق في الاشياء
 الصندوق ضمن الأربع الجهات احدى

 ارتعع• بملقة المربوط البل بواسطة الصندوق الة قرة جذبت يرم ذاث في ولكن
 ارضه سلت الصندوق ارتفع ففا. ي حيث فظلت ضنه الي الاعبا، اما. مقوراً الصندوق

 بهرط شعرتا بل ، الصدوق ارتفاع بهركة نشر لاننالم ، هبت قد {ها فنقول. الإعياء تلك
 الصندوق ت خانية قرة ان: وهو عندتا ألرك بشلل الظاهرة تلك لملل وقد ارضه عى الاشاء
 اسفل الى فيه الى لاشاء جذبت

 قوة أحفل اى جذبت قد الاشياء اذ او ؟ بالطل قرق الى جلب قد السندوق كان وسواء
• أخه عل التغير لاحد مزية ولا الصندوق. بأرض لاذت الاشياء ان المالين ،جل خافية

(٦٨٥ ص مامة: )طبيعيات: سان رالجاذية فلاسترار
 ونج

 شلنلقة وعليه الكون ي الحركات كل فيحل النية مبدأً نريد بمكى النحر هذا ل
 عن اغامة والنسبية الليانكية النبة عدز اينشتين تبان ذاك يلي غيم. لا ظاهرة الجاذية
: ل6ق.٢١ القمل مرضوع وهر. المامة النبية الى واحتاجا ، الكون تنر
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 في سائرة المتباعدة المارة ارات تتر الس بهذا الكلاسيكية للكانا ناموس يتلخص
 تاجا، سيراً مائر او كن، ومطسا يمع نتك ان ابنا ساكنة:وتد تيق أو مستقيمة؟ خطوط

 مريع وسط من ارات ثك راتنا لاذا الج. هذا خنف الارساط باختلات الآتية لختلت فاذا
 اكنة لا متحركة القرات تك لنا طهرت ، ساكن4 تثمرا المرة

 الآ شيء. كل في وه،.أكفاء اللبخ مصابح ى موضوعة ماء فيها الملل منال هنا ذكر وقد
 ةتكةت:ن:تاتثأحا=: الممل حت .وجدنا اتة. ولدى الآخر. العض دون الملل إعض في ويغلي يتبخر جمل الماء اذ

. اس عل امكانيكا تبى الك ب انة ماض ا. ارتأى تداك الاختبار. ذك مثل ا يسبق وام
 المامة النية قواصد عى تلبق جديدة،

: ثلاجة العامة اللبية تأيد في ابنتين متندات
 اراية بالعادلات ابا وقد الفضاء عرش في بهم برودها أدى النور اشحة انحراف: الاول

٠١٩١٩ نة القس كوف دصد ذلك اتبت رقد ا٠٧٠ يكرذ اذ يجب الأعراف ذك ان
 (.افلا±الاراث٢٥ س )الكوذالتمدد عطارد عقدة الثاني:تملل.(١ الكونالممددص )راجع
 نلكا في تقطةعاسة في الشمس من موقع اقرب في البارات وتكون اهلليجات الشس حول

 الا البارات كل في ناقذ المع وهذا. الياد ال الأقرب عترتها في والس ، تتجاوزها "لا
 فيأمرها الماء وقدحار عطارد، فقدة ي فرف.هذه كل ي ةr عر تنحرف النقطة تلك عطارذ.ان
 شي" لرجرد الانحراف ذلك زوم اراهنة بالأدلة اباق العامة النية تواعد اينشتين وضع فنا

 النبية اينشين فملل به. يعر جد}.لا زهيد عطارد غير في مقداره ان الأ ، يوجبه الفضاء "في
 الشواذ من الحلاء عند محب ماكن

 النبة ماح اذق من وهذا الاحر. هو فرنهوفر ط خطر ي المظلة الفحات :حو الثالث
 ماً التنطيسية والظاهرة اتبمرية الغامرة بتاول وهر وامتها.

 نلس ساكنا كبرقية مشحوذ جم كذ فار مفنطبي نمل حًً الكراي التيار يعحب
. جدً مريعة حرة متعر جرم في مراقب الجم ذلك وراقب ولكن. متنخيمي حل هناك
 الريعة المحركة تلك التصركة ي الكهرب الجم الحملة الارض واذ ساًكن موطنه أن يشعر وهو
. الاهر الكيف حو الظلة فرهوفر فحات حيود مسمه وشهد الطي المقل لنهد جدًا

 خطوط في الظلة اتقعات وحيود حطارد عقدة وتملل الأشعة انحراف اي الثلاثة أمستنداي وهذه
 كل الطبيعيين المطاء جهرة ان اعله والاي. اينشتين لنظرية مؤيد جات ، الاحر شو نر فرمهو
 راهنة كتفية فبرها قد الدنيا

٨6 تجلد {4١) 3 جزء


