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 الطاقة بقشعم المادة فناء
 افرار بفرد تظم

 تاتتتتاتفتقاهتمقتادهااقتقاNتمقنقتتندقتتقتقتتاافقعيتتتيتتتتة
 جيز إتر المير الكبير للحالم ق±to»y ا«Desu»4onr التقم الكتاب اترأ كت يا

 تكون لفرية مع الاتفاق غام يتفق لا#diati م«FrGy الطاقة بقشع المادة فناء في رأية رأت
 التي النظرية هد حولها تدودEleetrons كهارب ومنProeus وتونات .و من الذرة( )بناء

 التلهي نظره ودقة عه بعة مجتاز جيز إجز والر حلبها، يمين جلهم من وهو اليرع عشاء لأزال
 نظرات ولة. الطلع القازء عى منها فكر يهم لا بهت الفة كتااته في انكارم ووضوح

 رفلافعه التارخ ءلاء كبار صف في تبم علية ومكتننات
 فهها' في تبا ولا شرسا بدع لا وافا شرحا والكهرب البروتون نظرية شارح كتبه في وهر
- غربلها بعد فها الاد ا)أي وتقرر شرحوا في الماء من لغيري قرأتة ما مع تتفق وشرد=ة
 الملاحظات س يامر ات ال عليه يمتد لا ضعيفةً لهر ما آخر"" تنقيح اي واعتبار وتقبحها

 دارس كل بال في تارا الدة دمصير داة الترة بناء وقيتا يؤيده. ما الملة والاختبارات
 بلهما ان اعتتد ولذله عجا. تقينا الناحة من كيم عدد فها تتقف الي هذه ايامنا في ومطالع
 بينها التطابق في العله من لأحطته ما لظهر وشرحهما المقتطف لفراء بلذ واضح اسارب

 بناؤها زمةار تكره
 تمد الثرذ مذا اوائل حتى الكباديةAo1 الذرة كانت: هكذا النظرية هه بيان يحل

 اشبري الوذ في فتلنة ذرات من يؤلف3olee:i والجزيء. التجزئة تابة فير لناد: وحدة ،امغر
 ترة وانقلها واحدسة" دزها اذ اي الأول الوزة نمة التي المدررجين ذرة واخفها اسغرما

 الجريئات بتبادل يهدث الكاوي والتفاعل• الهيدروجين كوزن رة٢٣٨ ووزمها الادرانيرم
 في تختلف لا الترات وهنه كاوثا. اغادا اخرى بجزيئات او آخر بجزيء جزي، !غاد اد ذر,ا
 (درجا )عمرةً سةا٩2 اىالآق والعرو،منها. ابنا الكبارية فيخواا تختلف بل نقحط الوزن

 في موجودة ليت خرات الإخرى والجرم الشمس في واغا. ايفا غيرها المتقبل في اكتفت
 كرري مدام داديرم اشتق والدي عناصرنا اتقن هر الأي الأورانيوم من جدًًا اتقل ومعلمها ارمنا

 الماني أواخرائترذ حتى الملاء معتقد .هذاكأذ والادرأنيرم والتوريوم البولونيوم اسرته ومن منة
 المادة اجزاء ابسط واذكات الذرة ا ظهر سوجيداً ودر اراديوم ظهور بمد القر هذا وفي'وال

- د ي

 اترة برا: باء في وانوزتون انرول دخول عن حديثاً عز ما الى اشارة}١)



 و سد»

 لا٦٦ اجاه. اذ

 ي:t به مؤلةرس: في تتنابرتةكبرائيًا. كادتا-نهرا,ا سجرا لا ني وحنها او
 ذو .تو٠ الكهرب)الر.، ادابايةوااف كربايةرجبة شحنة دو وهو البروتون الاول البت
 يشمما.. بد بعس عن بعضها تنف والتمرن الا"ثان الترات لرملية.واسناك مالة شحنة

 الذرة لي:... واتكبد هذدالروترنات كنيتوجود شرحتا اذا يفهمجذ!جيدا والكبادب. منالبروتونات
. .وتو أ، صول يدور فقط واحد وكهرب فقط واحد بروتون من مؤلفة لهيدروجين ذر:

 مانها مي يدل اقري وكهرب.دونها ووتر كرمن. منا مؤلفة الذرة تكون الهيدروجين وبعد
٢٣٨ .ترني وزنة والادرانيوم ردتونا لا٦ ا٦ الذري وزنة متلا الآكجن ، منالروترتات

 اها بح ال.ووز وذل من١٨٤٠ من جرء لانة الكهرب لوزذ اعتبار ولا ، ببررتر3٣ً ففيه
 الهارب.• بوادً لسى ويرعبا وسطها في متبعة الترة وروتونات. الجم في يتاوين يكادا
 خجم ، النرز حول يدور مها بمد وبمنها بررتوناها متحد بعنها الأذرة في البروتونات يعدد
 حرل تنوه التي الكهارب انلاك اقمى بشل بل} البروتونات تجرءة) نوالها حجم ليس الذرة
 سرجي كبوليي جر يفتله بل منغا فراغا بالمقيتة ليس والنواة الكبارب بين الندي والراغ النواة

 كان ةةا. الكهراقية بالشحة قابلد كبر] بروو الكل اخرى بمارة تقول الايناح دزادة
 .وتون ألل فنقر،. بازواج أنحادها عن ندر ، النواة بناء في داخلاً روتوواي مع متحداً الكهرب

---٤ 'اد ه ،،•  :الاغلا:•• إج نقت هذا سلية ان ايJe«±ai كررائا متنائين يكونان وحيثنر كهربة مروج
.0 ،،'جعد تعادل»« بلفظ التناي هذا عن بسرو العربية المدرسية الكتب وي. هناك شحنة
 ز#سرعة الواة حرل يدور بعيد هو بل يو متحد غير كربه أيإت اطأ اعرب الروتر يكرن وقد

 .أ«كهارب ازإة هدم مما تماماً.ويتفاد الجاذبة سنة حب الس حول يدور كار البروترناث}
 شمنات ذات ومتها الواة تكون رحيشلر ية( )غطو شها بعيدة وبعم\ )مزوجة( ترتها برو متحدة
 السيارة الكهزر من فيها إهددما شجناتلية وذات الدناء. منالبروتونات سانها بمحم البابة

 تعيلها مقام يع لا احوال وفي3ekd متعادلة تتبر الميع تل العتلة الفر: واقا. الغلوبة
 الما» في«ذ. ياءًا نo يى منها الكهرب وسلخlou كردتى ارا كبريا ناقة تكونالترة

 أنتالية: ولأم:: نضرب، يناح الا وزيادة سلبيها. عل زيد إيبايها لاذ الشحة الجاي.ة الترة تعتر
 إن اأعر الآ-.ن والاتاق يوا كبر مروجا مها اثنان بووونات٤ غل حتوي المهيليرم ذرة

 وزن .لدبت ب} الارب.ة البروتونات )مجوعة انراة حول ففك يدوران بعيدان كهربيا لاذ خاطبان
 ت-زعل السودي,م وذدة4 البارة كياربه لان٢ الدري المنائر جدول في ورقه4 الري المليرم

 ورقها٦٦ ب ال النواة.لذ±وزنها تدورحول كهاربا عزباء واا كاربها مروجة١٦ مها ووترنا3٣
١٤1 أ.:/ اقري. ونها )كسدد بورة٣r8 تعتدل± الاوبايرم ا.وقرة1 كور امذ يالجندول

 دانوم والا يالدول رقها هر٩ و؟ النواة حر تدود كاربها عزياه٩2 والبقية. نهابها هة3 مر
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 والجراب. اننواة حرف المديدة الكهارب تدور كيف القارئ، فديان وها نية". آخرعنسر
 ضمن عطارد كفلاء بار، ضعن بعنها النسر أنلالرحرل في أنارا- تدرر آنلاا:$ في تدور أها
 فلك اذكل الذري وانتظام النسي النظام بين الفرق ولكى أخ الأرش خلك من اوهرة.وهذا فك

 عى فلكين في ولا حتى واحد فلك في سيار زى فلا فقط. واحد سيار يشه النسي النظام في
 الاترين الارلن ين الكهر ا زى الذري فيالظام ،ولكن منقالمين وار الشمى من واحد بمد
 مم متعاملين( واحد بمد عل فلكين يفتلان كانا )ورعا متقابلين واعداً نلظً يفتان النواة الى
 لاة منطقة م تماطها( م بدً ولا الركز من واحد عوبد أفلا)ك غانة ذات منطقة فلكبها تي

 الكهاربعل أنلاك وتصور اخ. لا٣٨ً ذات واخرى١٨ ذات منطقة ذلك وبعد مثلها فرابية
 التوسع جيدًاً.ومندام الكجاوير يهمها التي ة؟un عuy الكاوية الالنة درجات يفر الحى هذا

1atrouعa ±ioa «٥ Mن aeEn Pbyuiقع5و F. I r نy سR elن  القي الكتاب في فليطالعه البحث هذا في
 الموضوع هذا في، لنوسم منا عل ولا بعدما. وما٤18 صفحات ولأما عشر الحادي الممل

 مقيدة غير الكهارب أ وعي شأن ذات قطة يان -ر_ بد لا واغا بجننا. دازة عن خارج لانة
 عبشر عبا أيد او لنواة اقرب فلك الى فلك من الراحد يشالكهرب ان جمكن بل إلاخلاك

 الكهرب تباعد منالزفة كا)ساءه@} نيهاً حشر القر:ا عى. طرأً لهًاً.فذا ادعاعبا او تيها الطاقة
 مكذا الأفلاك عى الكهارب فتتعاقب افل ع{هذا يسير سيار ك,رب وكل. وداةه لىفلك فك من

 وماز فلكد: سنمن فلقك ان الكهرب وثب الفاقة من كا تنخ ان الترة اوم >أما واذا
 بهيث لانغط( حيث التهم) حجمها تتخم النر: اى طاقة قاضافة. بالتتابع حذوه تحنو الكهارب

 الكاات من كثات تنم أل النواة تى تفي واذا. عها شمية افلا± ال النواة من الكهارب تتباعد
 عل تطرأ التي الارارى« لبيا منا عل ولا. اللجي حجها اى تعود ان الى الترة تقلت

 يشرح ان يمكن لا الامطراف متشعب الموضوع جذاً لان ايإحا لاتاعيا او فها طتة طفر الترة
 القال هذا في لغرضنا كلغو منة اليه آلإنا ها. مقالات بعع او مقال في

 ازرة اسره بنخ
 لان اتبة ولا موجبة لا كرائية ذائعة يحب لا كهربة القرج ونون البر ا القول تدم

 زال لا الذي البروتون ولكن±rta أ متعادلان فهنا الاخريي، ذت الأوجين من كل شحمة
 موجب تقه(يمد كور أم وترن البر فبإ )الي النواة جول ذزآ كبريا خاطب ولكنه أعزب
 رمها القر: واغا. الآمر يهذب مهما وكل. الحنة لي يمد حوالا الأز وكرية بائية الكبر

 حساب يحب ذلا ر:١٨٤0٠ الكهرب من مادةً اثقل وترق البر كاز ر{:• انشضننين متعادلة تمد
 لى النية لرها تفر} )الأ لشى الارض حا.لجنب حب لا كاءنة الكبربه لجذب
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 تد الدي الر: بركز حول الكهرب يدود الكهرب اوتري جاذية بقرة انك التى. حفة

 "ج أيالمارءةب- مكذام< الجاذبي المارءة فناموس مافة برءة البراة
 نري عي ابمد تو

 الكهرب مارة فلت فيه تجزنت أي} طيي )الكهر الترة جو ي الطاقة امحشرت مككا
 ندت مناقة فطمه،ه ك"ات تنم الذرة جملت اذا ولكن المركر. عن الناموس هذا محب نييتد

 في دجدت الميدروجين، كذرة ذر: اذ الآن ولنقرض. الكهرب فبتسارع المذكور الجي حركة
 هذا فجب خاسأ كلها مها ترغ أن الى جوها يي التي طاتها تشع ان عليها بقني ارىء ظرف
 الارض الى الجر يهيط كإ وته برر ال يهبط ا آل دورا» في متارعاً الكهرب يسجل النا

 متشعمة طاقة ال يتحولال اذ يعمعلا- والكهرب ااروتو ما- يضحلان وحينئذ
 ان ولاجنا ، المتال هذا مدر الهفي اشرت الدي كتابه امن3٦ فيسندة جيز جايمز السير ينول

 لوبلاً ونتا عال(تترق الى سال من) غولات بلة او اطال في يحدث الاضمحلال هذا كان
 اللج، ينوب يا لا نواا تذوب كأها التوال عى بل برعة نحدث لا اها1 جذ ويحتمل فعبراً. او

 داخله في بتفكك ارادبوم يذوب٤ك بل الخارج من بحرارة
 لشمس النجم داخل من مادر والكهرب البروتون اضمحلال من الناع التعثع مذا اذ وبما

 ، ءددها يحدى لا مراراً ويشع نحشر مها تشعه م سبله في اخرى ذرات في يحشر مثلا
 الاشعة ان ويظن. ألةناء لي ويطلق النجم ملح من يحرج آن ال الاخرى الى الو:حدة تحمه

 يكر قسمية واجرام شدم من مندرة ذرات ي ممهاء لغزاً زال لا الي ااs مEy الكرية
 عليمة للقادر اطلاق هر الحر هذا عى الرات واضمحلال ذكر:: ي الآ الب الاخماع تيها
 الشمس في الانحلال هذا معدل. الطويل المر الاجم الندز:يكل النرات تلة واغا. الناقة من

 القرات امرة(من٧ بنها مضروبة او·ا سفرا بار.ا اك في".ا)ايواحد واصد: حرة محلا
 والثوريوم ددانيرم والا رادبوم٤ ج، النقية ال#رات في الأ يحدث لا الاضمحلال حذا مز

 مها تتندر جلقلاً اكت او الفينة من اقلاستقرارا فتكون والكهارب وترنات البر فها تكر الي
 لاوجودلطا الى العنابر من الثى اعاق وفي. وسنة تقدم ما محو عتى وكهاربا ر.وثرنا,ا بعض

 تقعالعناصر .وفي، ارضنا عناصر أتتل هر الذي الأورانيوم ثقل اضعاف اضعاف تتلها يبلغ ما ارضا في
 اجرام دفي وامرته الاديوم في يحدث الأي الاندثار حو تى والكهارب البروتونات اندثار يحدث
 ذرته كانت لتبلاً العنصر وكياك. الثقيلة الشمس عامر من جدًا اقل هر ما المناسر من أخرى
 رووناها بعش واندثار. لتفككك عرضة

 الظريم غارنى:
 النظرية منح في الي النقحة. المادة او الذرة فناء في جيز بإيمز السير نظرية بجل هر هذا

 %و



٢٩8  د:01 ا قناء
 د

١٣٩٤ نرقبر

٠ ،٤٩٠ ,

 ي ب·ج,:.

 شحنة تفني )ث ووفرنه ا الكهرب ستقوق كان اذا- هكذا: الترة تكرن أكرية تتعارضجع
 ونمحل لا قلاذا تشع لعات او امة في مماً الاثين اضمحلال ا يففي ا الآخر شحة الواحد

 فناء بد كبريه وحياة علحي.اته ابق الذي ما٩ )عترعةالبروتونات( النواة في كهم.به الروج البروتون
 شرح ولا جيز شرح في اجد لم.1 طيي الكبر الدري بر في امراجً أسلاتها أو شعنبهما

 وبمد النظريتين. إن التناقض لهذا بان منة يترج ما :أ الموضرع هذا تتارا ممن غر،
 ته,Kتغ±ييي:جبير:ةثة ي.•• ببج

 ممجومات جججوءة او ذات( مجموعة) نظام او ذرة كل ارت الثرة بناء بشأن العي اقطاب يمازعه
 تذود٤ه تس يدورعي ذلبرووذ العابة. الجاذية سنة جتتغى الدوام عيل دورانية حركة في ي اها

 والكهرب. ايضاً تهبا عل تدور نات(3 المرو مجموعة) والوا:. كذاك والارض عورها تى الحمس
 الوحدات أحد والقرون"" ا". حورية دورة ايضاً تقه ل يدور الراة حول يدور فاهو

 تشعا القفاء في مندفعة وفي تترا عل تدور والبروتون الكهرب اليها ينحل التي ، الهالة المترى
 بو متحدا أيهم( بو)في المتحد يكونكبربة ان يمكن فلا نفه مى يدود البروتون ومادام

 تتناسب برعة تليل بعد ولرعل حرله كبرطيا جر"ا تمسويهدث البروتونعل دوران لاذ عقة
 وبروتونه كأتة حوه يدور زال لا ووترنه متزوجًاً حبوه الذي فالكهرب البروتون مرعة مع

 للطلاق الكهرب وأما طه. النواة نظام هر م بنظام محتك ولكنة داخلته. في منقل ننام
 البروتونات )بمجوعة النواة حول يدور بل وحء روتونه حول بدود فلا ووترنه يزوج لم الذي

( الخلوب الطر والكهرب الأوج، )الكهرب: الكهربين بين القرق هو هذا كبا(.
 ي بل واحدة كتلة إمض مع بعضها» مكبرسة« ووترنات مجوعة ليمت النواة فاق

 وهو لها مغد انه يتراءى امي النظرية هذه ضد يقرم واغا من-النظام. درجة اول في انظمة بجرعة
 بدا فندافع الكهربائية الشحنة واحدي جنس من اي كلباسلبية المروجة البروتونات كارب اذ
 عها. يكف ضخط لاتل للحتك مرنة مقلقة يجعلها اذ الاراة علحة .ن ليس ام وهو بمض مع
 الروتون اخحلال كبغية بؤرد بالحقيقة وتكنة ظنظرية معارض الظاهر في هو الامس هذا اذ جل

 البروتونات عديدة لاه\ القلةلة القية اقرات ي لاضمحلال عرضة هي الي اقرات لاق وكهربه
 كهاربها دورا بطء وبالتالي حورا(، بطء يب والغط جةا لما قريبة كبار,ا لأذ- النوجة
 الذي ذلاضلال الشحنة في التتاي ومحدث علها هذه تقع الطوارى، من ارىء فلاي حولها.
 ناحيك لثقلها. الجرم فياماق وجرد«ا علها الضغط وسبب. عنه لته٤ جيز امز المير شرحه

 تمككها ويهل تملقا (يبب النواة ي روونا,ا مع الني) النراتة كهاربها تناقر اذ من
 ن ، هد« ه هد ههه«ا،»-٣ د٩

 فرتون(٢{١٨٤٠٠٠٠٠< ادن كبر١٨٤ً والررترن=. لوترن١٠ الة.-- يعل الكرب )،}
'٤"he o لا Baelgrouه olSeieuce :  كاب.جيا من1٦١ الى١٥٣' ستة انظر


