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 برمها لبرت ضباب ولا نهب سحاب لا الاديم صافية للاة لة ي الماء راتا إذا
 ضاربال ايض اد كالشعرى البياض ايضاسع كثرها ا ونور الكهرإية طلمايع مألتة
 اجر او ارامح كالاك ةتم أمغر او العيوق العفرة اى ضارب اد الراقع كالنسر اورقة
 بطليوس ±ل فتد ثابت غر الجرم بعض وف اذ والظاهر. العقرب وتد الجوزاء كك
 جرنها كأن مالر النجر بين يذكرها لم الصوفي دلكن احر وذالشعرى ان قدمين الا من وغيره

 تليلا ارفة الى ماثل هو او اصع ايس الآ ولوب عهدو. في زاك قد
 كذلك مي انة وبقال±o حشme و باللاتينية وامة المقرب قلب جرة النجوم واشد

 بد ومسناها نامه كتين من مركب امعة لان الرخ تمس مو انه اوطئا بالرج نة تعبيها
. الشاسع لبعم بالعين ى ان من أمغر الجر م اننجر واكثر المرخ. ومعناها مrs ي و

 تتنح لا الطر النجوم وبعض برتقالا. لهر اشرانة زاد اذا المتغيرة النجوم من ويمضها
 وهي العدد نقلية وازرق الخفر النجرم اما. البيض النجرم من بفرو قوبل اذا الآ جرجة
 المزدوجة النجوم من خالًة

 ألوانها. في الاختلاف هذا نظر. غستعى النجوم الى الازمات اتدم من الانا نظر
 النجرم اذ اولاً نكن" ، القرن هذا يده: في الأ الاختلاء هذا تليل يمالح لم الملل ولكى
 ااي المديد ا ، نطاي يالحديد مارا: متال جل الجر .نالنجرم حرارة أشأ ي البيض

 الظن هذا اقامة وقل ، الهرة درجة الى الماي الحديد من حرارة أشذ الاش درجة آل
 امري ةيق المناه عى وجب ، بالدليل المؤيدة العلية الأتيقة مقام

 فظلال ين لغرفة دقيقاً تياًً النجرم أنران لقياس وسلة فستناط الاول الامس اما
 وقد مطعا. وحرارة جممتوهج لون فهاييي ريعط فوضرظرية الاعرالثاني الالراذ.واما

quanHm  الك بنظربة بحثه من حر ، الموضوع مذ، بلانك مكى الالان الملامة مال
 مر الصادر الضوء معرفة من الباحث شكن علية ربقاعدة ، المدية الطمة في المنجية

 حرارة معرقة امكن عكرالمل .فاذا وحرارتة الجسم حجم حرف اذا ولوذالضوء جماممشة
 م{شقيق واستعين. اللازمة التائق الباحث لدى توافرت اذا ، ارنه منممرفة امخع الجم
 وتد الألوان. طلال تيتن في الجردة لعين مدداً افي الفتور الوح ومتعاك الأول الامر
 مها بابر كل :مهر أبواب بي وبر جدول ي الناحة هذه من درست التي الجرم رتبت
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.F, بة علا هي والروف هليه امطلوا بحرقر Gمعين الون !شير ملها وكل3.0, بظ 
 ييبما التي والروف الار الون عى .دل يد والطرف الأذرق الوذ ع يدo شلمرف

 وضع الخضرة لى سائلاً اررق غية اذ'كان والا>ر. الازدق ين التي الالواذ ضلال عى تدلً
 الل مقدار عل بدة سير رتم الانرق} عئ يدل الذي الرف وهو)o الحرف جانب اى
 واذا تليل الاخفر الى مياه أذ عرفنا92 بإب من كذا النجم لو ان تيل ؤذا الاخضر. ال
 رق3 ا اذالتجوم والذام. الىالاذرق منة الأخضر الى اقرب انة عرنناo٧ باب من انة تل
 السادس التدر فوق الي الجوم كل من نيهاً عشر عل زيد لا قلة(o )ب

 الحرارة. من درجة بلغ انة عنينا ، البياض درجة أو الحرة درجة بلغ الحديد ان تننا اذا
 حرارته بلت مى اجر شو:ا الكرو ع اذا أينض. ضرا أو احر عر=ا عندها يبع

 الدرجة. هذه حرارتة بلت متق الفو، هذا كناك التتغمت شم" ، مشرية درجة ثلا:ةآلاف
 الحرارة من معينة درجة- الموجات اطواك من طول ولكل- الالواذ من اوف فلكل
 درجة٣0-٠ لى اجلهما عند التمتن او الكربون ااصادرمن حلذالفوة قاذا. به متصلة
 الدرجة المجم حرارة باو فقبيل. الاجر الوذ امواج فيالطيف الامواجالتالبة ةكانت مشو

 الظرف في تكثر الرجة بتك الماصة الامواج تبداً الحرارة من للميمنة
 حيث من الانباع ضروب من ضرب لكل او- الضوء الواذ، من اوذ. فلكل اذق

 الصادر الاشحاع في الر ذلك تكر ، بو متعة المرارة من معينة -درجة الامراج طول
 امواج تتفوق الطرة درجة آل اجي الدي شجمم ، الحرارة من الدرجة تلك الجم بلغ اذا منة

 للمين اقرن اجر فيدو الاخرى الالواق امواج عض اشعاعه في الاهر الون
 درجة تلغ سطعه حرارة اذ نقرك ان صخ: للعين اللوذ اجر النجوم من جم بدا فذا
 قول آن مخ كبو توس من آمبعث أني الكهر الضوء اون آخر ه لوذ كان ةذا المرة.

{ الحرارة درجة الملاء يقذر كذلك. القومي الفوه حرارة دتة من سطصه حرارة ان
 فهو. ضربتاهً الذي النل من دفة اشد الملي بحث ا الواقع ولكن. النجوم سطوح

. البياض درجة او ألأفرة حرجة او الترة درجة تتدر في الجردة العين عى تقط يعتمد لا
 الطبي( المن آلة) إلكتركوب وعلة ما، نجم من الينا اواصل الضرة يأخذ وافا

 سطوى غرارة تقدره بي مم ، وأهاالتغوق طنه، في الفحلة الالوان نبة فعرف
 المحاول الضوء ف الي الاراذ للبة فتو معر

 نك. لونة عرفت اذ البم حرارة معرقة من مكنك الي يلانك ةعدة اى تلاً اشرتا
٤٠٠٠ و٣٩٠٠ ي المرارة من غتغة دربات كى جسم من الصادر الاشعاع اخذ يلانك ا
 الحتلفةيالاشعاعاتالاريعة. الالراذ بنبة يانيا رمما ددضع مئوية درجة٦٠ و·.٥-٦ و·
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 مكوية درجة٦٠٠٥ الادرمنجمرحرارتة ةلابسماع. المرجة هوطول الطبيعة في راللون
 مر جز+ هو الانغترم4se »مو أنغتر'غ٤٨٠٠ طولها التي الأمواج فيه تكثر

 ووجدنا مضيء جم من العادر الفوة حللنا ةذا السنتمتر}، من جزء ا٥٠٩٠٠-٦٠٠٠
 ويؤخذ. مشربة حرجة٦٠٠· رتة من ارتة أذدر حكا انتستم٤80. شوطا آسواجه كرة

 التبة هذه من سطحها حرإرة أن الشمر اشعاع دوى من
 بعض أن ذك ، النجوم من بم سطح تي المرارة درجة لعرفة اخرى طريقة وغة
 الكترون من جردت ذرأت سببها النجم، منسطح العادم طيففالضوء تظهري التي امطوط
 المماؤي-رنو بالنجم.وكاذن بحيط الذي فيالجو الحرارة بخمل ، الكتروآه\ من: اراكتر

 حينشنر تتنبذ النجممكنا سطع ارة ته،ثر وذحنذر الكتر ينفل عندها التي الجرارة درجة
 سنتمتر كل من النجوم، من النادر الاشعاع مقدار ي الث الموضوع بهذا ويتصل

 وتتفي الحرارة درجة تفاع ثار المرارة، بدرجة الاو المتام ي متصل وهو سطحها. من مرتع
 لاضعفين. ضفا١٦ً نشتة ما عم:اد سطح ختل اطرارة ضرعت قاذا الاشعاع مقدار ازدياد

٣٠٠٠ سطحه حرارة فنجز• المرارة كربع يختلف مربع سنتمتر كل من ةلاشعاع
 الأ مطو بن المربع اللتمتر ينة لا الشى سطح حرارة نصف اي مثوبة درجة
 المرارة من خليطً مجم كل اشعاع انأ عض الشس. ملح تى امربع النتمم يشعة مما لم

 باختلاف نتلف بمض لى بعضها العناصر هذه ونبة النجي وداه التي والاشمة والضوء
 الار حت الي الأشعة من اشعاعه معلم كان والقة النجم حرارة اكت5 ذ. الجوم حرارة
 من إم لايع مشوية، درجة٣.-· سطحه حرارة عم ا ترى لذلك. حرارة اشعة وي
 اكثر حرارة اشعة يشع -بل حرارته ضعف الشمس حرارة لان- الشمس ضره من جزم
 بدعانؤالاهر. يقاس اذ لامكن النجوم احد من يع ما كل تدر اذ عى يدلً وهذا ، مها

 اما. رى اثدي النوء أمواج من امواجه معظم اشعاعا يفة"٦-٠٠ حرارتة الذي فالجم
 لارى، الى منامواجالحرارة أمراجه مهم اشعاعًاً نيتم درجة٣٠٠٠ حرارتة الذي التخم

 خى الي الاشماع كل"ضروب زى اذن قادرة تح الهيةحى عجزة تحرت اعينا ونران
 في ازرةء القبة مكر لتغر- الني ورة او الاحر غت التي الاشمة- الآن علها
 عشر الثانية المرتبة في ها وها المقرب وقب للجوزاء مكب اذ ذث التفكر كل' نظرنا

 ليفوتا حى القضاء في لمعانًا الجرم اشدً يبحان المعا من عشرة السادسة والمرتبة
 النجوم ين قيصبحالسادس ها٢ً .ه للعا:ه في يرقة سغم عم هرقل سورة د. الشعرى

 ق. الجرد:الآ رىبالعين لا الذي الضرب من اشعاعاً اثلاةتدر الجوم اذهذه ذك. لماتا
 النجرم هذء من الصادر الاشعاع عشمة تبينت الاشمة انواع كل رؤبة تعمين اتيح فاذا


