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 الدهور لغز الأثر،
 والقنة" اللاء انعان في سورته تحول

 اينشتين الى ثيون من

 وم. يعض عن بعضها بعيد اجام ين التفاعل تعليل ال الانا حاجبة عن {لاثر الثول تعأ
 عهد الى كان الجم اندذذ ذه ، الجاذية قواعد نيون رضع ما الأبعد ميتة اجة هت ب

 المسم وزف إذ توق يثن فلنا. آخر اىجم دون وحده لجم عى يترقب مترًا شيقاً نيرن
 مأن حركتة تتل القمر عل القواعد هذ. تطيق وان جمين، كتلي بين والتجاذب تمليه بكن

 لقل وسك تكوذ اذ تملح مادية سة والقمر الارش بين وليى الفعل هذا يم كف القكرون
 ينقلها ومط محجاج الطاقة مقامر من وغيرها الحرارة انتقا ان فيه ريب وعالا. الجاذبة الترة

 فكان تفه. الهمم يكون لا حيك يفعل ان الاجام من جمم ايستطيع: احدم وقال.
 الجاذية ان تيل ، الطبيعية القوى توحيد في فرغبة. متمذر ذك اذ الاختبار عل لمبي الجواب

 ، الكون يملاً متمل وسط اريق عن تلتقل الوازع في ولكها ، وسيط دون من الظاهر في تقمل
 الوسط هذا تمرق ال احد يتر{ ولكن الأثر. للوسط، حذا ودعي ، اقطاع ولا فيه غرة لا
 مامة لا عضا، استنتاجا راء لان»كأن ، كير شأتا بو {يملق نيو ان يد. الجاذبة القرة خل ي

 ا{اذيية في نظريته ف اسيلا
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 هوجس الدلأمتن عليد لضوء المرجية النظرية اخراج الاثر، نظرية في التالية املوة وكات
 النظرية هذه وكات. مليلة تفات ذات ، مرجية ظاهرة القوه ارت .ومؤداها وئغ
 الشمس ضوء اذ المعروف اذ: وحرارة خرءً الشمس باقة بوامطته تنقل وسط الى عاجة في

 ذهناك يكو اذ وجب الاموأج من ضر] كانا ثذا ، وميارأها التمس بن اتفضاء يجتازان وحرارتها
 يتموج ا يتلع الفضاء فينك شيء

 الطاقة ا اي الحفاف كل فناق، انة اولاً فقيل. اوسط بجواسهذ! العطاًء تكهن وتلاقك
 لأن ، الفصية والسدم النجوم زى اذ استطعنا لا والآ ، قوتها من شيئاً تتد لا غرته الي

 الاثر من شاممة مساقات اختراق في تبدد لا ضوعها



 ي:٥٢ النهود لفز: ا:"ثير متشلت

٥:٤٤- ى. ه  أن امتثادت والآ ، اياه اختراقها في،خلال بو حتة" لا لإجرام ان خواسه من أن قيل تم
 ببوقي اتق درة من اقلاكيا في تغغي

 ولكن الما«ل قيل من سائلاًا. بكرن ا فبجب ، متطاة امراً يقل ، الأثر ولماكان
 الوجية امركة تقلذ جرام.واس الاثروالا ين الاحتكاك تنتفي الزوجة لاذ زً يكر اذ يمكن لا

 الرونة شديد يكون ا فتنغي النوء سرعة في عظيمة برعة
(١٨٢٧-١٧٨٨) الفرنيFrenel فرتل اعلن لا الأثير اى تخد اليكانت الراس ي هذه
 لامتطيلةa37exse±4 متعرضة اذالنوةامواج اتبتها التيPo مrUred والتقلب القر مباحةي

. الضرم الناقل الأثير يقابةي تعديلاً الوجية النوء نظرية في التعديل هذا اتتغى1org اad 1ها
 مرونة بقتةي متعرضة امواج نقل ولكن ، مرونةً يقتضي طلاق الا ما.عن امواج تقل عى لألقدرة

 كقحاف ا اتتقى وبكلمة. الشكل اومردة لجامدة بالاجام الحامة اللرونة هي ضربراس من
 آ في ورتا جامدا الاتر يكرن اذ فرتل

 مباحثهم من وخرجواً ، اجزائه بعض حركة او الاتر، خركة موضوع في الاة تباحث نم
 اتبت الي(1٨٥1)Fieae فبزو بربة تنر يمكن لي مترا يكون ان من بأللاجر لا اته ان
 حتثنر قالوا .بل اوند: الماء من مجرى مع متجهاً العوء كا سواء: تتغير لا الضوء سرءة ا

 حركها الأ ، بعنز ال بعضها بقياس تتحرك لا اجزاةه' وا ، الاجام حركة في يعترك لا انة
 والفوج اغامة

-٠ م٩٠ ه- ه  كثافة تقوق كثافتة ان فقارا راضيمًا. اظراسقرراً هذا يقرروا ان حاوأرن وترعالطاسبون
 من مكعب سنتر تصور يفرق منة مكسب سنتمرioar#a تمرر وا ، مرة ين ملا °ا الرساس

 بسرعة متمرنة امواجاً ينقل الاثر كان لما انة كذوك وقرا. ضعت مليون مليرف مليون لماء
 جرة مليون مليو الفولاذ سلابة تفرق ملاجة بادا جا بكون ان فجب الضرم

 مطلع ا جشر التاسع القر علاء أتعاذ في الأثير سورة علا امت التي الاركن ي هذه
 وخوامها بالمادة معرفهم تضاي وخراه بالأثير معرتهم اذ يظنو كثر' وقد الثأي نفه

 في والطرادة الموه طاقة تنتقل اذن المتاع من فليس. مأزق في كانوا الماء هؤلاء ولكن
 الرسطخراس فيهذا اقتضيا ، متعرضة امراجأ انتقها ولكن ، فه تنتقل ومط مندون المضاء
 الانانة البرة تناقض عبية

 تمضي النظرة هذه ان فوجدوا ، المادة ال نظرم الأثير الى ينظرون هنا الل الطبيعيون كان
 الأثير خواص أن الفول عل ختك لملهم: العلية وخبرتهم تنق لا ، للاتير خراس بإسناد علهم

 المادة به.حواس حددت عا حدد ان يمكن لا
. والطيسية الكهربائية ميدان الى تطلعوا الاثر، الى الميكانيكية الادية النظرة خات قلنا
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 كان وقد. فراداي ميشيل الملامة كان اتبحث ميادن من المدان هذا ي، الأثير أدخل من واول
 الكهرب {الم تعقر الكهراية الحجنة دعر' بشيء فراداي عمد حق يقررن الكهراثية علاء
.. عل بعض في بعها الاجام تؤز ما حو جل ، تة البعيدة المكهربة، الاجام ي وتؤز

 زبة إ زاجي بإنز;إي فياد"ي تك.جي قر: بو ا«برإ ة,اته بد بجيبي.
 وامننية( بائية.. فلاً )رعاة كتابو مقدمة في مكسويل أشار وتد عنبمد. التفاعل فنكرة

 از!نيون رأى ء{حيث المضاء تختر.ق القرة خطوما عقلة بعين دأى ان.فراداي: فتال قراداي لى
 فراداي يهث اقمك ماثة. الأ رواع لم وساحث رأى ففراداي بعد. من تتفاعل القوة كز براً

» الرسط هذا في الحادثة الافمال ي الظاهرات هذه مركز من
 الكهربائية ينغل اومعط هذا كان قراداي نظر وفي
 هو فيم تنتقل التي اوسط ا قراداي فرض الفراغ ني تنتقل الكهر!ئة القوى كامت ولا

 جمين بين الكهربائية القوى قس يملل وبهذا قيم المادة وجود تتغير خوإسة وال ، الأليم
 اج3 ا من اوح وسططييهما اذا مكهربين

 امغشطية الغامرات ترت كذاك النحو هذا وع{
 والكهربائية الفوه ان روعهما في ادذات بارب ا٤err وكار فراداي جرب ذلك وبميد

 الأثيم في تبه-اي الوسط في تنتقل والناطيبة
 4اة

 اراضة اللعادلات فأثبت به، تقرد الأي المغيم البحت اىمكول أداي فر مباحث وأوحت
 اهتزازات احداث الامكان في يكنون أن وجب فراداي فرضة التي كالوسط ومط وجد اذا أنة

 ذك وبعيد بعنات.الأمواج. وتتصف والكهرأف، المغنتيي الجهال قرة توتها فيه متارة
 واتت ومغنليي( كبهرأن من منحرت )اتفنا الكرطيية الامواج هذه تولد من ز هر عكن

 نقط طرها في هو أغا الامواج وعي بيت الوحيد الفرق وان الفو، قبيل ثامن
 الاتكية ناحيا من ت غو ولكن الائيرية النظرية دسامة رسخت ان حرز تجاوب ن فنعجم

 يجب هرز لري حتى التجول هذا في تطرفوا العفاء ان بل والمغنطية الكهرائة تلحيها ال
 الاعتقاد اىهذا قاده وقد. التنويع اسابه قد اثيراً الآ ليست المادة وان واحناً شيئاً والاثر امادة
 ما بالق يعوقها ان دون من ة المادة من غتلنة لأمناف الكبرئيسية الامواج اخرا من -ما,آ.

 الرياضية بمباحثه فرتق الميدان م±ora ا اورتز الاستاذ غاض لما توذم ما عل اطال وكانت
 توكان نظر في الأجر ، المحلة الانانية المبرة وحقائق حينثر الاثد: النظريات ين ومعادلاته

 من اادة في رى وسا الكهرطيية. خرامها من والمادة. القدية المالكية خواصه م برداً
 بل اتلأات ال ميند وللفناطيس( والكبر!ثة الغزة تقل )خواس الكهرطيسية الظافرات
٨٥ هاد م(٩) بزم
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 الترة ضعف وشاهدمن تميلاًبدياد سرية هذه قلد. وينسها تختاا الذى الأثر الى
 الاشعاع امتصاص ذيعة من يثمد ما بها عنا ،وكذلك شفرنا الاجاه شد لا اختراتو بعد

 الاستقرار، عالة الا المالية ثير الا عراس من بق لم ذت وعن ، الدة كثافة ز±دة فيسي الكهر
 المد:: ا١. .عز ولسر وماحت القديجة فينزو وغربة تلتم غامة وي

 نرنا الرداع مدا م ناكب الكبية. الرية في حس نأن تلاب خليي الوم اما
 قلة لي اذ :د والجازية» داومن النداء د كتابه في ادلفتن قر4 تال نم ام وجم وجرده
 يمي لا الباحث يعود وبد» قوته نياس ويمكن وابا هكتة كبرطي: مداراً فه منة

 ليس الاتر ولكن« الأثر حالة يمثل اتقدار هذا اذ والمفروض. التدار هذا بحواس بل: بالأثير
 النظرية· ف نثالا ما:

 نعل ولكتنا فو. الار سرعة تقبين ان نستطيع اذذ:1 قاو محقر الأثر اذ لهاء بدا قا
 تتبن ان نتلجج فكف آخر. جم، آل القياس الأ ما جم مرحة نتبين ان تتطبع لا اننا

2 الثتر الأثير آل بالقياس الاد مرءة
 وجبانتقسسرعة الارض حركة فيأباه ضوي بشماعة بعشنا فيلاثر،قاذا يسير االغوه المقرر

 واحد أنهاء في سازان لألها مرعتم، من الارض مرعة طرح من لابذ لاتة الظاهرة، الضوء
 في الارش هامرعة بتبينا ا مليهما فعذر ، الدبورة ومودل ملمس غربة نشأت هنا من
 مر ولكن الدقة. من ف6 جاب عى تكن لم امتعملاها الي الآلات ان اولا فكن الأثر:
 الأرض حركة من أدق دقيقة خرة بها بتبين ان الباحث يستليع الاحاس شديدة انت الآلات

 غيره وامادها ذميه وةة يعد نفة ميفصن أادها ، التجرة هذه أعيدت ثم الشمس. حرك
 فتمددت- مر دايتون يدعى الإ الا'- الأرض حركة عل بدل ما أحلا يظفر فل ، كنك
 اتقضاه في الغوه سرءة اذ فها تفرض أخاسة النية بنظرية اينختين جاء ا ال التمم أاليب

 الارض حركة تيثن يكن لا ولك ومشاهدها. مصدرها حركة عن مستقلة واها تتجر، لا ثابتة
 الأرض ابا، في مازة احداها الفره من شعاعتي مير في الاختلاف طريق عن الاثر في

 للاو سامد فيأهباء والأخرى
 اله أسندت التي اميكانكية الفات اخرى آلاثر نقد وكذاك
 بحواس بنعف كاذن بل: وجردها عل الليل اقم حقيقة ما يرماً يكن لم الا"بير آذ والواقع

 لة ضرورة لا فرض النية نظرية ي ذ الآ وهر ، العملية خبرتنا تناقض
 الساب ق غني اب نتلع انا حيح:« ال لدج اولثر قر بكة الحلخر، هذا وتظم

 لا امة وجدة أذننلف أردنا اذا ولكن ، الاثر اى نتند ان مندوذ الملي كتناف والا الطببني
 ا هندمي امم من كثر أ بشيم جدر دانة طبية بخواص الفضاء يتعف ا من لنا ندحة


