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 قرن ربع في الطبيعة
 الخامس جورج الماك عد ي البريطانيين المااء ز ما

 يد

 المامن جررج امك ارتةاء قرنيى دلع بانقضاء مايو شرر في ا"ريانة الامراطردية حتفل
 الفرن ربع به >مل ماً أ"ثم تلخيص عى القتال من منحات ةابنح ا بنا ويجدر. المتك أريه

 البحث ان القراء بمش بتوهم وقد. الاككايز الماه أيدي عى تقت الي الملية أًز من الماضي
 الاككلز المام مباحك أن اواقع ولكن القتطف في معقل مقال .ووع ايكون لايمخ خامن

 عرضو عنابة فاجالها الجديد اطيمة مل عليها ثام الي الاركا م ة اللدنة الطبية في ونامة
 الاخيمر القرن دبع في الطبية العارم في الكتئنات لاشهر سينمي

 مر، بطائفة امتار ، العارم ميدان في عيب بنعاظر حافلاً جررج""ا±مى الك حم كن
 ومن العمر. هذا في العامي الفكر توجيه الازي كبر ا ،كان الاساسية الملة المكتشفات

 عالم رزت ونظريات مكتعنات من نعأ الحديث، المعل ي اتطرر وجره معظم اذ الاتفاق عماسن
 وقام ونوا,اء الترة ي نظرينة رذرفورد الاستا اخج أ٩١١ .فيستة جورج اللك عمد مطلع

 الظأر في استن الاستاذ مكتدمات اى وأننت الوجبة الاشمة في بماخئو طمن جوزف المر
isotogeوصود-١٩ إ٠ سنة ي ولسيها النظائر نكرة الى سبق تد سدى الاستاذ وكان٥ 
 في الطبيعة لماء اكرمعواذ اليكانت الغافة الفرقة بطريقة سورتةالاولE.2.0. ولن الاستاذ

 نثرالر١١٣ الفيتامينات.وفيسنة في الاول تتز#مباحثة هبكز لند شر الاستاذ بحوثهم.وثر
 ه

 الحررة لدن اتباء جة تترته لندل جممة أفي الذيمة احاذ الخريد لا»كور سل يي التالة هف حقائي انطوت )ا(
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 السينية الاشعة واستمال اببنردي البناء الاولفي:رك وسالهما .راغ ولم وابةالاستاذ و'ع ولم
 الكري البر، استوي در تتاع: الانولن مكتنف إتنع قم ر مكاود لاستاذ واذاع تبينر،
 اتعفية النظريات من!خضب كأنت ونرمم: الذرة بنام في لريةرذرفررد ان ، البحث اتت لقد

 حل التي ازالتانم١٩١١ سنة رذرفورد ين فتد ، العلبة والمعاهد البلدان فيء-لف غرا كثرها وا
 أقز:، كته ان فرش اذا تمتر اذ يكي ، ر'ديرم مركبات احد من القا دقائق اطلاق علا

 من غمة بها حيط النواة وان. النواة دماه ، الكهربائية الحنة موجب صغير، جم في مركزة
 النواة كبرائية ، المالبة كررائيثها فتعذل ، الكهربائية المحنة سالة جيات ومي ، الكهارب

 وهو: بوهر نياز الأستاذ فاز ذلك وبعيد. الكهربائية متعادلة او عايدة الترة وتصبح ، الوجبة
 في خاصة ظاهرة ع الجديدة: القرة نظرية بتطبيق دذدقررد، ممل في يمتل كان دغاري ام

 أبتدع الرفت ذلك وحوال. الملاء انهام عن مترًا لغزاً كان ما ، بها ففر ، الطيف خطوط
 قدر أ- الدردنل >لة ي الحرب خلال في فثل وقد كذه رذرفورد ممل في وكان- موني

 العنصر. طية تعيين في الادنمي الشيء هو ، الذي المنمر وز لا النواة ل الكهربائية الشحنة
 لمذه ونتا والة واحداً، واعد؟ ممردً تتدرج ، الذرات وى تى الكهربائية الحصة ان وبين

 الذرية.وجي عداد بالا م5 الار أو لاعداد هذه فدعيت٩٢ {ى ا من العناصر تبب يمكن عداد الا
 افضت ما جلة ومن ، الواء عى والكيمياء الطيعة ميداني ي الحديثة العلية المكتشفات ام من
 ليوم والا والماذوريرم والينيوم المنيوم عناصر عن الكشف اى الوعر، البل تمهد الم

 وان واحد، طف من اكثر دث تد الواحد العنصر ا ، إثجرية فور الأستاذ اثبت ثم
 لجا.. لضوء واطلاةا تهجها شند كبار( م اوآكث واحد لكهرب ذرنو فقد عى تونف ذك

 من اكز او كهرباً نقدت التي اي)i دن وساهه المؤينة الذرات بهذه المامة الطيوف تنير
 الذر: بناء في وبود رذرفردد لنظرية الخابقة كل مخاقا كهاربها(
 كاشدش معمل في وجعحوه الذرة، نواة الى ه لظر رذرفورد وجه اوزارها، المحرب وضعت ما

 الذرة نراة ان يجق ولا مطار. كل ذكم سار ان لبث ما الفيان العطاء من طاة بهامه:كبروج
 والتهب) الذهب بن رققة ورتة اخذت لأذا. البومة من جزة مليون مليون من جزم من أصغر
 حى ومخها الكارة( ورق نخانة تاوي اوراقه من مثات بضع نخاة تمير حتى تريقه يمكن
 الغبار.ومع من ع±حبة لازبد الذرة في النواة وججم ذراعاً نيها الدرة عار كان كباميلاً ما تصبح
 المادي الباء السمر البل فمهد علم از تتاجكظالما دنن النواة في وعبه درفودد هث احفر ذك

 أس وهر ، بعض الى إمضها العناصر ل غر مألة النواة بناء النظري قرعى الي النواحي من
 تميتن الي هي النواة، جى الكهرائة العححة كات وا. القدية الكيمياء أعاب بو حر طاا

 الرسائل من بوسيلة الشحنة تلع تغير أن استطعنا اذا فنعن ، الكمالية الناحية من اثرة خرامي
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 به محية بالمن أشيه السواة اذ: العوبة ولكن بعش. ا عنها اامناصر ء,"ن أن التطما
 تشه الي المطية اناقة بنعل البناء متين تمه الحمن كر عى علاوة الكهارب. وجي ، ألمماتر

 ثم اخزتة. الحمن هذا عز واطلقها النا دة"ثق رذرفورد ستعمل مها يتد ا"تي الدقائق وثاق
 إهض التعويل هذا احداث استظاا اذ النتيجة فانت شدذ اكترر جاء. استا
 الدقة في غاية بكواشف ثرء7 تبتا وقد ، الارات

 الأني عرله خلال في ا)ادوم من تنفلق فيي. مادها ذلة الفا دةلق استمال في والصعوبة
 ان إمكاننا في عىانة. تلية المناصر هذه من يملكها الي والنادر. المهمة المنائر من غيره ومن
 ملايين بنمة طاقة كانت وا الضغط. مالية كرراثية لطاقة الذرات بتعريض ، قوية مقذرات لعنع

 ااغط أن لاخرنF ، الفا دقائق باتة رتبة الآمر_ الترات هذه طاقة بمل لا لحات آلئو من
 متناولتا س بميدً يظل رف: القا دتةئق طاقة بفرق التزات هن. أقة لحل اللازم الكهرآي

 :إدة متذوقهما، طاقة في القس عن بتعبنا أن رأي لطن وو وفت كركر الاحخشن أذ كى
 المقذوفات من كبير عدد استعمل اذا. ضعفر مواضع أو ثغرات فيخ حمن النراة فكأن صددها.

 هذ. التذوات بعض يميب ان الضي المحتل من كان ، العاقة من عظيم جانب كى تكن ولوم
 بتن كررابة سنا وولطن وتت كوكر استعمل وكفك القرة. تنهاه لا ما العدد فيفعل ، اتنرات

 من يانب أعظم جل بنتائج وفازا ، الخيفة العناءر من مددا يهولا أن ستطا٤6 فرلط مليون عن
 حنها أن بد هذه ربقها شنة رذرفورد استعمل وئد. الآري الناء فهم في الطر

 .لذي النأءة لغرفة اسلوب ، الطبيعة عم ارتقاء في اركم لمها كذ الي الجديدة الأساليب ومن
 بتمذد.، ورد اذامدد، الرطب المواء اق ومبدؤها(R0٤) وان الأستاذ اتنبلة
 هذا ولبن الاتاذ فالتل فه الكهربة فات راللإ الذرات عل الاء من قطيرات تتتلس

 د-مع في وليي ، ثرى لا نفها والكهارب الذرات أن مع والكم,ارب، ات القر مارات لتبين البداً
 الموان هذا مقام في يغالي أ الحدثة الطبيعة عارم في التقدم نواحي تى الظلع الباحث
 البث عى الليتع

 طريقة عل ، كروج في فردد وذد أعوان من وها واكالي، كيت بلا الحالمان اعتمد وقد
. الكهرب صنو و«و موجبة بالية كبر شحنة مش=رن دفيق مادي جيم وجود فأثبتا هذه ولن
 اندرسن الاستاذ وجردم قال من وأول البوزيرون() الموجب بالكهرب الجيم هذا دعي وتد

 كشةت الق الجديدة ادية الجهات ومن. ميكدن العلامة رئة الأي الفورئيا ممهد منعلااء
 شجنة يهل لا وتكنة كعلة البروتون مثل و«ر شدك الاتاذ الابد(كدفة أي الرزو)

 ذلك مى يد وإممة ما كبرثية
 الاسحاذ مباحك العناصر، بتحويل اتمال أوثق الما لاقه .الجأن، العطية العلية المباحث ومن
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 معرفة الذرات دذذ معرفة من تكدة علية طر.تقذ لتنبط ،نقد! نةara الظأز) في أنن
 المناسر بعض أن لة فتبين: مننطيدي عواك قي كبافنغ عبال في الدرات من تيار لأمرار دقيقة
 ختنف ولكها والكيمائية الطبية مخواسى في تتشابه اكز، أو ، الدرات من نوعن من خليط

 أت الذر من ضنفي من خليط ثر'قع ف وحو٢3 ر٤٦ الذري القور فوز• الآري وز,ا في
 من كبيرة ماتة ذرات أن ذث بعد ثبت وقد٣٧ ذراته وزن والآخر٣ ه او ذر وزف أحدها

 النظر واممها ، الايدروجين نظار عن عرف ما وأحدها. القبيل هذا من خلط جي العناصر
eary) الثقيل٤ ام يتركب ومنة انكارا في ودبارجين اميركا في تيروم دو بامم المعروف 3atrم )

. كتلها من اللرة فقده ما مقدار الى الاخيرة النوات في أسن الاستاذ مباحك اثبمت وتد
 اىطاتة الك:ة غرل في ابنتين الاستاذ بنظرية متدل مهت وهر بعض في بعها اجزالها اندماج عند

 ورذرفورد طمسن جي'بد كبروج فيجامعة معظمة تم الذي القر: ي الحت أ في ريد ولا
 امحامس جررج المك عصر بها يمتار الي الملية الاهاد بن واعوامها
- لمؤلفة الباررات اي حجاً تفوقها التي المادية التائق في البحث لى ، القبر: من اتتلنا ثذا

 فقد. راغ وام الأستاذ ونجه براغ وأم ار فيه الممل اتتدح وجدنا ، وجزيئات ذرات من
 والجزي الذري اثناء انتظام لتين ، اليلية الاشمة الكبرى المرب لشوب تبل معاً أستسلا

. الاجام بها نمر الي الضوء امواج من اسغر ، المغيرة المادية الدقائق اذ ذك الوراث، في
•. النر امواج تمكس التي الاجام زى أغا لانا رؤيا، ننطع لا وذك شها تكى نلا

 الاجام عن تعكس ا يمكن ولذلك ، الذوء ا«واج اقر من أ جذ اقمر الببة الاشمة ولكن
 بعيرنا ؟ مس ان نتلع ممالا الينة الاشعة كانت ولما. الاررات مها تأتك الي الدقيقة

 انتظام لتبين الشمي النعور طريفة ذتتمل بها، والجزيئات الذرات زى ان تتطيع لا لأننا
 مها ، هذه بررتها ، المواد من كبرة طقة وش.له براغ وليم الر تاو وقد. الداخل البلورات
 تبدو لا ولكها التركيب بلورية مواد ومها بلهرا، في مرممة بلورية ولي ، اللمبنية المركبات
 السر )نبل طدن الاستاذان استنبط وقد والصوف. والكتان القطن والياف ازبدة مثل كذ

 الكرارب مغات تين ي الضوو لأستعال جديدن اساوين )المندي( ورامان لن( جوزف
 كناقم ا عل له جزاء الملية نوبل جائزة ثاببهما واحرز ، والجزيئات والترات

 الكبر: المز:ات دراسة ا موج،ا العناية من كبر جانب كن فتد الكماء ميدان أمافي
 الحفة الكيائية الر>متين من شأنا اهها ولعلً. الحياة أنمال مأن لما الي التركيب الممتدة

 الغدة مغرز دعي ، المناي بالتأليف الثيوكين اد: ورنة الاستاذ سنع ، العملية ولطرية
 طفلا او ، الدرقية غدنه يفقد السانا فان. التركيب معقدة كبيرة يقات جز من ومؤلفة الدرقة

 سنافي كيا عركي مفرزانا من اذ.بتعيش الآن يتليع ضابرها، ينشأ
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