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 اثر'ه وليمد بابكان الزمان انددا=
 ة

 افرار نفر بهم
 ===-=جن-"= تا -=5ام=يو==ت-ج=aمE -ة -ج5 +ر ت-ز-- ني= نت75 نمة ج=ت=

 النسبية»يهب مباث وأخمها الجديدة العلية المباحث كدنتء-ة أي ارابع البعد شبم تي
 بلفظ ترجه وحن5pnea ه±ث- واحد بلفظ الوم عاماه شنأ يعبر بالذك ازمان اتدماجأ ممنى أتهم
 الفاجأو الديبتهجنه الاندماج هذا تفهم ولي غتر«زمان-مان» الإسكا« وأحد جر

3 مهما المراد 'لممى هر أوما اومان هو ومأ الككت هو ما تهم أن يهب نرده علهم ويتعذر به
 الا ر ما

 لمجرسة المادة تشنه الذي أذز الكن د بنقط المراد اممنى. كان اتقررن هذا أ:ثل ­تى
١٥ وعرضه سنترا٢٥ طره بم هو فييدك الأي انكتاب هذا ذك منال. نعنه مكن أو

 فاذا. ه ماتا يعتبر القياس بهذا الكتاب ما بجلاًه اي فنراغ ، فقف واحد سنتيمتر وعه
2 باذً معتبراً اشذ ي الز ذك يق فرل اخر مكان اى بمدته و' موضمه من الكاب أخذت
 يعضه كان كا الكتاب ذك ينله أن بمحمل لأنة ولاً ،i& يعتبر طيعة.: تقول بأأ لا

 بذت مشغولاً أتمرره أن أستطيع لأي وثانيًا. جمه4 آخر جم يدمه أو منه نته أن تل
 ثمتر خالة شها التي لأمداء رحاب جع القول هذا± وبناة• منة آخر أيجم أب إلكتاب
 جرام مشغرةبالا تصورها ومكننا ، التوالي عى الحيز منجز فها تنتقل المادة اجرام لأ تكنة،

 الاجرام تصور ممكننا مستلا بالنعل هدا حدوث كاذل واذن جنب الى جنبة المادية والآجام
 سحيقةاللاات رحاباً بنها فها تاركة فيه ومتفرقة لةغضاء في منشورة ألها من باىغب هكذا القه:، ة

 تقهم ي المترلات بعش تدود أو المتعد تصرد حي=- بلتصرر نتمن ما وً
 المادة أن أنن فلنتمرد. المكال تتصور أن يمكر كيف فبم لكي التمور في وغل الكال

 فقط مقلنا الأ ارجود في ولميق أر، أف لما يبق ولم الرجرد من الاضمحلال تقام ·اضحت
2 ا&ت نه تكو صررة فأي ، يتصور
 أن يمتل مانا المال الفضاء أثور أزال لا لمادة اضدجلال تسودي من بالرغم: =رل ،قد
 قبل ة المادة صررة لاذ كذل تتصوره أجل- الوجرد الى المضمدلة المادة مادت اذا مأدة تاله

 فيه} مطبرهة صورة ذهنك من شحو أن عليك فتذر ذهنك, في مطبرعة حلاطا، أبي
• خرا ادة من غاليا القناء تعور ي تتعوق أذ البك طلبنا اذا ولكن. القضاء من عتها فربا
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 فهل ، مكذا' أتمرره أن أستطع: قلت واق2 مطلنا ف,اغا تتصور. أن نتطبع فهي مطقة
٩ رحية كان مهما حدود بلا تتصوره أد نستطيع
 شبه أو مادة هي «لحدود حدود ذا تتصوره كنت ان لانت ، حر: في أراك. واجي آرا± هنا

 تحرره زال لأ بل. فرضناK لما افراغا لدة من ، تمررك في ترغه لم إذن فأت. مادة
 والإجاب بعاد الا الفلكيون يقبس روتا حدوده يي تقيسه أن يمكنك وحينئذ جادة. عاطاً

 لاجرام كتنقل فيه متنئة اممدود هذه أنتتعور تكدك وحينتذر الور. مرءة بواسطة السحيقة
 فأنت الحدود بن حى شيء كل من خاليا تتصوره أن تتلع أنك زعم كنت وان والاجام.

 ساكن أنت متعور. فير أنت بل. عيثا تتمور لا أنت .اذ] هدم العدم وتمرر العدم. تندد
 والمدم امالل القضاء ين المرن هر ما أو2 المدم هو فا والا. الذهن

 أعدم- الوجود من المادة أزل. المادة من خالياً اللفاء تتمور أن تتضيع لا ، اذن
. تشغله مادة بلا لسكان معنى لا واذن. لمكان يعدم أيناً. القضاء يعدم: بتاً الاجرام
 وجود لرلا جاناً للكان وجرد لا ، مقا: واذن- رايه نحد أجرام بلا لغاء لامعتي

» «الكان تلك ذذا. أشنلتة الذي الحبن خنقت ألادة. الكان وجود قرر المادة وجرد. المادة
 ي فذ. حي أى خز من وتتبقل حذاً تشغل مادة نعي كنا(8e ه«) «انامه أو الحزة أود

 متمة الكان معنى أن عني. الكان معنى يتنزم المادة وذكر لمادة. وجود يترم المكان
 حش خاء مالقًا خرًا الحال إطز الفضاء وتنير لمادة. وجود من

 فدراً لها أن أي متناهية المادة لأن متنام.. بالماد: عدوه نضاء هر ضة نميه ما لذلك
 فبذا الآخر، وراء وها الاو قبل عا تدل ولا وةآخر. أول ه عدودها. واقضا.. معبًا

 الكان أو الفضاء بكلب ، أيماً ونك. الانوهية لمقل دعه تعره. البشري امقل جل مستحيل
 فلاًنCu عrea ب متحد الفضاء أن الدث العل قال قاذا. تفها المادة طبيعة من طيته الطز أو

 فترجئه هنا، ه لأمتع دنيق محث وهذا. متعدبة تشغله الي لمادة
 بل الحوس. الأمن خالية ليت إها والقيقة خالية. الاجرام ين الرحاب فرضنا تتدم فيها

 ابابية بروتونات وي الفا امواج: :ا الثلاثة العملة الاجرم مندزرات أواع من علوةة هي
 جا امراج:3 العمة: سلبة الكترونات)كهارب( وي بيتا امواج:٦: الاكهرالة الحتة
 البروتونات تقس الامرأج ليت الضعيف هذا رأي )وفي ،- شحنة بلا فوتونات عرفهم في و

 الادية الوحدات هذه اندفاع من صادرة أثيرية امواج هي يل ، والفرتونات والالكترونات
 لشمعات تماز:ة بلي لنا تراءى٤ك خالة ليمت لأز-اب الفضاء( رحاب المال. الأثر بمر في التدفقة

 هذا. طبيعته له جمل أو ، ها تيمة تلكان جمل أو الكان تيمة لها جعل بها وامتلاؤها. مادية
 رهاذامتحا بلا فرضاً زال لا كاذن واذ الذي، المكا( )أوقبانوس ، الاثير عن سفحاً ضربنا اذا

٨٦ تجلا(٧٠)٩٠ بز
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 ±ل ولا. اشري لتشمع ظاهرات ما ولا: اغبية الغامرات نتميل فرض إمد'ممل ، سملي
» '{مان ه 'لى الان أعود المروع. هذ: في فلاسترسال هنا

2 ةذ:نايه ماقر
 .وفي مهاً مناص لا منطقية نتيجة ولكتها التور. سعة بنتيجة الآنك الهث من خرجنا

3 بازمان قولك ف. اوجدنه {إدة واغا. العدم هو. له حقيي وجود لا المكان ان
 عبارة إبلغ او. ايعناً عدم بلاحرى فازما ، -عدماً لمادة عن محتلاً امكن كان اذا

 انتفاء الركة انتقت ان. اوما اوجدت {اد: وخركة. المكان اوجدت دةi أم. عدمية أهد هو
 معها ازمن اتتى- الكون في متحرك كل سكن اذ- مطلقا

 بمعنى اوما )او اومن بأن القول منة غرب ولكى. مشجنا القول هذا ك يتراةى قد
 فيابي:- اترى المادة وجود من منتعل هو الذي المتان من منتحل واحد(

 الى صباحاً ميت-7 الأمن من جز# اصطلاحنا في هو التى انرفت او ازمن، تفهم كبا
 رأيت: تقول -تد٩ نلهراً صار الرفت ان عرفت فكث. مزنك اى الظهر عند هدت فم. عث

 حن كانت وقد. تدي حت صار حى لي تقلس الت. في سارت ، السباء كبد تكبدت الثى
 ظهرا صار نم ، صباحة الزقت نكان. مني أطرل وتني لافق يف اف مجي

- الاء كبد الى الافى من سارت الشر ا معنا,ا أليس7 عندك والظهر لباح فامى
 عل الارض محركة الوقت فت انت ذذاً.. عورها عى دودتها دبع 'غت الارض اذ فلكية وبعبار:
 المت الى الانق من الجاري الس بانتقال او ، عصورها
 اعم مناعي ارقب. الهار مواقيت اعل لي الفى ارقب اذ ضروريًا ليس تتر: قد
 ولكنك الشمس. مير اد الأرض حركة عن استنت .حن. جيماً والليل الهار مواقيت

 ابدلك ، الساعة عترب عركة من3 ا هيس فانت. ساعتك فثرب بحركة عركتي عن استعضت
 أياستني تقول: وقد فقط. لمادة حركة تياس الأ ليس الأمن ان لك ثبت امر بهركة.وهو حركة

 العموي. مل بمجرى مناصاي الظهر ميعاد فاعرب الاءة اقبةعترب وعنر الشمس مراقبة عن
 ، ظهراً آلوت سار: بفمي قاقرل،. سانات٦ يترق ما الاعغال من فضيت اي اعرف

 حامات٦ وهة في اتجزه اعتدت التذي ملك كتكي امد:إأتاىحر اذ.فيقايةارتتاو
 بالركة الوتث قياس من ك لامناص اذاً.• ساعتك «تربي بشركة قتها طالما منركةالارض( )عفا
 ترائذم .ج اقفل ان بعد غرني ال وأهأ ل كل هن انقطع ان يحكني: متمنا تتول قد
 اخمن اأن استطيع وتد• الوقت ور بجر احس ذلك ومع المالةً. هذه في مدة وابي ظلاما وتسبح

 المالة هذه في حي" برت الي لدة
 الرت تت الثقل وبهذا آخر. الى موضرع من متنقلاً كان الدة هذه في فكرك اذ اتول
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 الحركة· هد هو به احست اذي ازمن اذن ، الحركة من نوع هر لكرك فتثر تتربيًا. قياً
 تقف وعيث بعع تشعر تمود لا محث آخر غدر بأي او ولكلوروفورم خدرتاك اننا ولنفرض

 غفوتة متى :منذ أناك فاذا: فحوت الخدر نعل عنك متا مدة وبعد ، بث فكربة حركة كل
 واذا ، موت ثم قصيرة هتهة خفيت نم دقائق بضع منذ ماحيًاً كنت اي اشر: ميب اذ ديب لا

 لم ولاتك جدة، تميراً كان غنتك وقت ان {متقد لاتك تدهق نومك تض مناعة .رت انة لك تلنا
 ازمن بإل الفروض هذه بعد شك عدك يق فهل. قكرية ولا داخلية ولا خارجية عركة تتعر تمد
 كل ترقت فاو1 بعش بعضها.أز اطوادث توالي الأ ليس زمنا مانيه وان له، حقيي وجود لا

 كذلك ، اما:: وجود من مكتب اللكان وجود اذن .فكا بتاا معى الازمن بعد لم الكون في حركة
 حيز الى حبي من التحرك الجحم انتقال عي نادة وحركة. اللادة حركة من مكتب اؤمن وجوه

 واحد جقاس والمكان قيسأزمن ثمان.ولتك منفمحات اومامنتدلة فرات المكان.اذذ ي آخر
 متر،ومضاةه والملي التي مت«ًوكورد كالتر عبو اصطلحنا جتياس المكانية المماتة تقيس

 عى الادض دإرت خطرةكطا٨٦٤٠٠ يحطرPn تهة وقاض طول در والتر نح. متر الكير
• ثانية تمادي المري ارقاص خطرة ولذلك. اليوم ثوافي عدد هر المدد وهذا ، كاملة دورة عورها
 ارقاص حركة من معا منتحلا اومان وقياى اللكان قتياى

 ، الحرة من معيًاً الآمقداراً ليس واتة البحة أه وجود لا اون ان القول جن نسم اننا والغريب
 بإلدة الكانة السافة نتقيس واخرى الكانية بإاانة تارة اومن تقيس اليومية امالنا في اننا فحين
 القاهرة ين اللمانة وانت يكارة، تدين مدة عثًا تبعد القرية ا: محلا فنقول. ازمنية

 المتحدة الرلاات في الناس بعض أن ذك من واغرب. الحديدية بالك سانات٣ والاكندرية
 ان يعننون ربال، ولعف ريالين نربورك عن تعد فيلادلفيا ان فقوو بالعلة اماةة يقيسون

 النقدية القيمة هذه بينها اطديدية السكك اجرة
 إلنمبة آخر حز ال حيز من جمم انتقال عن مجازي تعير هو الوقت او ازمن ان القول وحامل

 نم الغرب افق الى الشرق افق من الشمس انتقال جعلنا جيز. الى حيز من آخر جمم اتتقا الى
• حامات عناها تنما٢4 ال اليرم قسمنا ثم يوماً. ممذاه للوقت متياً الاول الاذق ال عوتها

 وجمنك. ثراي معيناها ا1 جز٦٠ الى الدقيقة وقمنا دةثق عميناها جزةا٦٠ الى الاءة قسمنا نم
 عل الارض دورة من8٦٤٠٠ من جزة الأ وباثانبة. اخرى حركة لكل الادن القياى اثانة

 هاة اي انتقال هو اخرى وبعبارة. القضاء ي الارض عيط من الزه هذا يقلمه ما اي• محورها
 متر كبو٠٠٠٠ قسمة من وهو.المارج) تريًا مترا٤٣0 الفضاء في الاشي الأستواء خط من

 مترا»٣٠ القضاء في الاستوائية الارية القطة هذه اتتقال ثانية(.8٦4٠٠ ع الارض حيط
 كلومترا٢٤ فلكا في المريخ وانتقال.1 كلومة3٠ الشس حول فلكها في الأرش اتقال بوات
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• ءil.٤ إ!١٦--٣٥3 ومر2- :م إ.-٢ أم< ٣٠٠ الخفاء ي النور ،نتقا، ويراقت ، تقريا ؟ م رنبتوذ وكود ا٩ وزحل ا المتري وانتقال
 هذه في جر،- رهل" د: كيي3•• المجرة فرس في كنة الدمي اننظام وانتقال كياومت، الف

 ثانية نبيها وأحدة هنهة في مأ تم الانتقالات
 مقرر:منة. بجافة ننسمه امكان تتبى٤ة سكاني شافة ارتت 'و ازمن نقيس انا الحقيقة اذذ

 فبي حركة لا مطلقا سالونا كنا اً التكو تصورت :اذا' مكاني مقياس واحد للاثنين فالقياس و ،-٢٠3٤ ع٠٠,٣< م٨٠}١)٠ سر-.•٠٠-١1٠
 الار ان قانا واذا• مستقبل ولا ماض يبق لا. ازمن مجرى تتصور أف تنطع تمود فلا البتة

 مرة مليون ملون انشس حر دارت الأرض ان منينا سنة مليو مليون منذ الشمس من ولنت

 باناسه اللابس بشربج كب.
 قياس عن لعبير هو اؤمن وان امذدة، تغ:له الذي ا±ز هو للكان ان تقدم مما عرفت بجل،ما

 نقطة اي انتقال 'لاسطلاي ومقياسه ، بكانية بسدانة هو القياس هذا وان ، امكن في اادة {ة
 دتاص خطرة دو او =.رها: عى الأرض دورة اثماء في متر٤٣٠ ممافة ا"لادني الاستواء خط في

 مندمج. اترمن ان كيف تهم إن عليك سهلاً وصار ذلك عرفت وفد -أما نائية مي وقد متر. طوه
 ادة ترك ببب للكان في

 انتقاء لان ؟ ل:ا. ?متحيل ازمان في تنتقل ال غير من المكا في تنتقل ن نتفع مل
 ،ظطوات فعد. م&نية مسافة عبور مي خلوة وكل ، الاخرى بمد الواحدة متتابعة خطوات هر
 المتري خطراتازتاس يو:قت لانه امضيها، التي الثوا عن وتعير عرتا التي الامتار عن أمبير هو
 ثانية مترفي مي خطرة كل فرضة اذا اءني الفضاء في مترا٤٣0ً مائة أسترالية تقلة انتقال او

 الانتقال حركة من تمير وكلاها. أيفت خلوة جي والنائية خطوة هر كلتر
 فنقول الاي القياى عض رنقتر لحركة اومتي القياس عن نتفي اذ بمكننا اذذ: تتر قد

 هذا تواقت واحدة مرة غررها خل الارض دورة )اومر(لان خطرة«٦٤٠0 هر اليوم ان مثلاً
 خطوة والثانية خطوة٦٠ واللاتقة خاوة3٦٠٠ الساعة ±مل اليوم وبتم ا±طرات من الغدد

 والماماث والدقائق الثواني بدل الخاوات ومجرمات بالمطوات نتكلم. واحدة
 الاً اح دتيتة ثانية والتين ثانية اظطوة يواتت ما مهينا وما هذا. مل وحنةعلرذ ليم: انول
 ان قانا مرعاتالاجام،قاذا لاختلاف مني3 ا القاى لتحديد الامطلاح هذا من ولأبد اسطلاًً.

 د ا لا ،ود ، د

 ت س= م مكذا س مفرربأبالرعة. اللإتت ت= المالة :م ا{للغي الماب القول هذا يؤيد]1)
 التأمر: بيت المافة ؟ ذك :مال الرة عل مقومة ألافة ياوي ولرت ان اي ت= ومه.1

 مل

=٧ ره٣ و ساعات٣= ث اذا إلاعة كلر٧ ه الإكبرس مرنة او متر كار٢١٥ والاكدربة

 رادة طية ن0 فها بنلاب الافة مع الوتت بتل كف أزى. مترا كلر٢١٥
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 خشرت كهل أذو عنيا خطوة٤٨٠ دقاق({« الينا الشمسال'إسل من دره صد منذ يستغرق النور
 خلوة "سنيون• تاوي الور خلوة أن أي كلإاومر ال،٣٠٠ انرر (خما خطوة)مترً انت

 زماني من ك تدرداد الذي والدتا#ق الوافي امظلاح تن النظر انرف نتطبم اننا كشرتتك.ة#ى
 ان فلاجكن. تقدم٤ تالية حافة رمز الخ وادفيقة إائة لان الأمتر نتتال الا حركة عن ولعبر
 غابا نKم ا م&نية مسافة هر ازمن ا القرل اكرر رلدك ±ملدتت«ً. عزلا الكان عن من3 تمزكا

 مجمل ان مفطرون عر_ الاختلاف عظيم غتلةة جرام والا الإجام سرت لان ولكن
 التوان لهنا. إلاطت اتحامى عنالأمطلاح عيز. لي السرات هدد عن للتعبير خاما أسطلاحا
 عن بها لنعبر اخ والأميال الأمتار وجملنا( )ا-للركة الاتقال برهة عن لنعربها اخ ·والدالق
 اللانة ذكر عن لتغني لا والدائق بالثواني مات السر من نا لعبير حي في الانتقال.ولكننا مائة

 كلومتر؟٣٠ يتلكها بالثانية الارض وسرعة مبراً ا٥ بالقانية التتار اذسرعة مثلا ننقرل الخافية
 المرت لقياس الاصطلاح هذا استنبطنا.1 جرً وهل متر كياو الف٣0٠ بالثانية النور ومرعة

 المادة لهرك عن يعبر لانه بالكان الاندماج نمام يندمج زمانا نميه ما اذ كيف تقدم عا رأيت
 ين ائثقرتة وميلة الآ ازمن ليس اخر وبعبادة اليز. في وجودها عن يمي الكان أن اليز.$ في

 الكان في وكلاها. وغركا اادة وجود

 الرابع البر ،معى
 ان تمل فأنت» ارابع بالبعد د قو±م من المراد تمهم أذ عليك يهل اواضح اليان هذا بمد

 اجسام عن فها-ايماد متعامدة ابماد بثلاثة القضاء موقعها.في يتحدد الكون في ذر: او جم أي
 عن بعدها ،ولا فقط واحدة جهة عر_ بعدها موقعم( لتحديد يكي لا أي. اخرى ذرات أو

 ط في وي الآخرين للاتهامين معامد ثالث انباء من بد لا بل فقط، عندها متعامدتين جهتن
 متحرر( خط أو منقم خط )في ااسار: فرضنا فاذا. موضعها ينحصر هناك. جعا تعامدها
 )الذييرب ازماني بالاسلاح هذا عبورها عن فمبر اكنا ارابع.لانه العد ي تمرها الي الافة

 بأن القول مح ملتKك فيه( ومرعته الكان في الجم وجود بيت لاتي المكاني الامطلاح عن
 خواصها«اومكا· من ، متحركة مادة هو أوجرد: الكلام وختام ايضا" مكاني رابع بعد من3 ا

 فليراجع وافياً شرحاً الاريمة الاباد نية فه شرحت ضاف مقال ا٩٣٣ اريل مقتطف وفي
8 أ8"

 مكذا:. الإباضية الادة الترل هذا )أيؤيد
 الجم,تنةلا برها الي )الافة( م {لرآوعق ع )رني( )طول( ط بالارف التلانة. بماد الا تن رمزنا اذا
 نع الجم وز بي الأنة ان باعتبار -+ع"4 يF ,ا=طا ياخور قضية بجب لنا كان ممه} {اقلاة إبماده
 اذ[ م=س بقتان الما الماشية في علت وتد التحرك. الهم ه التييستم اليز هو منا والهم اتلاة. اياد
 راباً بدأ عد ولألك )ى( فيه كتع سابالكا دش'في أالوت تقى +-ع٣ ب'في٢ لا=٣ س٢ ب

 ولكن. مها الراد الماي اشأرى. .فهم لكي مببب شرح ا تغتجاج الصتم: الإياضية المية ان،هن. اتكر.
 القراء ان مدود لتقر الا يلذ لا تد الذي التز يهذًا تسح القتذفلا اة ان اسف بكل


