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 الكيمياء تدريس
 اثانوة الدارس ق
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 ار حلبل رد4 ه. طي
 سران بجدرسة واللوم للرياضة الاول المرس

 اقنات ترية التا

 اللاحظة مللا زية الى اقانوية الدراسة ناجج في الكياء اقرار من الرية عداء دمي
 الكيا. دة6 عن ضلاً متا. الاستنباط وسداد الممل دقة وتعويد. ، الطالب في قينة الاد

 اليومية الطاة ا تفيض التي التجات مناعة في واستخدام، ، لذآا
 التي لنفقات يكون لا ولهذا سام، علي مل نقق اولا ا يتصد اندارى في .ةلكياء

 تي عوذ مضي ذ متلاً وشغرب. والحالب اشمم لظر في اعار كي اتجارب تقضا
 من جرامات بتعة تنتج ساات ثلاث قحر تغر التي العملية هذه فان ، الصوديوم كاودور من

 الظمام ملح من جرام اف مالة لثراء ومال وتب من اتتاجها قق ما يكي لملح
 آخر أعار كل جل مقدم الاتصادي الاعتبار فان المناعة يي آما
 الا"إماب يتيه لا من الكياد رجال ين من رى ان عشةوالجب الد دواعي من بكون لذا

 يدعو قد بخهةملبات أىاتصاد انالحي متجاهلا او جاهلاً التجارب، من العطلة به يقوم بها المالي
 الطالب عقدة منذعزغة هذا وفي ، الحصون±قيجةمرضية دون تحول أو وتتمين اناءة الى
 املم في وأغردا تار الآ أوأ يفؤايكرله ثنته يات،واضاعة وانظر لمادى. من تلقاه فها

 في الرية لواد اثوية النبة تن تطب التجارب احدى ان هذا عى مثلاً واسرق
 من اليه تؤدي٧ أورها الي والطريقة(. الامونيوم كلوددر) الترادد ملح من عينة«

 ملح من جرام وتك جراماً يجاوز لا صنر مقدار أخذ حي: مكن زمن اتر في صحيحة تتاع
 محلول من لز "تث محو استخدام التجارب هذ. .وتلزم عليه اتجارب واجراء الوشادر

 من جراما اربن ع يحتوي اليادي المءول من التز كان وطا المياري. المثر الكادية الصردا
 جرام وثلث جرام تمل يحتوي المياري الشر المحلول من التر تلك قن ا{افة الكاوية الصرد.ا

 ملم تمت عن زيد نوع(لا أتى من &ت اذا) لما الكاوية الصودا من

 دسمبر
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 لان الطريقة هذه ترضيه لا س الكياء بتدربى منامشتغ عرف أب الجب ومن
 ويؤخذ ألا. من لت ديع في النوشادر ل يذاب أن يد وهو! تببذوأ ، بمتقد ما عل فاء
 وأنا الفرية. للواد لثوية النبة لاستخراج اللازم: اتجارب عليه وجري ، الج الهون عثر
 لا وكب الاتماد الى أدس الطريقة حذ. ان عتى كته عا عل دمن ارأي هذا صاحب آثر

 هذه أن هذا ومى ، الصودا حلول من قط تكباً سترً غين نستخدم وفر! كذلك تكون
i!!  !لليم ربع عل تلا .ربي ملغ اقتسماه فرصة لا تميح الطريقة

 كتك فالوقت. نقط االة مناوجهة لا تي؟ في،.كل رادنا "لاقتصاد يكون ان زى دن
 الوقت رتديد التجربة اتلاف حناتديس من وليى ششأمذكورا. االجابها يمد لا قته ه

 ال الوصول ملم م تضحيتا فضن الاقة التجر.ة في وص. مهات ضمة اقصاد نظر في
 إلمامل فضيلها يوغ التي الطريقة في أما. ساعة لعف يتمدى لا وجن زمن في عرضية يجة

 الاخرى الطريقة ان هذا الى أضننا طربتنا.واذا في أحاله عثر: نا الجأً الاتادياناحتان
 الى الوصول اريد أذا ساعة ونف ساعتين عر تترق مرأت أربع اتجرية أجراء تستدعي

 ضاع كم يضع هذا بكل أجه من نجنا الذي اللم تلك فان مقوة( شبب )أو مقولة يجة
 الطاب قس الاثرفي وسوء الامل خيبة عن بمحدثك ولت. نطر رأى تجة المين الوقت

 الطية ليوديتا حتية كطةنتجة حذا ان أدى الشاء.وان هذا كل بد حلفه الاتاق كان أذا
 النا يعل ما كل حرفي رأي نا يون أن دون الاجنية الهادر حل الأنى اعادنا يهذا وأمتي

 التجارب من مجرية اجراء لطريقة وسقًا كتاب في برأً اذا غيرالاب او لطالب6ق. عنطريقها
 فها، الوب أجراما التي الاحوال يحت أن دون وفمها نصها نقا عن مندوحة بى لا انة
 تكف التي التجارب استنباط في إ}. المواد ونفاء الاجهزة ودقة امن نسخة جث من

:. ينها من أموراعدة نراعي ان جأ عليا يجب اجراءها اتلاميذ
 أز ثلاتساات اجراؤها يلب ند اجني كناب في الواردة فاجربة الوث(١)
 اتارة ارص ألد التجربة هذه مثل تدربى في عكر أن البك فن ء أكثر
 أو ما التي الا"جيزة مراضاة اثانوة لدارى المملة اتجارب تقرر في الاجزة-ب(3)

 للضيوم الوزنالاذ. ايجاد الطالب قف ان الصواب من ذليى. جرال,ا الزانية تح التي
 بن لا ثة الوزن في الزيادة لان النوم من جرام خس بإسحخدام التسخين بطرقة
 حنا لردها لاعل كتبر: لااب الدارس في الي الواز بوساطة إلبدتة قدرها

 ذوبان ابات جاوة تتحن لا فثلا بالشاة جدرة هامة نقظة وهذه المواد تقاء-)}3
 اذا الكوردريك الطس في الصوديوم كبريت الى الباريوم كوددر إضانة الأيتكون اراسب
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 ان كذاك الستب، من ويى. كبريتات س احنوا عدم ومن قاثة من تماماً واثفن تن{
 اً، مقا كان وار اماء لان نيو، الكرا إتجار مزدر بح لا الي تما. ان تبيث ثبت ان نحاول
 فيه المردد الى تتار لايل امة الكتب في يكر الذي٩ التي ة فاء. التار بمرور يسع

 القاعد: ان رأيي ومن ااعرية الجامعة كثات في ولا اانوية مدارا في ه وجود لا
 يهب حش» او ملح محتوياعى كن ;لا"اذا الكبر{ي التيار مرود يبيح لا٠ الا :وأن -ؤداها التي
 اذا الجارالكأيالا" مرود يبح هااء :لآية !لورة ترضع دان عتب رأساًعى تلب ان
 يب القاعدة ان مذا الى اضف المهرى الواع الى انرب الصورة وهذ.» جدةا تقا كن
 الفاذ لاعى العائم تطبي أن

 تقبع ان هكردون وان ، عقاطا من عقولنا نطلق ان علذا ،تواجب بلغ تعلور عمر في حن
 كا اذا تتب وما1 القر هذه لنا الة خلق تجم والا-. تمكره في غرنا عى صالة نليك بأن

 دون والؤلفن الملما. تقتا لأنول ان علينا ترجب الق المر كرامة ان٩ استخدامها لامحن
 اتاتوية المدارس في تمطى الي الجارب كثرمن نظرالسجبالى انظر لهذا عقهم. تلقاء ما تميس

 تيمة عن لاقل قمة للوقت ان رى الدرس كان فاذا ، تتيح اد تديل قيم داحه نهج عف
 من بدً! يبد لا قانة خطزء من مالة الطالب ضة ي اتجربة لاز يقدر كان واذا لمال،
 تدريها آلف التي التجارب في عقيدته تنير

 قي الطعام ملح ذويان قابلية ايجاد تجربة هذا عى شاهداً ياا تخطر الي التجارب ومن
 يقدر م ورشح بالملح لماء من مقداد يشع ان قةالأوفة والطر الحادة. الحرارة درجة أما«في

 صنيم مقدار يؤخذ م الراشح جم يقدر أ اللح وزن تمين خة وطر فه الذاب ألمع وزن
 اللون في ناب الذي اللح وزن منة دبل التاع االع ونن ودين ويقر الجم موم ضة
 أن بث التاج اللح مقدار ر عيوبا ومن ساعة وبض ساعة تطلب الطريقة وهذه.. كله

 هذا الى أضب القدار. هذا وزن الى !لقاس كرً يكون( ملق خناً) فيوزه المتر اغاً
 تلافي وعكن بمجر. الذي والجم الكلي الحول حجم ين منة بما تضاعف اطاً هذا ان
 أناخر اعتراضحق دعر هذا برضعى ولكن الملول، من مقداركيي بتبخير انيب هنا

 التجارب التفلي اتقكرالق ضرورة ا يين هذا وال ±ويلاً. ونًأ يترق الحالة هذه في
 بة: الا بقة !لحر التجربة هذه اجراء اقزح واني حذا الدريى. في علها الاعاد اتشر التي

 بضع ورجالملول٠ لاشاعا مايلزم يدعى مقدارمناللعز فها اماءويوضع من جرام ماتة تؤخذ
 ديجقف الكحول غيلمن ريل،الحالنخ،عيا الوزن رشحخلاكررتةرشعسلومة تم دقائق

 لاقجز.امنااء اتيشع اللح يتدنن الكلي اليح وثذ من دذنة وبطرح يون.، م إلرار:

« ، ،د٠٠٠٠-
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 السابقة الطريقة ترقه الذي انوت اف من أقل تتنرق أولا-آا
 الاخرى الطريقة في اخاد مي جدًا أقل تا الحاً اخيا ان- جاباً

 كبير وهو اتخر، ا"تاء الملح من به يهان لا جزء يفقد الاخى الطريقة في اً-
 اللح وزن الل القاض.

 اجراتا ومهولة لباطن الاطفاك حتى يفيرا الطريقة هذه راباً
 حاطات والا إلاجهزة أجزاء بدراسة إتون الطلة بض ان إلافام الجدرة اثتط ومن
 اناحد الدد هذا أذكره ومما صححًا. فهما الغرض.ها دوقهم اتجارب في اغاذها الواجب
 جهاز فشرحت. اجاس كبرتات حفبر طريقة عنن الدار بأحدى طالبة سأل الفتشي
 اتوسل انبوية كرة فا النحاس كزفي المر بك الكبر بأرا-ط الكبرت كد ا تي نحبر

 كرتات حضي غرننا كان اذا فه فاشد: لا الجاز من الجزء هذا ان مع الغاز، لطع المد والمجار
 الأً أيت الطابة ولكن. ذاتالنفال في اتاج كيدالرت ا تاني الآمامجع اتحادون

 تلب نظهر عن حنة ما تسرد ان
(Ieelaad sea- )} ، الكليوم كريرنات وزن تي حرية عظ يشرف استاذاً وشاهدت

 عل المحتوية الأى تتية يمم وكان ، الكاوريدريك الطى من ممين مقدار يفذية التي
 ولمل• ذو!ن بدون تبق الي الكربونات وزن تقدر الدر إن مع ة برنات والكر ا#
 د.م الكربون، كيد ا تأني ويزن تمين ما يقصد أخر ببرية ماك قان عليه اختلط الار
 اكيد ثاني وتن تقدر -ىتكن اتنا=لفيراهواء الماشى.عن الرذاة انطلاق دون الحلرة يا

 نقط ليت الكأس لنطة فان تكلم.عا الى الجربة في اما دتنا. تتدرا الصاعد الكربون
 فيحدث التكون النا: جز الى تؤدي لاتا الناعل رثل ذك فوق أا بل الدوى عديمة
 الذي الملح ان الكيا: رجان الى الية اتقاد ومن الاثل. تو التي للنطفة في تتكي:
 جع اقرح ولكي ، حق وهذا اخر. أملاح لره لاحتا ، الب لايمود زجاجة من يترج

 تخقات». بهوكلة عتر الذي إ-اللح ما كل يكتدعل خاصة زجاجات في اتجارب .متخلقات
 النوإن قابية كتجارب نقية املاحا تطب لا التي لتجارب تصلع أ} هذا التي ملاح والا

 تجراها جر وما مها خبط في الرمل الى املع نبة وايجاد الجز والتاور والبور
 أون سافي جها النازية اقد الو تمل أن الامل بض في الاقساد وسائل ومن"اتظرف

. الدر من الاخر العطر الا"في استخدامها آلى تدعو لا الدجة &نت ولو ، الي الدرى
 الشمع اد اب من منيرة وقلمة واحد ثقاب يكز أذ الكبرت اتصاد هذا من والتر

 الاستاح مناز الوأحد الوم في المدرسة تستفد للكوس الاقمناد لاشمالالمواقديسها.وذا
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 الإسراف نفثى الدارس قاذا&ت شبرً المدرسة بكي الذي الكرت تن عى منه ماربي
 معاملها تزويد فتسلب به الدم عث بغي'تقاء أو العلية الاراض لبير الكبريت في،استخدام

 انكيا«تسفي كتب ا اراد.علذكرالاقماد تجدر بكة.وغا ايا او الكراثئية «الولااث؟
 وسيطاً. اجنزاملاً كيد ا ي استخدام جل سيرم6 البو تاورات من كجين الا تولد شرح

 .وقد الججنيز اكيد تابي غير عديدة اخرى أكاسيد تجن الفاعل هدا ان عطًًا الثابت ولكن
 الحديد( كد كداتحايذبحوقالظوبالاحر)ووحتويعلآ بنجاع] نالهذاالفرض جريت!

 الاقتصاد وساثل من العوامل هذه استخدام كسيداللكون(.وليى )ا الل باحدالاساتذة دجر
 صحاً فبماً مجلجذااتفاعل طمة الى،فهم ويعدو"حم .عنداتملن التغبر انق ومح انة بل غر،

 الظروف الى الطلة بارشاد فعى ان وجب اال عن تمة يتل لا ألوةت آن تحققتا م واذا
 الكب تس مشلأً ر اتتوجا از محضير في. جاء الوت لاناءة ما التجارب باح اى الؤدية

 شديد اتوشادر كان وما المي(. او )التاً والس الامويوم أملاح احد من خليط تخين تل
 ابوبة في بإمراره تجفيفه بمد الما إلازاحة أو ازبق فوق يجع قنة لاء1 تي لاذوإن القابية
 استخدام ضرورة القهن الى يوحي الجنف وحذا. الكاوية الموه! او ألحي بإلي عشوة
 من ولكنة جيداً، خلطا خدط اذا هذا نيي ولا اثا. والمر الأمونيوم ملح خليط

 اخار اوانه المدرس أو المؤلف خر فا ، الاذابة مبلغ يلغ لا اجيد مهنا احلط ان البديفي
 ، وجيي وقت في الغاز من وافر مقدار عل عصل فبذا ء الذلوا. الى الماء من تليل إضافة

 المال هذه في التي الحير عل القاً اإر نل طمًا هذا من ويتنط
 حلولا والقويات الا-عاض ين مين والدارس الديات يي الكيء معامل وتشقدم

 المعروف وازهر السجة هذه ين علاقة لا اذ عاطية التة ومذه ، الحس عاد ستة امية
 يتانيه. لا مقدارا حذ.المنة من والصيدليات تكالدارس الأطلاق.و عكل الشس ببأد
 زرقاء حولت قلوي ال} اضف واذا أحرت حى الا أضيف قاذا الون بنفسجة البتة وخذه

 بدرجات يكون انأ الا" اثاء يكون يكاد اتباتة البنات في الا-حاش وأثم ساوم. فو كا
 اليه.( البويك الض) اللبون صسم إضاقة ونة يتب اذ الشاي ذلك ومثل ، ثتاوتة

 القلاح أمام وح ، المس اد مقام تقوم عليا النول يبل رخصة صبغة الى أهديت وقد
 الجزر يقطع ولاستخلاصها الزر. بقة ي الصينة وعذ.. ارزق أبواب من جديداً بإاً

 غياته أد امتر مع المهول في ويتس تزع م طويلاً الاء في تمل صتم: قساًً ألون التنجي
 حى ري حام عل الحال يتل او. اصطاغه تم حتق متطجة صرة تطا نطع رشح ودق
 اله الحاجة طد {لاء في واذاته ادخار. يهل محوق الى المنة وتحرل ماماً يجف


