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 القيل الايدروجين
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 الايددوجين من جديداً الامركيينشريا منلاء ثلاثة كثف دنمفنة حنة حو منذ
 جامعات لهس في الملية العامل انصرفت بل به، والطبيعية الكيماوية اللاواز عناية فتدت
 اللازمة المعدات الصناعية الشركات احدى واعدت خرامه ست،الحدس او اميركية

 الايدروجين عنصر من الجديد السنف هذا مكانة تلتارىء نين مكنا ولا. لاستخراجه
 التاريخية منالناحية الملين عذن تذم قمنا اذا الأ ، الحديثين والطبيعة الكيمياء علي في

 الجديد ،دعىالقرب ايدروجين امم الأيدروجين من المعهود القديم الضرب عل اطلق
 بمقالة أترتيها الني اوز الى او ؟ الفرين وز ا يشيران وارقان. أيدروجين, اسم
 المراد اخة الايدروجين ا يملون فتربو،اتقتظف. فرتو وز اد كجن الا وذذ مع

 وجمل ، للقابلة اساساً كجين٧ا انذا اذا أي ، واحد ثقة وان ، الاطلاق عى العروفة
 هو الابدروجين وهذا. واحد القياس هذا عل التري الأيدروجين فرزن١٦ التري وزنة

 تقل مع القابلة اثنان نتة, الأيدروجين اما. بايدروجين، الآن العروف الاون الضرب
 الأيدروجين من الاول السنف قذرة١٦ ثقلها الأكسجين فرة اذ غرضنا اذا. كجن الآ

 ن علهذ وقانيين اممين أطلاق الكتشفو اقترح وقد.٢ ثقلها الثاني المنف وفرة ا تقلها
 وديوتيريوم روتيوم وما و؟ ا يغنيان ، الايدروجين من الضريين
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 وتاولها ودوامها والوا,ا واوزانها اد<لها في ،النوء: نا نجيد التي فلواد ان محض لا
 عنصرً. وتعوذ اتنا وعددها عناصر تدى اولية مواد من اسلاً مركبة هي اقة: ولب

 الكاثبة اوسل من علكة جا انحتها تطبع اليلا المادة هر الكب، رف في العنصر
 خواسها قد أن ±و من

 دحاها صغيرة دةثق من مركبة المادة ان الانطزي الكيادي دلن قال١٨٠٢ سنة وف
 وتمرنا ووزتاً جرمًاً متشابهة عنصر كل فرات ان ته نر في المفروض وكان0 ساه ذرات

 بيها. بالقابة الترات هذه اوزان معرفة من تحكهم وساقل الكيمياء ماء كنف كبا.نم
 غتانة اتماتا ليتالآ وزانالتربة االا تلزي الاPs د4 روت الطبيب بن١٨\٩ وييسنة

 ةذا. الأيدروجين وزن ضعف٤٠ وهو مثلاً ؟٠ الكايرم فرزن الأيدروجين ذرة لوزف
 الأيدروجين وزف مصحة،لاذ كهااعدادً الاوزناذرية تكرن وجبان انقول بهذا سنا

 ذرات من مركبة مي اغا المناصر ذرات اذ مؤداها بيبة نظرية حئئذ واترح. تميح عدد
 اوزان ان المحروقة:تبين بالاسالب المناصر ذرات وذق لاى ولكن مما. عركة ايدروجين

. الايدروجين ذرة لررنذ اشمانا تكرن ان تكن فلا اذاً الحيحو {لمدد لير مهب كثير
 الآن. مرقده من ولكنه.بعث عشر. الكسع اواخرالقر روي منصب عن النضر فصرف
 للايدروجين عا دنقة ،ملة الايدروجين فرات من مبنية العناصر ذرات بأن واتقو
 والبيعة الكيمياء عدا، هند امكاة الايدروجين،(س) الثقيل

 جهي

 القرنالتاسح اواخر في. الاحام جدرة البحث هذا من اخرى ناحة اى الآن ناح
 تلقاء من تتحول عناصر هناك اذ فوجدوا الأشعاع.، لواهر عن الباحثون كثف عشر،

 وكانت رساض. الى عليه يقفي طريك زمن بعد بتحول فاىاديرم آخر. الى عنصر هاس
 ايها تنتمي بعغرالعنامراتي ابعض،ان بعضهن العناصر رل الحشي عيها النتيجةالتيأسفر

 تختاك الكباية,لكها خواصها في اخرى عناصر مثلا-تعيه د&رساس للعمة العناصر
 اراديومالاشاع غول من الاى، ارساس يب الطبيعي ةرصاى. التري وزنها في عنها

 يمكن والزووديوم,لا اراديرم ،كذه التري وزنه في الآخر عن احدهايتلف ولكن
١٨٠٠ ال يمحتاج ا)ايوم ولكن ، الكبية الحواس ناحة من الآخر عن احدها يفعل ان

 ليتحول قتد سنوات سبع اى فيحتاج وثوريوم المز واما آخر عمر لى يتحول لكي سنة
٢٢8 الآري الميزووديوم, وزن واما٢٢٦ الآري الاديوم وزف ا ثم ، تقه التحول
 إلنظز تعرت وزنها منحيث تختلف الكياتيةولكا اسها خر حث من ال;تتابه والترات

peق اLالظار من عديدة امثلة مى المحمة ألمنادر بين عتر وتد 
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 كالنيرن العادية المناصر اذ ثبت لا شت أغا البث هذا تطور في التالية والخلوة
 ولمل اوزاغ. تختلي واغا الكيانية فيغاها متشابهة ذرات من مؤلفة وخيرها والكثرر

 المناصر كر اً اثبتاذ الاتككزيالذي امذa المتن الاستاذ هو ثلوصوع هذا اشهرالاحثينفي
 للاكجن ان أببترا استن خطرات الاميركير الباحثون اقتى وتد نظار. من مؤلمة

 اعداداً تكون تكاد النطار ذرات اوزان ان ظهر وتد. كذك نغاز برن والكر والن:وجين
 الايدروجين قرات ذراتالعناسرمبنتعن ا وهي ، .روت نظرية الذهن الى يميد مما مسيحة

 معاً حيكت وتد
 ايدروجين ذد من مزلقة ذرة عى الاحنو ير ان فيجب مججاً هذا كذ واذا
 المناصر وذرات ثرةالايدروجين بن وحلقة لظريروث بمهب المركبة الذرات ابط فتكون

 مها المركبة الاخرى
 والاكتور كاليفورنيا جامعة اساذة احدBirs% رج الاستاذ الموضوع هذا بدرس وعني

 يدروجي يوجدقالا وحمي ايدر ا الادأةعل خأةما ، هارفرد مرسد عداء احد :وتاة مزل
 أتعر٤٠٠: الرتبة)ا هنف الظار احد درة بلت واذا.٤٥٠٠ الى ا بنبة العادي

 تتقلم الىB !ءd جea و& بريكود الدكتور عمد قث ركز:. لمكن اذا الا عنة الكنف
 درجة. تحت ظرهت جزان٤٦٦- البرودة من جدً واطية ددجة ع الاثل الأيدروجين

 قتمكن١١٠٠:١ بلت حق يروجن, ال ايددوجينر نبة زادت وبذلاك ، الجد
 كففه من عرفي ومعاونة كواوما فباممة أساذ:الكيمياء احدDrey يوري هارود الدكتور
 والترتع ، الكهرأ اطل: طريقة منها لاستحضاره اخري طرق كمفت ثم. طيفه بواظة

 قك: والطبيعة الكمباء في >طيرة لمباعث مدارا الايددوجين من الغرب هذا يكرن اذ
 العلية النتاج من درسة اليه يفضي قد وما خواصه عن يعرف ما اشهر بلي ما في ندكر

 ج55

 من سبنية اترت ا الى فرصارا نحدث العهد في النبرات بناء درس في العناء تخر لقد
 مرن دةاث وحوطا. موجة كهربية شحة محوة مركرية كتلة من اولآ. جزئين

 ي الالكترونات عدد لدبا تمن فذا ، وات الالكتر او الكهارب الالبةتعرف الكهر#ية
 فعي واحد الكترو الذرة في كان فاذا. الكبالية خواصها كذك تعينت: الذرات ذرةمن

 الكترونات تلاة فها كان هنيوم.واذا ذرة فمي رتا الكتر يا كان واذا. ايدروجين ذرة
 خرة فمي اوستة. بورون ذرة فمي خة او .ريليوم. ذرة نمهي اربعة لثوم،او فيذرة
 قعي ونمون اتان او. اكسجين فييذرة غانة او. تتوجين ذرة في اوبمة كرون.
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 والاودانوم كجين الاً ين متوسطة الباقية العناصر.والعامر سللة آخر وهر اورانيوم ذرة
 السابق اننصر ذر: عن واحدً الكترونا مها تل" ذرة زيد

 التي الاتقائى عدد باختلاف يختلف ودنا الركرية، النواة ي مركزة ارة ولككتة
 تعرت ، واحدة دتقة عى نحتوي البروتيوم الأيدروجين،او ذرة فنواة. النواة مها ركو

 ونيورون-والنيورون منروون ؤلفة يوم الدير او الأيدروجين, ذرة اما. بالبروتون
 الذري وزتة الدي الايدروجين فذرة- الكرائة ومتمادة البروثر وزن وزها دتبقة

 مر الى يفذوا ان العلاء شاء واذا. المعروفة ارات آبعط الايدروجين، ذرة بعد هي
 فم النوى وأبط التارات ابط رتيب عى يقفوا ان علهم وجب الدرات في الرى ركب
• الناحية فيهذه اول خطوة هو أغا تيربوم والدو البروتيوم توافي ودرس. نك يلي فا مايلها
 والبثيرمادي. اللير لتولد وتيوم مع]لبر يتفاعل٧ التري وزنة الدي الليثيوم ا م

 يفيض التفاعل من النوع وهذا. كذاك الملوم لتولد معاديرتيوم يتفاعل٦ التري وزنة
 أم العادية.مذا الكيمائية التفاعلات تقرعها الي الطاقة شعف مليرذ تقوق عظيمة طاقة

 والكيمياء الطيعة علي في بكاتهما حث من تيريوم والدبى الروبوم عن يقال ما

 &م ا

 يعرماذا ان يهمه الكيمياء فعام فرويهما. الكبائةفتوجد ناحيةخراسها من أما
 التناعلات وكمل الايدروجين ،كترق المروت تمرقها المناسرالكيائية تتصرف

 امل يتاولعو وأشاهها الاثة هذه من الناي اذا±واب نمر وغن1 أجادنا الكيالةي
 اوغر. كرة التخاعةعأتا لمواد في الدرات وزن ان كذلك نر ولكذا. مرممة كنيرة
 وزن ان يقولون ةلعلاء. سعبالتحقيق هذا احاسنا ان يكون.والظاهر أ يبب ذك أن

 العروفة. الكواشف بكعك لاباد أر لأنه الكببالة التفاعلات في أز له كذ اذا. الدرات
 بنبته كحتة يبل بوم تيم الديو وذرة البوتبوم ذرة تنان ين الكيان الفرق ولكن

 ام عن فليائه درجة في يخلف الأيدروجين من يمتع اي ظماء. الذرتين وزفي" أما
 عن سرعة المتنين±تلف أحد فيه يدخل كاثا تناء اذ تم. ايدروجين, من المنوع

 تأهة يووجية فروق هناك يكون وثد. بنظيره العنفين احد تي ابدل اذا التفاعل شس
 الأ تتلع لا قد تركيها في ايدورجينمر بها بكتر مواد ض نحتوي التي فالفران عنهما

 يدروجن الا فهذا. الم يعناية جها في فر قط ثميش ان تطيع لا او بطيةة تكون أن
 في العطاء يتعمق حى عليه نهم ان بمكن لا استهلالها ي الفية الكتففات كر ة التل
 وخراسه أحواله وكعف درمه

 م


