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 برير فحالم

 البات بؤوذ المي ازار يقم ، الاميركية ايوى جامعة منممتنبتات فيمتبترخاص
 خطير انقلاب الى اشارة: وجودها برد لان ء الظر ترعا الطي، نات من نبتتين عل

 فقا، نساعة وعشر اربم مدة الياة الى برجم ان دارون اتيح أتة المعلبة.ور اوراعة فيعل
 من جديدان نوماذ لاسهما آخر. شيء أي تبل البتت هاتين ادرى يطلب فياراجح لكاذ

 الالنة او البرية الكل اراع بين قبل من يشاهدا الطامم
 جذوراً الطز نبات .كل مل مها»وهي نحأ:ا الي الباات ، جنهما ال نعاهد اتتا ، قم
 ددآما ، البرازيل مجامل من النيتين باتين ، آى باحة ان بر ولكن وغرا. وورقا دببا
 بهرمان الكع في ، المرونة العطا±م إراع مقابلهما بعد ، واحدة دقيقة زد لما بأن

. المروت الطم نبات عن غرها وني ودقها وفي ساقها عاو ي يختلقان رما. جديدان
 ا اي ، ججنم ما كل ف بالاسل عبية يأتي النن ا أي ، مرعا تتاملا يتاملاذ اها م

Ladsاo  د لندسترم الاستاذ أ ومع· جيل لى جيل من بالوراثة تنتقل العفات هذه
 الز.ة ا اى•. ي± ما د"ك إ.:.ا: لباي با: مى الماسة بوسائله انعاما
 القدجة الاواع من جديدة اواع استحداث في شمها الرمال عى مبري

 من ألظلقة للأشعة المطاط انرخ او الطم زود تعريض في تلخص لسترم وطريقة
٢ التال )راجم الآدً: درس ي الطيعة ماء ينعل٤( )اكل البنية للأشعة او اىاديوم

(H  )تعستذد مر الدكتور ها جر القبيل هذا من الادن .والتجربة المزه( هذا في الأول
١٩٢٦ سنة تكساس جامعة في الاستاذ
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 أحدن الراع» داسن كتابة١٨5٩ سنة في نعرج ذً،اة دارو ايام ان قتيلاً لرند
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 جهه دارون اشرف الكتاب هد: ،في اهدث التفكير وي .بن الحياة مز ي خطر: نقلات
 ولكنه خىء. نظر ودا. الصدفة رتيد كأنه التغار اى الآن حى اشرت لقد د +ل اذ

 وكان. سيق؟ جل الغار بنواميس جمنا ال٠... خاس لغار بكل بهلا لاغرات يكي
 حذون ثم الاساب جمرة ولكنها ، مان أىر لاغتاج حقيقة انة عئ إلتغار م قد دارون

 الطيبي، الانتخاب وكنيعدث الاسن اليرالتناراشين لبببةتيهنا قوة از ييتن اذ
 متاعيث انتخابا اوالنبات، الملوان تتاج من الاملح والنبات الحيران مري يتتخب

 ملر الى مرف من

. مها دارون كهل عيقا ، منة وستين سبع. خلال ، التنار بنواميس جهلنا وظلً
 في. وافهة كاملة مكهنرئيةالعورة ما خلالهذ.المنين في اكتنفوا الياة عنه ولكن
 بود جر رامفرييدى ؟كان الالانواغ ذمكما{وضع« دارو فها كان الي الدة ااء

 النمل.نتوصل في باها الي الجدية اتهارات و'حاء البلة نات تضرب يتاى مندل
 التغير وجود احداث ي اعتباطا ري لا الطبة ان ين ، الباطة كل بيعط لأموس ا
 ما، نأيا مباحثة يبرر احالم ولكن. مضبوطة رياضية تعدة عى بل: ونيران البات في

 مندل وقة بمذ١٩٠٠ سنة في الاحثين احد كنفها حتى فطويت
 'لببمف زمر تات من طانة راتب دفريز ده هوغو المولدي الما} كان ذلك اثناء دفي

 عن تختلب نبتة تظهر ، الفينة بعد الفينة في انة فلاحظ، هولندا، في الأرض من منطقة
 ان رلجد الحت في التدقيق وعند ، الزود من واحدة طاثمة من اليتتت الاخرى النباتات

 النجاي بالتحر القمل هذا فدعا جديد فوع نواقع في مي ، اخراهن عن المختلفة النبتة هد.
»oمر التجافي التحرك بنمل منتظرً ضهرر' تظهر كانت جديدة انواعاً اذ واثبت اغن،د 

 مندل قواعد بحسب التناسل صريحة الجديدة هذءالاواع اذ ثبت ،نم اليه زجر الذي الال
 اخ التي الظلف ولى لاول الحنف ال إالإراة تنتر ، الجديدة سفانها ان اي

 ران٩ قنز" تقفز لا ه تطررها في «ف'لاحياء دارون لقول تقأ كتعا الا هذا فكان
 جديدة صفة لمح ا تلبث لا متوالة صغيرة تفارات نهمع من تنشأ اغا الديت الانواع
 اللف عن نظلب سها يختلف

 بوفيري كنفها ذكرها، مر التين 'لحقيقتين متام من ثالثة حقيقة كننت١٩٠٠ بة ولي
errم« Bاجاماً خبة، كل نواة في وجدان اذ الكركرب، الاجاه خلايا قصه دى 

 وتتعرف- تتنزل الي الاجام إي الكروموسومات فدما دتيتةي-لرسغها-
 اثبتالاحثرن تم. والتغار يالرراتة فاشأل يكرن ا بد لا تنه في خاسا.فقال تحرفاً
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 متري أن بدً ولا: الدلية الرراثة غى نميطرة هي الاجمام هد اذن ، بوثيري توا الذ
 نفه التمطور وخفايا بل والتبار ارراثة امرار ى

 ±ر$

 ناكأهوواعوانهلجرصالكرومرمرمات: الاميركي هنتمررغن توماس بمدنك و؟
 الفجائية التحولات محدقليلا بعد نأتبتراDru ملارهء كبة القا بذؤن يعرف خاس فان في

 الدوررفيلا فان في وجددا فقد الجردة. بالمين يشاهد لا كتهادتيق ا واغا يظن اكرما
 كذك ووجدوا: ذك وفير الاجنحة وشكل الون لون تتناول كثرة: جائة لات و
40 محو. فرجدوا نبؤية مليون عثر حو بمحهم تناول وقد. يورث مها غرل كل ان

 نك بمد ومكنوا التالة. الاجا ال تنتقل اي مريا تردينا شاتر,ث غاي غرل
 مردغن كان حى١٩1٥ سنة اتلت فا تضه الكرموسوم في نحرك كل موقع تعيين من
 الفجائية- التحولات الها تند الي- العوامل هذه كزمن ا اد ثلاثين مراقع عين قد
 المامن ، معين كروموسوم من معينة نقطة في ان مثلاً فرا عر نقد واحد. كروموسوم في

 خاس لوف من الهيابة عيون يجعل الذي
 وننهود: تاساا برهة مردوناً كان ،لانة بنقا ك الددوسرفيلا ف البحث ولكن

 مى ولا جديد. هيي ل عر يظهر لماذا ، يمر احذ لأن وما النمل، ي الفجالة التحر"لات
 عوامل فرضوا ، الجالية التحولات جددت مراع لا طريقة يتبلوا اذ خاوو! يظهر.
 وتغذية ، وبل: وجفيف٤ وحرارة رد من الطبيعية الافواعل وموسومات الكر في الوراة

 ملقا تقز لا الفواعل هذه اذ وجدوا لاهم ، بالاخفاق فاؤا ، دمم. دحر ، وبويع
 الوراة مرامل في

 يتعل ان مر تتاذ خطر(٨ اصقحة97 اريل مقتطف )راجع١٩٢٦ ستة وفي
 اراديرم من المنطلقة والفذوت السينية يتعملرنالاشمة رأوالعلاء انة جديدة.ذك وسيلة

 الوراة عوامل الهنيةعى الاشمة نطلق لا ولماذا شفه فقالي الترة محطم فيهاوتهم

 الينة واسعة الجرل
 ««سيق

 درست الذي الذيا اختار .و اليتية للاشعة وعرضها الدروسرفيلا ذبا من الرنًا خذ
 السفات عن مختلف مقات ظهرت اذا حتى ، الكروموسومات من وموائعها الوراثة عراماه

 بربتا في توفيتا كان اذا تقه في وقال. الينة الاشمة اىث ذك أسند فها العبودة
 مها نطايق' ، الوراثة عوامل السينية الاشعة بعض سبدت: الطبيعة عماء توفيق فوغ من
 الميطرة :ي الرراة عوامل قاذاكات. الكباي باؤها فيشغر ، الهاذر: قيف او فذة
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 إمد الموامل هذه ترتدها العفاتالي اتتغير ، عد:نر وجب ، بقان& نعلاً الورثة فى
 ارن منيه يكون أن نيب ما ة يمرن وراتة عفاء وال. النية ;لأشعة بنمل بئه، لغبر

 الطاب عمل بعد اوراثة الفات من وغيرها الأجنحة ونكل الون هذا نل العيون
 ذبابة ملبوذ٢٠ قي في غأي تحول٤٠٠ لحدوث

 التعرض بمد اذنة القجة يتنا-ل.فات لكي تزلك المانللاشمة، فرجذا ماطر وبعد
 الدبان بعض في اتلت تد الاشعة اذتكرن ب فلا لل.واذا التعرض تبل منة اتل كان للاشعة
. الكروموسومات بعض قست لاشعة ان جى ندل صفات ظررت ،نم انتناسنية الجرائم
 الفجائية التحولات عدد ان بعثه من هذا.الباحث،وغيره أثتباد أسرعت أني الظاهرة ولكن

 هذا نكان نفه. العدد يي محول٦٠٠٠٠ الى نابة ملير٢. في غول٤٠. نبة من زاد
 الفجائية لات التحر عدد بناا:فزاد في وغرت الوراثية العراس ابابت الادة ان عى دللاً

 عليها بيطر وسية مرطها الانا بزيد ان يمكن د التلو فاية واذا
 مطر كشت

 لاته الدئةء الجاة عارم ي الكتننات اخطر من يحب ان يجب كتعاف الا فهذا
 في. الكروموسومات في وعددها(eمe )د الرراتة عوامل وجود الراحدة الناحية في اثبت
 الدبابة طاة مها لاتددحة العوامل، هذه من صامل الت١4 من اكتر الدروسوفلا ذيان

 بلا اد نفذ بلا الدبابة ترالا لكي يكي اتلافة او عه من المرامل هء احد وازاحة. وعبها
 جم كر ولما ، الممرد اقبابة حياة مدى الحياة عى قدرة فير او ، رأس بلا او عر

 الامكان في ونا معر الواحد ومرسوم الكر في اتية الور العوامل ونا:وعدد مر الكروموسوم
 النتر من-١X١ ر فبر. الوراثة أمل عر من الواحد العامل حجم تقدر

 آلاف8 نحو تى يحنري جزي، وتن:دكل منلر جزيئا١٨ً ى يجتوي صامل وي الكب
 من الماء تمكن ما بمد مسوسا، يكرن يكاد نيقاً أسبح ، الورتة نر ذاث ،وعى ذرة

 وحجم، ومكه} حدها: التي العرامن عدد تميين
 هدا اذ ذلك ، تقدم ،44 ا الأخر التاجية في التجة وتكى الواحدة. الناحية في هذا

 تفارات فيم، نتحدث اللية الاجام في تؤز أن نستطيع كدنت قد قوة اأن اثبت كتعاف لا
 جل ال منجل بالرراتة تنتقل

 الررد من الز.
 كنتان الا هذا ى البنية الغ اد المرل ي والد: لف. عفن أن يهب ولكي

 هذا كن رذا لانة2 فتذ بضنها أو. الرراثية يتلفالموامل الاشمة أملاق هز فنأل: المطير
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 مريا اينأً لأبد اضعفت او عوامله بمض اتلفت الذي النل فها، الوحيد الأر هو
 بقرم إي الفجائية التحولات لان التضرر. سبت اذيكوذ عكن لا لاشعاع واذا ضبينا.

 ف غير« عى التفوق من غكنه جديدة صفات إبنل تمنع هرلات عي أغا التطور، مليها
 الى شيئًاً تفة ان يحب التطور عليها يقوم التي فالتحولات. الواحي من اوأكثر ناحية

 اشياء بلبه تكتي ان لا النل صفات
 منجاً علا تعمل ا يبب الوراثة عرامل من صامل١٤٠٠٠ ر قلا وسو الدر ذان في
 يفضي الدقيق الازان هذا لرفي غر واقل سوية. حياة الماة .ن ال#بابة تتكن لك متنا

 للاشمة المعرض التان في الفجائية التحولات من مائة اخذنا اذا انة بت وفد. المرت اى
 بمده: من ولله النل شكن نقا غرلا١3ً و يعيت. مهاما غرلا8 وجدنا ، النية

 تمنح حديدة منات اي+ عهر الثلاثة اترلات هذه ي فهل سوية. حياة الماة من
2 ملفه عل تجوقاً التل هذا

 الآن هذا عن الجواب المتعذر من
 كل اذ رينا فها البحث. لدسرم الاستاذ متنبت من الططم نات اى تليلا فلنعد

 الباتات من فت تقدم. لامعات تأخر سفات هي الجديدة الأنواع يي الجديدة المنات
 في لعميش ان تتلع لا (في الفراء )المادة الكظوروفن مر_ الية نشأت الجديت
 الضعف هذا من لعوضها ضفاتاخرى اي فيها وليس ، مريعتان ضعيفتان واتنتان. الطمة
 الباث من وغيرها ، والتبع ، الشعير نبات عل إصدق الطاطم عى يصدق وما. عقم وتاسعة

 طتلفزقتلاً: الرووفلا ذيا في ا ولكن. التجربة هذه فه جربت الذي والمبران
 بمد4 كارفم جناها عكل فاية ال8 كرتم جتاجبا شكل ذبابة غوت اذا قدم.لانه ما

 تتحر اذ4 كارقم جناحها شكل الي فالذياية ، تأخرا التحول هذا -وكان للاشعة تعريضها
 واذق فعلاً. واقع وهذا تقدما. فهاً التحول هذا بكون8 ك&رقم جناحما عكل نبابة ا

 مدت الأي النمل يمنح ، المينة للاشعة التمرض يحلها الي التحولات بعض اف فراجح
 الأمام اى التطور بقوما التي العفات تل من جديدة صفات فيه

 اللبى النار اشماع
 ان لتبع ألا ، الاجاه في غة غولات يحدث البحث معل في ضاع الا نs قذا

 الي ةلاشمة3 الطبيية القوى واحي من الناحية هذه في: العاجي التغام مر عن نحث
 الاشمة هنه في افلاهد الكونية كالاشمة النفوذ توي وبمضها ، ختلةة الأرض تميب
 نعيب ا وكن ألا٢ جراب دون من وركه تقمه لى ذارون وجهة الذي الزال عن البواب
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 الانتحاب فرى تفعل نه ، شرعة اتنارات

 الوجهة من ولدترم
 امها هو النظرية

 تنهب الية اادة اذ في ريب لا مم ، اخرى تقغ التي الاشمة من وغيرها الكوببة الاجهة
 لامها مشعة، مأدة بازم وتر البر
 اف مشع عصر وهو ائبرتاسيرم عى محتري

 مل امرنة الآذ دازة والباحث. حدما2 الجديد: الطعيتالتفاراتنتنأالانراع
 تميل التطور مدا في الناجحة ،الاحا« الاسث هذه عن الاجاية نتطيع ولي
 المنمر هلم خزن ألى ي٠ -و كند،م.جهد» نصد:عجو»صد<٣:: ى مثدأر لعرف بأن
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 الار عل تقع الي
 مها مرة الف اترى

 أقم من ناحية لأضاءا
 مباحت ي النواحي

 أيرةابيج لا[ س-سبة م والتطور "النشوء في الآن،لتحدت
 النتائج تيمة من لا-٠ سهسه= صة "صد في حث ما رتبة من

 من والبتاني الفلاح شكن لاسها العملية. لا وتدك. اليتية للاشمة المعرض الدبان
 بحض لاحدات الطريقة هذه استجال ز سبدواحع ال الطبيعي التغار انند فتطيع

 الانتحاب ل في فها المرغوب لات أتتحر احد الإشعاع ان نقول بل. الاشعاع هو
 مايتتدم بعد والبات، اليوا في ، الصناعي الحدثة التجارب اثبتت وقد التناو. اسباب

 ااحية هذه في والملي العلي الحت• أزفتا لا الكرية الاشة ان إيطاليا ي
 ي &نت تقا اسباب عن نبحث ان ب فيه.وانما لاجدال
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