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 ليعجا شوً تنو النباتات ان الملية المجلات وتراء الباحثين ين المشهورة الأمور من
 والماء اطراء ق توجد المناسر هذه واكثر. الاساية اتمنار جى غذاؤها اشتل اذا

 هؤلاء من بإاورلعة.فن المشتغلين من وغيم والتائبون الفلاحون يتممها التي والاع:
 البات تغذية في مها لاب عناصر عل عتوي وغيرها واللفات واتفعنات النترات ان يعرف

 والصناعية. الكيمية الاعت ركيب عن تنشر الي الاعلانات في أممهن عى يطلعون وكثيرون
 كاربوت والعنة كالكر والخوية كالبيض اولالة المواد الرات اغذية في ذك يقابل

 كبيرة جديدة حقيقة حن كنغوا الأخير الممر الباحني:ذي اختلافها.ولكن والادهانوالاملاحعل
 الكامل الحراق غذاء واذ وحده بالحيز يعبش لا الانان ان خلاصها الاغتذاء ء! في العأن

 التتعلف والماء.وقراء والاملاح والادهان والنحويات اولالات عدا آخر شيقا يشمل محباذ
 الباحثون كثف قد يل. بالفيتامينات المعروفة المواد مي الإضافة الواد هذه أن يعرفون
 استعاله ي اي كه نأ الذي الغذاء تنيل ي الماء القدد ترزها التي المفرزات أز عن كذك

 وعرفوا الرقبة القدة فيمفرزات اليرد عتصر وجود عن مثلاً كثفوا فقد. الاعضاء بناء في
 ثموكين يدعى ليود الماوي3 الافرا تشتملعلهذا مادة منع ذك نتلا واغر فيالناء أزه

(Tbyreid ( الانطزة بالغة الرقية القدة امم ا منوب الاسم وعذ
 في الكيارية المواد بعض من جدًا مثل مقدار أو القارى، يين الأخير اس وهذا

 تكبوا النبات عداء اذ الموان حياة في عة الكنف أز من وكان. محيحاً غو الجم غر
 ع{العناصر فقط بمحمد هر وهل الباتات اغتذاء فألة مدتنا عب لمناً أنحث الىضرورة
 الكاوية الو.اد بدش من جدًا ضثلة كدعلمقادر يشل ان يجب أو المعروفة الاسابة

1 المواد تك هي وما٩ عحا غرا الببات فر يكون لكي
 الباتات اجام فيركيب تدخل العناصر من طويلة ققة عن الكادي التحليل كحت لتد
 لابتفى غذائها في حتمي منها كلاً ان عل دليلاً يؤخذ فهالا العناصر هذه وجرد وتكن

 طها. مندوحة لا التي والمناصر عهب يتنى التي العاصر ين التفريق الى الطرقة ف. عنة
 المنصر هذا من خالية رية في ممينة نبتة ذرع حي ذك لممرنة الطقة العلة الطرقة
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 فوها بين شمللوازة كذك غر"ها ومراقبة تربها لى المخمر اعاقة مم. تجرما ومرائية لليين
 رغو:ماًتانا اولآ.

 تتمنن كاوية وركات عامر من جذًا ضئيلة مقادر تى تحتوي ما كثرا التربة اذ عض
 الشجرية هذه من الفرض وماكان الكباوية. بالكواشف إمضها عن الكشف يتعذر بل اأزالها
 الذي أ#منمر از ازمأعلينا يحبى لا تي الراد لمذ. ضئيلا- يكن ما أز كل ازة
 التجربة طه وسطا تملح لا فالتربة الث غت

 اي غرها اللازمة المراد اليه اضيفت مقطر ماء في النبتة ذرع الى عندثلر العلماء فعمد
 وغرها النشادر وسلفات المغنسيوم وسلفات السودا نترات مثل الاساسة المناصر مركبات

 وازالة اللازمة بالقادر بريدونها التي العناصر باضافة التجربة عل البيطرة كذك فيتلمون
 عاول من مكمب سنتمر السائل من لتم كل ال ويضاف كذاك يريدونهاً الي المنار

 خضراء.فتتس تبق حتى مغرة النبتة زالت ما يوم كل فاملأثة لمف توتة اطديد طرطيرات
 المواء في الثاني برن الكر اكبد من وتتناول فيه الي العامر الفذأي الحلو من جذورها

 والكرو والهدروجين كمجن الا عناصر الماء ومن
 ٤و#

 وسفرا .روكل في عيية بربة هنت فرذ تيستا يوهان جرب سنة ثلاغاثة غو من
 مم٠ فرن في الجفة التربة من رالى مائي ته وونت خزنثا اسبا «اخذت: جايل
 ة وزنة الغماف من خرعوباً فا دغر المطر ماء من بقليل التربة تلذ

. اوتات وثلاث رطلا١٦٩ً منة نشأت التي الشجرة وذل بلغ سنوات خض وبمد. ارطال
 ليل مقطر ماه او القر، ماه الأ4 شي امدة تلك خلال ي فيه يوضع{ الأسيس ولكن

 عليه لايقط وحي نيه. عضركة بإلزبة ملا@ الامس وخل. نك يقتفيجنافها اذ التربة
 لم ولكني كثرة. ثقوب وفيه: اتقدر مغشى المديد من بوح غتي الجو من غاز
٢-٠ ونها لأذا ووزتها وجففها التربة اخذت واخيراً. الطريف في الي-قت الاوراق ازن
 وطاها الشجرة خشب من اوقية والستر رالادبع قالمة وانن فقط إدقيتان ينقمها دطل

» غم لا اماء من نحات وجذورها
 ذلك ولكن تقير. كل من خالية بها وسفت التي والفة: الباكة كل بينة التجربة

 وجذورها وطاها الشجرة اذخب .خلك هانتخاثة فرن الها وسل التي النتيجة ان لايمنع
 وزنها لنقمس ، مها الماء بذك طاردًاً ، وجففها الحجرة اخذ انة قلر وحده. الماء من تنأ{

 من الباقي: ارماد بلغ ا ، الجنف اظب حرق ذك يمد انة واو الماتة في٥٠ الل4 من
 الاسمي وزنها من جدًا يميرا الأجرا الشجرة
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 لباتة. والفج ا±لايا تعتريه الدي الا. اى رذ: ، الفنن النبات وز اننف ذلت
 كد ا قافي اى فتتحول حرقا بكن عنرية مواد من القالب في ذؤلف الآخر العف اب

 فن: الاللواء رتة الحجرة: وزن تف حو كأن لأذ،. الهواء أزات احد وهو• الكربون
 ببت فقد واذن تمرها< يخلال الواء من الشجرة الغازاتامتصتها أذهنء محب أن المعقول

 العادر من كبير كسدر نرجه، من التيخرها التيجة في المواء الل ، هت فون ان
 بة غير عل كزت الي الثلاثة القرون في العداء كحف وقد غذاة". البات مها يستمد الي

 شعل ويتحولان فيها، بالماء فيتحد الكرو، آكد اي متس النباتات ان ، همنت نون
٩ الضون التركيب« بفول يعرف الطبيعي القمل وهذا ونشاء. سكر الى الشمى طانة
siدة Phos»Yaوتناسلها ها تتسسلجايعو ادالاخرىالتي المر تبنيائنباتات والنحاء الكر ومن 

 بالتجفيف منالبات الماء يطرد ما بعد يق الذي ارماد عن النظر نمرف ألا ي انا مم
 اذا جد، ضئيل: ارماد مقدار ان ومع. الهواء في بذهب قاز الى العضوية المادة وتحول

 ونشاطه النبات غر ي طها غي لا عناصر تى محتوي قانة: الاخرى الواد بأقدار نيى
 وهذه والكبريت. والمغنيزيوم والبوتاسيوم والقصور الكليوم حي ، العناصر هذه واشهر

 اكثر الملاء وجد تد بل والصناعية. الطبية الاعدة اصناف تدتملعلها التي العاصر حي
 والود واللكيرن والوديرم بعنها،كالكور ومقادر البات، رماد في عنصر" ثلاثين مر

 امارصيي)اونك(والقعد. آثار ل عر النبات.برقد غتافةمن فيامتاف كيراً تبايناً تتبان
 كطها العناصر هذه هل يعلو لا الآن والطاء الرماد. في والحاص: والفضة وارماس

 كالبور ب: العناصر يعض من1 جد ضثلة مقادر ا: وجدوا ولكهم ، الباتات ففو لازمة
 عام برجه الاعد: نحتويها الي العناصر أزوم منبات لازمة واظارسيي وامنغيس

 ببو

 الومن خذ بتمكل النبات اذ ، المح قبس الادس القرن حرالي يعنقدر الناس كان
 حى. فيه الحرة المعادن معه يمتر ، جدور. براسطة اماء يمتعس اذ النبات ولكن. الماء
 الامعدة دقائق يتناول أن يستطيع لا البات ان يدقون لا الناس بعض ذى الممر هد في

 ان تتطيم ا فر ارلآ لملاء في تنحل ان يجب الملة المواد هذا لان جذورها. بواسطة
 وتستطع بمحادلمأني. الجذور نط اذن نتطيع واذ الجنود. ي النباتية الاخشية غترق
 النظرية الناحية من: قلترية وأذن للنمو. اللازمة العناصر كل تتمدمنة ان الجذور هذه
 ة تبل تكتعف{ ولكم التهم سهلة القيقة هف هد وانتا ، النبات قر فردية غير

 زرع فتد ، المدوتات من نعل :$،ب التارغ في عرة لاول المه ي نباتات زرعت اذ١٦٩٩
 مقطر. ومًاء بع وماء لمر ماء وفي قناة من ماء في: والبطاضض± المناع من نوعاً >ودوردة
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 بأن وخرج• للنبات غذاء تكي فه، رية مواد عل يحتوي الماء هل يعرف ا غرضه وكاذ
 النبات لفذاء اللازمة» الأرضية «المادة يحل الماء

 =#ج

 الأرضية الراد. الفتلقة المنامر المتر اذيضيفالاناذاىالماء المطو:التالية وكات
 من سلسلة ذلك وتلت عها. يمتني الي والعناصر النبات الها يحتاج الي العناصر يمين حى

 ال تفضي الي العناصر من المختلفة القادر حديد وغرضهم النبات ملاء بها قام التجارب
 محتاج النباتات اذ الانان علت قد ، العملية اوداعية اتجبر: وكانت الانم. وجهه كى الفوً

 معينة مقادر ،-ا بالاختبار عرقوا قد وكانوا. التربة في والبرتاسا والقمنات النترات لي
 يقةعلية بطر يحدد الآن، .والملا نقها المواد من اخرى مقادر من انل معينة مرأه من

 التتر الاء ي البات غرس طريقة جل ،جريا التتلغة منبات المختلفة المناصر من المقادر املح
 التدقيق وجه عل النبات غر في أزه لمعرفة عتلة بمقادر التلمة العناصر واضافة
 يغتذي النباتا لتطيع حتى العناصر هذه قذم ان نتلع الاعا من شكل اي في

 مباتات غذاة تملح التي الكية الركبات ي ما بالطري او1 بها
 واول ، المغنيزيوم وحلقات الكليوم: تترات ي القبيل هذا من التي ملاح الا أشبر

 فمكن الحديد أما. النشادر( كبريتات) وسلقات البرتا-يوم وئقات البوتاسيوم فسفات
 قلل يضاف ان بب ثم جاة(. )كبر سلناجة او فمفاتة او شتراتة او طرطيراتة تتممل ا
 رب ولا كبائية. نقاوة تقية خرى الا الواد كانت اذ امنفنيس وعنعر البوريك الحامض من

 العناصر من اليم التيحتاج القدر يفوق العناصر بعض من قدر إى تتاج فيابعضالنباات
 ادوار وي واحد عتصر من ضتلفة مقادر الى تحتاج الراعدة النبتة ارت بل ، الاخرى

 غرها من مختلفة
 من بداهة تختلف دي به. خاس عول لة بكون بكاد ، النبات غذء في مبتكر باحث كل

 يحتاج الي بالعناصر النبات ههيز هذه.الدارلات من والغر النبات تقذية في ائدها حيث
 بتناولها الي الامتصاص.لألعناصر مهل عكلحاول في والهواء والماء لتراب من ويتناولها اليها
. والفنزوم والكليرم اسوم والبو والفور النتروجين ي كبيرة مقادر في الربة من

 جلول وكان. العناصر هذه من متباينة مقادر فها: منبات مغذية علولات سنعث وفد
 لاً استم واكزها اشهرها القياسي.ولكن بالعادل الديدي الاول لرن8 دماكرءفففم

 البرتاسيرم ات تر من وجزم اللوم منترات او اجز من مؤلف مماوهوP نرب علول
 تسفاتالبراسوم، تأني او فعفاتالبواسرم اول من وجزء الفنزيرم كبريتات من وجزم
 الحلة. تبات فيلقذية لاستماله التمين بعض وتنجهام عله ادخل ثم ، المديد من وتليل



 التتلف النبات حياة عبائب٤١

 وكبريتات الككيرم وترات اسيرم البو فصفات عل يحتوي عارك ال «شيف» بطه مم
 وجب المركبات هذر طل المقطر الماء استعمل واذا ، المديد فصفات من وتليل امننيزيوم

 اخرى مناصر من إيرة مقادر اضافة
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 تقيد؟ اكثر عارلات احتمال الىوجوب :تشير. البانات تغذية في الددة ولكرالاحث
 الثوب المعهد ي الباحث جونتن المتر وجد وقد شيف او ترتجهام يداو عارلنر من

 لأو يسلح قبة الآ العناصر عى المتري المحاول اذ- القال هذا للمنا -وعنة الاميري
 طم الطي نات

 النعر

 الكليرم
 المغنيزيوم

٧٨ الوتايرم
٠ بد لحد٦٢٠ السوديوم( )أت النترات
 أخضر( \النبات٢٩٠ اللفات

 ظهر نتيد فاذ!• وكائه الطاطم نبات تغذية في فمال از له الايرنات هف من إيون وكل
 رؤية مرد من المرل من الناقص المنصر ترف ان لتستطيع حى• صارضخامى النبات ع{

• افلون بشية بقع تعارها الأوراق ت امغر البوتاسيوم ينقعه المحاول ق6ك اذا ، النات
 ، احاناً قرمزية الفل سطوحها واسبت ، الأوراق اخضرار تم ناتما الفعغرر كان واذا
 وقرت تذوي ثم الاق في التامة الاطراف ناناً،جفت الكلسيوم ذ6 الماق.واذا وضرت

 وي

 ي ربة أية ل استم دون من الكيانية المالات في الباتات لاستنبات العادية والطريقة
 طبق في وضعهما بمد ، التشاف الورق من ماولتين ودقتين ي ووضبع الزور تؤخذ ان
 نعف الجذدد طول وبلغ الزود أفرخت ظذا. للاحتفاظبارطربة واخزنوتغظها الأجاج من

 ويكون: اوالنيل الشرب ماء حنفية شلالترخلوماونيهما«من البرصة ارإع ثلاثة او بومة
 تغمس لمحيت بينهما الترخ فيرضع قليلاً عها ونعلو فرقالأخرى شكتاناحداها الوء فوق

 ونمها المغذي.وطريقا المحاول اى ينقل عوها او بوسة النبتة عار بلم قاذا. ألماه في جذوره
 {لشمع:وقيها منحاة الملين من بتخمة احاو عن يحتوي الدي الأميس لفعلى ان المحلول في

 الاميسمنازاج وقايته.واذاكان القطن بقليل الرخيالتقباحيط ساق رضع ةذا تترب
 النارياتانبحرية ولا نيمني بجذور، من ال-س ضره يحجب كثيف بورق يغطى اف وجب
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