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 من تلتقط اأن تتطيم ذلك مع ولكنها. الهباء من دفقة الآ الفضاء عر في الارض ليست
 الاحيا. اجمام في التز ويدفع الامراه وري ارياح يحرك ما ، الاشعاع طاتة

 الأرض ال اقرب وهو ، غر: مغرة كرة المريخ دأبنا ، الادم ليةساقية في الماء ال نرنا اذا
 الى جوها خلال من وبظر الشمس سطح عى يقف ان اراقب اتح اذا. العس الى الإرض من

 كيف الأرض، أحرالU ا كاف ان فيعجب اصغر، او الرخ كازى الاض رأى الفضاء، دعاب
 والواقع يكفيه. قدراً ، الفضاء ي الشر تكها الي الطاقة من بمنقط الصغيران الميار هذا يستطيع

 يمني وهذا حلجها يصيب مما يبيراً انا الا انشس طاقة من تلتقط ان لتطيع لا الارض أن
 أن وإما ء جذًا عظيمة التقاء في فننا- ومنها- النجوم تطلقها الي الاتة اذ اما امرن: احد

 مها اليسير بقطها الاحاس شديدة .الأرض
 الارض بكون قد اجرالنا. في تأثيرا ابعدها الناء النجوم اترب تكون ان الطعي من

 الارض إن الآن الالد ارأي ولكن• ذث في طتلفون العلذاء ، تكون لا وقد الحس بلث
 ، عظيمة سدعية كتة من واحد وقت في نأت وتوابعها، الشمي النظام سيارات وسار والشس

' ءاق اناق يختلدفيه لا الأي الام ولكن بأمها. وليت الكرى الارض وىذكالكرشتفة
1 تار داغا تطلق!طلاة} 6لشمى. لاشماعالشمي وخوأسسطجها شكلها كرمن بجانب مدينة الارض
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 زيد لا التيار هذ' من الأرض سلح ونيب. حان مليون مليون مليون٦«٠ فوته الطاقة من
 ذراع لكل واحد حساف مقدار يلغ النصيب فرذا ذلك ومع ، منة جزه مليون الي من جزئين عى

 الارض متمكة ، الارش نميب من جذا يبرآ قدراً اذ مى للفيء. الأرض سلح من مراح
 في ما عى ا-لياة وأعرال تارثا، والجر سالة، المغيظات لاجا، كا ولكنه ، وتتله

 الشر كتلة من جز. ..لو, الآ لاتبلغ كتلت اذ بل كتلة الحس من فأنل التمر اما
 يلغ ما الشمس بعد اف مع ميل الف٣٣8 عنا بعدم نتوسط التس من النا اقرب ولكدة

 الادش في تأثيره حيت من كتلته صغر من التمر قرب يعوض وكفك ، ميل ملبون٩٣ متواة
 ، خاصةً الشواطىء بمش وعل الأمهر مماب في يدوا كا والمزر الد شرح نتوآىهنا ولا
 ، المراق، بمس في الماء مار معرفة الاتكان ي اصح ،حت مدقتا در-ا تفميالاهما درمت وكيف
 والليل الهار سات من ساعة كل في دقيقة معرفة

 واغرب لجو، القر جذب فهر ، الادض في القمر تأثير عن ءمدتريب من الأ يرث لم أماما
 انة ستتمن لن وهار لومن" القرد الاميركان المالاذ اثبت فقد. الادض لقشرة القمر جذب منة

٦٣ جقدار لندن الى اقرب وشنان كانت الاطلنطي المحيط من الشالي الجانب فوق القمر اذاكذ
 القر ان اي. الارض سطح من الامطلنطي للحيط المقابل الجانب فرق التمر كان اذا منها ، قدما

 المسافة في الفرق اذ والواقع ء ولندف وشنكن مديني بين فيقربالمسافة الارض قعرة في مةأ يحدث
 الملداء نظر في كبير فرق وتكنة ، والتلغراات الفر أجور في ؤز لا داورا، اميرتا شوالى، ين

 وأجزاما القوس درجات من بالراب دقيقا تياسا والطول المرض خطرط يقيسون التن
 الرلازل اذ لة فظهر القمري والتقوم ازلاذل توارغ بين إلقابة ذك يعد سنن عني وقد

 اتضاء في معينة مراتع في القمر يكون ما هند تكر
 طدما عل يقط وبمضها ، الارض اتترام\من ي تفرقة ولكنها ، القر من اصغر والشهب

 شهاب مليون بألف الأرض جر نحترق الي الشهب حدد العطاء ويقدر. وزمها ال وزنة ويضاف
 ف وبى ، الكوي الغبار من وحيات دقائق كونة يعدو لا معظمها ان نعم حامة(.٦4) يوم كل

 يصل ئب منة ويق القناء فيخترق كير بعتها ولكن ، العليا المواء للقات اختراقه خلال
 الصحاري في يقع مها اطنان،وكنير بقعة الواحد:سها زنة تبلغ بجم ومنا ، ارجم وفي اللالارض

 سنة كل الارض وزن ال يقاف ما جلةmy «ا ويل الاستاذ فدر ولذك والادفال. والبحار
 طن وغائة ألين نصو ، عليها ارجم بمقوط

 دتاتتها. بمض بتمزيق كبريها او العليا المواء طبقات متناه، أيين هو آخر تأثير والشهب
 تهمر الي الفرات في اللاسلكية الاشارات وضوح في اوبإدة عراقية من المعل هذا اكتف وقد
 ماة اى اميال عشرة من تتبان برءة ألفواءازاً في يقش اذ الشهاب. الشهب شآبيب فها
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 درجة٣0-٠ احيانا حرارتي درجة وتبلغ قيتوهج المواء بدثق احكاكا من بهى الثانية في ميل
 لي يب،الشهاب ،وكذلك بعنها نتمزق الواء بائى وتصطدم قرية اشعاعات فتطاق مشرية

 امكبرب والمراء اممزةة الاتق من قلاً از.

 سطح في تأثرها بض -وهنا والنهب واتر -الجمى الين :لعا التي الاجام مي هذه
 الدتقة الآلات تجز شا بل ، دذيت عن العين تمجز مما الكونية الا±مة ولكن ، وجرها الادش

 ف&ربق ، الاشمة هذه طبيبة في ثتفوذ والمناة قك. خاصة سنمت تد كانت اذا الآ تيي:و من
 المثر ي متناهية >اق من مؤة الها يقول وفريق: الينية الاهنة قبيل من اشعاع اها يقول

 فضغط. عظجة بطاقة علها وما رض2م لسد أها في رقاب لا الحداً ولكن. السرعة في متناهية
 من تقذف التي الكهارب بمض ننط ولكن غولط، مليوذ الك يلغ ثد ساعقة في الكهرب

 ذاك من اواكز ثرلط عشر:آلاف رتبة يلغ قد .ا الكرنية الاشمة امطدام عند المادة
 جولي الاستاة بو. تتأز ولا توتة هذا لاشماع علهاً وما الارض ترض اذ يتل ولا

 جرادث وتقشي الكركية الأشعة بين هناكلاقة اذ الى حنوات بقح ون ذهب الادلندي الجروجي
 ميري آلا مول الا-تاذ ولكن. يؤيدها وهات دون من نقرة ارأي هذا بزال ولا السرعان.

 القول أأ هنا ومن. كمة الهاً ذاب في الفجائية التعر"لات احداث تؤزي السبئية الاشمة اذ اثبت
 الكرئبة الاشعة في بكوذ قد بن ، وثقة صلة العضوي التطور وبراتب الكرنية الاعة ين بان

 هذ. ان اى يشير الكونية الاشمة كثاتة في حافي الا الم ان الآ ، العضوي التطور مفتاح
 ها فتدو"ت ، الدهور مر: عي حدات التي الفجائية التعرلاث جيع لاحداث كافية فر الاعة

 الها اسناد. تكن الفجائية لاث التحر بمض اذ اآوكد من ولكن وتروت، الاحا«
 الما} لوس وضعها نظرية الادض في الكونية الاهمة بقمل التة يات اخظر احدث ولن

 الار طلع يتطلعون الذين الطبيعية الجروجية قعلاء. كالقررنيا جامعة في رالاتاذ الامري
 قشرة تميعها ، والنكل المديد من كتنة تخمة كة الأرض قلب أ يقرو اوولية {لطرقة
 اخرى مناطق في وابحار الحات ومياه مناطق في الترية ملئة تعارها وهذه السخرية، ارض

 من -ركبة أها وهر ارجم من يعرف ما نظره استوقف التركيب هذا في لرس الامتاذ تأمل فلا
 ونفة ، ونيكل حديد من مركية أجاجا من المائة في1٩ رجم قة الواد. من الطائعتين هاون
 عام بوجر الارى قشرة [كيب في الذاخة الواد من بركبة مجرية اخرى دجم

 ويعض اللكرن من الغاب في مواقة المجرية وارجم ، الارض نشرة مها تركب التي #لمخود
 اذا اي. النكل ذرة أو اطديد ذرة مازنة نعف مام بوجه زن اللكو وذرة• اخرى عناصر

- المالية المخاقة ن0 مؤائية احواك :يي اخرى ملكرن ذدة عم سايكر ذرة تللى ا أمتعات
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 {لذرة الواحدة الدرة تدمج فتد- الآن المناسر بمض شويل في العطاء يتعل من شر مى
 ذرة عل العالية الطاقة من تاراً اطلقت اذا أنك ذلك يقابل. تتل ذرة أو حديد خرة نترد الاحرى
 سلبكوذ ذرة مهما كل جزئين لى إلقرة علم امسم ا يالتطع يكر فقد يل ذرة أد عديد

 يبب الشمل هذا جهما تفعل التي والطاقة التفرة المناصر من واللكوة الحديد ان يخى ولا
 الآن حى المعمل في توليدها الانسان امتاع غانة أ.ة من أض ، جدا مالية تكرن ن

 طانة عى ، يظهر ما عل تنطوي لاتا ارس، نظرية في الكوية الاشعة ما الل فعل وهتا
 حديد ذرة غلم أن النظرية الناحية من تتميع الكونية نالاشعة. التحويل هذا لاحداث كانية

 الكرية الأفعة باقة في ولكن منقر عنصر كثك والليكود مليكو. ذر الى نيكل ذرة أو
 وكذبه ، المليرم ذوة والاخرى الئززيوم فرة احداها خفيفين ءنضزي ذري اى ذرة غل ان

 'مائية اذمناك لوس الاستاذ يثن الثقة،وئد العناصر من الطينة العناصر يلنتنأ التحر نعل يمةي
 اراجح في في والكل، المديد أوزان من ب-بطة كسود هن.التظاز أوزان وان نقاز، لها عناصر

 ذكرها تقدم الي اتتمول بطريقة مهما نأت تد
 نتعود ان تتطبع ذاك الجرية.وعل ارجم مها تركب الي المتامر ي الجافة التظ, وه،

 ا منهما الكرتة الاشعة شعل حما تهر ثم والنيكل الحديد من الامل ي بركبة الأرض
 وغيرها والصوديوم والا{رمينوم والفنزيوم الليكون الي الارضة القشرة عناصر

 وعلاتهما والبكل لالحديد عيتا تقول لا حال عىكل التظرولكنها تفري غة ةلتظريةطر
 ليس غرضة بأن يعترف ة لوس والأستاذ الارض. منة نشأت التي الاملي الديم بشان

 التظاهرة هذه وسها النظر لمتوقف الي التظاهرات بعض تعليل عاوة بل شاملة كرتة لظرية وضم
 الأرض، وتشرة الاخرى ازجم بعض ويي ناحية، من الأرض وتلب ارجم بعض .يين التهابه ة طام
 الكونية لاعمة فلا وسة جيمًاً يتلها في تدخل التي العناصر حبا من

#4#

 لطلق اذي النازي غلافها هناك منقثرتها.بل العلا العليقة ليحت الارضة الكرة حدرد ان الأ
 بما ان الرجع التاء من الها آتية ، خارجية جؤزات تتأر الارض &نت اذا. امجر امم عليلا
 مييجة معرفة عن بعيد زال ما ولكننا الراتع، هر وهذا جرها. ي يبدو الثأر هذا مظاهر من

 بلال اللاسلكية الراسلات العلاء رجع الآد حق كعب ما قكش لجو.والفل ينظربببدا لما
 كبرجا زكيا ركب المرء اذ كقنات ا الزهو ، الأرضية الكرة بناء في امظماكنعافحدت

 يندمج ان الى رويداً رويداً كنافته جن غازي غلاف بها يحيط الاوش ان القدم ارأي كان
 الغلات اىهذا لجديد النظر اما. الحر سلح فوق كثر ا او يبل ع{ماتة الفارغ الرحب الغناء في

. الارضبة لكرة كبرأل تف جنابة اله فهو اذي

 مة٠٠ د
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 يترددن والماء امتلبعطرن وبدأ الاسلكبة: الامواج عن ز الاانهر كعفالعلاة لما
 التخاطب ان لكبرم كل عليها بني الي القاعدة كاث ، لتخاطب الأمواج هذه استول يكن كيف
 إللاسلكية الامواج لاذ الادش سلع ض فريتين قطتين يمدد ان يمكن لا الامواج بهدء

 ارتقاع زيادة زادها عمكن التخاطب، علي ين فمائة ، وتكورها الارش بأغتء تنمي لا
 بذاها ارتفاع بزإدة موشها امتداد يزداد كلألنان عدة الموالة.وهذ.الا الاسالااك غل التي الاجدة

 الانا جرب١8٩1 سنة في ، معتاد الا هذا توى ما الاول كوفي مر ارب وات
 زاد نم الاخرى. عن ميلين احداها تيعد باثكإتاء حليوري سهل في قطتين بين اللاسل$

 قد امافة عذء كانت١٩٠٠ منة تانت فلا. المتعتين القطتين ين المانة تزادت عدة الا ارتفاع
 ميل ة3 ما ماتة تى اللاسلي تمال الا امكن المرافقة، الجوية الاحوال وفي: مبلا ستين: بلغت

 برماً يدرس{ موضوع في المر ، الحق من ةi! يحر الدلاء لآرام اجلائه مع مركرن وكان
 بتحدب ستندب اللاكية الامر[ج عذ. تذ يحن ذا ى علاوة دكان ، الموضوع كهذا وافيا

 لا شرو يا كانت وبرتها ، عجلة الى علة من مبل مالة اجتيازها يمذل فكيف والأً لأرض،
 خك اطاعت
 اويا يعن الاتمالاللاسلي3 الاما ي اذ لأثبت المشهورة هربم حل١٩٠١ سنة اقدم تقث

 التجارب اعلم من فعي. الحديث( المر نتوات كتابنا ي الجنحة، «الكات )داع واميركا
 الامواج يبن لا الارش تكور اذ ومي العلم ال جديدة حقيقة اشانت ءلاا التابخ في الملية

 هجر مغتتح لأنباكات ثم المقابل، الأرض جالب ى اخرى الى عطة من الوصول عن اللاسلكية
 المجيب اللاسلكية الخائبات

 كان وقد ر يحنيها شيء من بذ فلا الارض بتحاب وتتحدب تحني الامراج هذه كانت لاذا
 ان يمتفيع السدن اللك من شبكة او النحاس من كرح اثثا كبر موسملا5ًذ ا العدار عند وثًآ معر

 العبا الو طبقات في القبيل هذ! من موسل، وجود فرضنا اذا اللاسلكية. الائمة يعكس
 يتضيال كان العلي والنظر ا«ملكية. الأمواج نكى كانا فث -كان الابرنات من -كلبقة

 عند .زاويا تمد فيزاوبة( ،o فملد) ااؤبنة او الكربة المرية الطقة من الامواج هذه ت;تذ
 يبذا سرها في تعدم ركنك ، القضاء إل عانة رثلة الار ال عوضها ند تم4 بها امطدامها
 الكهربة المواء وطيئة الارض ملح يي التذيذب
 اتكايزي او{ا كبربائيين حهندسان رها ركل بتعييد نهر عليها بنيت التي القاعدة مي هذه

 الاتكليزي المام لاذ جديدا ترلا يكن مكهربةيامالاو{ طقة جرد اذالترلبر عخ كي، والتايامر
 هيقييد اللاسلكية.ولكن لمرام«ت لما سلة اخرى.لا ئادة بناء بها قال قد كان ستيررت بلفرر
١٩٢٥ سنة حى ، نظرتا تو خل وقد ، بها الامككية اج الأمر انتتال فر من اول كنا وكي
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 اميركا في جرت بتجارب هيفييد كني بطبقة للبروفة الكهرب المواء بقة وجرد أتبت اي
 جردي بتراي ح كى في ان}i هasn هrعتو) المؤتى لغلاف اسح وكذلك. واتككرا

 طبقةتربة ليمت والها واحدة طقة ليت اها اؤينة الطرتة ي المت البعث اثبت وقد
 من الآتية المرامل من وغيرها والحرارة النود لتقلب وفتا ساكتها تتغير ، وجال اودية فيها بل

 مي الأعجمية الاغدة مر_ حروف ثلاتة مميت ثلاث اطبتات هذه واشهر القنذاء. رحاب
 متقاءًت. اللالي التخاطب تتجمل الارض سلع ال الو أاي من الامراج رذ8 و8 و د

 العروفة وهي)B المفرية:وطقة اللاسلكية زدالامواج الارتضو من-لح ويلا٣0 نملى فليقة«
 والمتوسطة الطرية ا«سلكية الامواع وزد ميلا٧0 الى1٥ من عارها هييميد( كني بطبقة
 وقد. إلقعيرة الأمواج معظم ميلا"وزة١٩٠ عطرها ايلتق( بليقة العروفة )ذفي£ وطبقة
 وهذا: الختلقة والاشمة والضور المرارة الفجل ونفة بلبقات ثلاث أو طبقتين ال# عيقة تنل
 عاذا تمرنا الاحيان بمقر في ارادير تسرف لا يملل

 و4"

 ا هر الوال هذا من والجواب3 الجو امالي بكهرب ماذا التال. الزال بالبال يخطر وهنا
٤ الطبقات هذه كبرية قرة اذ التجارب اثبتت الجو.نقد امالي كهربة في الاقوى العامل الحرجي
 اله ثم. الها الكهربة هذه اسناد المعقول من واذا القضاء في الشر مرقع يتبع ، احياً واشماها

 الوتن التلاف في علية تتلات تجع فمعلاة اشدها تل الفمس كث تكون ما عند
 فوق الي للاهمة هر الحالية المواء طبقات أين في الختمة العى ائمة ين الاو والتام
 البفجي نرق التي الاشعة اذ يعتدو ومارس هلبرت ا.جال الباحتين بعض ان بل ، النفي

 دقائق ان لبد جامعة ءلاء احد تشا ويمتةد. لذا.التأيين الوجد الدر ي الشمس اشعة في
 اخرى شروب هناك لم. الهواء يي التأن بعض وحدث الشمس من تطاق السالبة الكهربائية من
 وذراته دقائقه بعض بدزبق القعل هذا فه وغدث المواء ثعدم الاشباع من

 بي حوكا اذا العليا الجو لقات في التأيين جادر جدولاsk امللا مات ملالز وقد
٢8 ر٣٦ اس ضوء في البنقي أوق التي الاعة
٣ ر٤0٠٣٦ الشهب
 ر٠1٤ النجوم عوه ف البفجي فرق الي الاشمة
 -ر٠٠٣١ الكرية لاحمة
 ر٠٠٠٠٤4 البدر ضوء من النفي فوق المي لاشمة
 الارض ملح من معينة باحة كل تقع الي الطاقة وحدات عل تدل الجدول هذا في "رتام

 المصادر طاقة اضعاف عشرة تفوق البنفسجي فوق الي الاشمة طاقة اذ فرا ويلاحقا• الثانية في
«، ب٤  ،د«٠«

 ي
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 الكربة الاد.ة من فملاً اذرى البنفسجي فرق الي الأشعة لاذ ذلك وليبى ، جتممة لاخرى
 الكوفية لاعمة من لنقطة كثرأعا أكر منه الارر تلتتطة ما لان ولكن

 ¢ؤ#

 أمنائه اثناء فيRl هاو النروجي الاسلي المهندس لاحك١٩٢٧ سنة تبالي من لبة دي
 ثلاثة الواعدة الاشارة احياً يع اة ، الوادية ايندهان عطة من مذاعة ومزية لاشارات
 متارة »ة من واردة كأبها تأتية فعهاً ثانية ثثع لبث الاسلية الاشارة ممع ما فبعد مرات.

 دارت ما بمد م بأنة تله نيتكن الأول الامدى اما. تالثة "ما تواذر ثلاث انقضاء بمد ثم
 تبر لان الوقت من ثانية مع نقتفي الدورة وهذه الأرض حرل كاملة دورة اللاسلكية الاشارة
 جاء إن بي ولكن. ثانية سبع محو في الا-لكية الامرتج تقلمها ميل الك٢ ه غو الارش
 وجومه قل مبل٥٤٨٥٦0 تطع قد يكو أن يقتضي ثرا ثلاث يمد عبثه لأن2 لثتي العدى

 الادش مطح من انتلاقا ي واحدة برهة جياً تير اللاسلكية الا.واج ؤذاكات الارض الى
{ اذتكرز الاخيريحيب العدى هذا اليدةت الطقة الوينة، الطبقات مناحدى الها وارتدادها

 يصعب ا وهو التمر فلك من آبد التةة هذه ان يمني وهذا• الإدش سطح فوت ميل الك٢٧٩
 التكية بالخؤون الفنون وتنه المالية الا-ككية المواز في مزة ابأ هذاً فأحدث مدته.
 بعد صدى ممع وآخر تواتر بمد#ى جلى وض»تمع ان قليل يد ففيل هذءالامداء ال تلاسناه

 الارش( سطح فر ميل٢ ر٣٢٥٠-٠ عل المالة الطقة تكون ان يقتفي )وهذا ثانية خيعشرة
 الهم العيلة الهند في الس زسدد فعبرا قد كاترا فرنا ملساء من فر كر ذ1٩39 سنة وفي

 اتكون يقتضي )وهذا الاملية الاشار: هاع ى ثانية ثلاثين اتضاء بعد لاسلكثا سدي اهمرا
 الأرض( سطح فرق ميل ملايين خمة علغر العاكة الطبقة

 بع ا الامداء لذم تعلل أفضل اذن الانكليزي وابلإق الوادي دربوك غاذ العاا ورى
 فتتذبذب ، المؤين الفلاك اي الايوئرسقير من تين منغير طبقتين بي حصر اللاسلكية الامواج

 الى فتعود فيها قرجة بمجدوث او الطقتين احدي بتعرك المجال أمامها يطلق ثم ازمن من مدة بينهما
 في للم وقدد. عليه الاعتراض من لايم انة يقرون العلدء ولكن بو لاأى تعطيل الاوض،وهر

 عمت الأمداء انهذه روى،فيمددها غريبما الظاهرة.ومن هذه دزللدراسة ,نابج لماضية النة
 متتا يسمعوها لم أولكنامعتةليناللا-ليفياميركا٩٢7 حاوسنة اليها اشار ما منذ بشرار فياودا

 بمش طاقة في كان لأذا. النفاء في سيرها خلال في الادن تعدم التي القوى بمي هي هذه
 الغادي اللات من حل اى الآخر العض طاقة وفي ضوء، الل التارات يحول أن القوى حند
 اادة أثرهاي وزى فاهو ء الجبال وترفع السبول وكبسط الا,دية فبو ثقن" مكهربا فدة
٩ الماع وخلايا النم دةاق في او الاجاه، اجام بين تتكر الي الملية
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