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 والسفن السيارات اشكال
 والطائرات والقارات

 الوقود توفير مع، المرمة في رغبة
 تاتتطشتتعناالكثاتماها#ناقعmاهيمامننمقامها±تاتتا#mة.

 من المائلة اللتر تقطرة ، خلقها في الاقتماد كل الاقتماد تتولى انها الطبيعة عجائب من
 كري. عكل وهو لما المواء لمقاومة ترشا تكرن ما اقر" بجملها الفل±ي تتخذ ، الماي النام

•• التلب- في تولد الي الكاتة معقم يضيع لا والبرية البحرية ألميوانات بعض من المنبث والخرد
 في بكون ما اقمل يكو محيث نهمه اللير ومنقار. الكهربائي شرشنا ف يحدث4 القك علمقاومة

 زيد لا لي منتقة وي جناحيها لكنع طرقة لها تهي، والمتاب. الطوب نتد اد الثار نقر
 عم النق اف فيه زافي اشاله اختلات مل والك. لما المواء مقادمة امشوداذ اجناان

 تقصد بجث فتخلقها ، القوت لب في تنتقها ه:دها لألفة طاقة لا الاماك وال ، اظم العر في
 الماء في لير مقاومة مايكرذ اقل علبا تجمل ولذك جيدها الطاقة هذه في

 امثام هها عيط الآنان بدأ طامة، لنواميس بارأة ولكن ؟ وعي من لا ذلك التيمة تنعل
 وانة وجي، غيد في بذ كبيرً ةسوجمدة كي لوفر بعقم( داى هو واو الاخرة. المصور في

 مها تمتم دعةاتة في وقال الطبيعة غزا يانة التبجح عن وتكفف ، سبيل فهيم ى بذرت عليمة
 تومها نف هو تنتق الاعة في ميلاً تلاثين ببرهة ليميما حين اث» اليوم سيارة خذ

 يجلق الشرعة يهنه سيرها عين اليارة شكل لاذ الموام، فمقاومة عرءا من التمدة الا;داعية
٧0 الى يارتلك سرعة ارتشت ذ!b الضي. عن أمرقا وخلفها وحوطا فرقاليارة الهواء دواماتمن

 المزك يرتدها التي الخلاقة أسداس جمة الطاقةفمقاومةالهرام مي تنقة ما اسبح الداعة ميلا'في
 السامة في عقدتين مرعها زيادة في احاها قرغبة. ركى»3 العظمة الايطالة المنينة اوخذ

 زدة ان أي طن٦١0 الى- البوم في طن3·° من البتول من4 عركا غرقة ما ذإدة مهم افتقت
 اليوم،لاذزيإدة لي جنيه الف نهو مى±تود النفقة زادة اتشفى الميتة سرعة في الاءة في عقدتن
 لتثب الرقود من يفق ما زإدة حنا وم كبرة، زيادة لقينة اماء مقاومة زيادة تقتي السرعة

 المقاومة هذه{
 في نتعط القرة زيادة ال عدت ،لما سفينة أويي حيادة بصنع بمثهندسا الطبعة ا ولو
 محيث الغينة، شكل او السيارة، شكل تجمل اذ خاوت بل والام. المواء مقاومة عى اتثب
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 ، السرحة احراز في الطاقة من جاب اعلم يغق عتق ، للمام أو الهواء مقاومة يكن "ما اذل بكون
 ينها هاوت عى والطيور، البابة ح.وانات وبمض البجر اساك في فملا:ة ما وهر

 تارعه كربع زداد الهواه ي او لماء في مترك جنم يلقاها الي المقاومة ان بركة فهاء يقول
 عى توقك المقاومة هذه اذ تم• طيارة أو يارة كتسارع مادية مرتبة من التسارع هذا كل اذا

 قاذا بينهما. وما3 مؤخرا شكل بل فقط الجمي مقدم شكل يدني لا والقل وفنه. الجسم حجم
 أتدى يدرك بحيث يكوذ أ ليجب الشل أن اضعاف. اربعة الثارمة بارت انتسارع =وغف

 تركة الي العاقة ي تقر أقل مع الجم سرعة.
 خ عرا. مشلاً ضربتا اذا الأ القراء بعض عل مغزاها ادراك يتعذر قد علية قواعد هنه

 مردتًا الاماي اموح وجه جاعلاً الماء من حوض في وشلة الممد أو اطبب م يا رحًا
 وحذ الطرة هذ. يقاوم الا« ان تحركه وانت فتجد معينة يرعة الرح حرك ثم. امركة الهاء حل

 خذقلمة نم• صيحا واحدة تمدل المرهة هذء ا«وح الماء±ركة مقاومة اذ ولنغلً. طييي
٤ اللوح عرض مهاوحها من سطح كل وعرفى ، الأوج طول لرها تفه أظشب من مكعبة

 التي السرمة وبنفى ، القارمة خط في سطو>،ا أحد بكرن بهيث واوقعها فو الماء في وغلها
 مقاومة من لةt ا في٨٢ تبلغ التعق.ق عند هي بل اق ما الا، مقاومة ان تبد ، الوح بها >قدث

 م الاوح كمرض مقزدما وقار الا,ح طول طرما شفه اغحب من اسطوانة مخذ أاءلاارح،
 اماء مقاومة اذ فترى ء اله مقاومة خط في متفرد.ا جاعلاً ، ا»رح حركة بسرعة الماء في حركها

 لقوح لركة للاء مقاومة وهر مجيع واحد من اره8ص تلغ لما
 ، ااء في الاجام هذه من جم ركذكل اذ وجدت ، لعالء ترب التجارب قتهذه ةذا

 هذه في الاختلاف واذ ، لآخر3ر- غنا الي تخلعالتيارات ووراء.ه' حرة تيارات تحدث
 اتقةت الي الطاقة مقدار ي نقس أى ، امتعرك ليرالمم بماء مقادمة ي تقس إعحة التيارات

 الثلاث الاحرال في المعل من واحد قدر احداث في
 فله في تغيير حن المتحرك الجم أحدثتا،ي٧ نتيجة المائة ي الانتماد فبذا
• كذبك الاتتماد ي رفبة المختلفة الحيوانات خلق ي القاعدة هذه الى الطبيعة عدت وتد

 ادراك ذمار ، تةل الا في البطء أي الاناني اغاق اسبع لا الآ دنها، لم الانا ولكن
 الأدواح. وزهق عناق الا دوية تقلع والقار:هدتا فيالغينة ، والطيارة السيارة في المشيمة المرمة
 الناحية يدوة,ا.من لا الققة ي عظيمة زيادة يقتفي المرهة زيادة ال الانان ادرك عندئذ

 امافر عى ارةت من الجديدة الرمة توفره ما الاقتصادية
 سيارة صنع امكن ثر اجه ،6ك امر في ان الكير مهندمي أبرع من وهر831r ه سام دانيال ويتول
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 الحركة تواعد تقتضيه الأي الاكل القاب في شظ( غرغ اذ عى ، مأبرنة متوسطة مارة بحجم
 تمح اللقاومة هد أ أي لمعار لمعة الوا» من اليأرة تلقاها اني المقاومة لنتعت ، والمقاومة

 كراجيهاً.· مار في تعذر. متذر اطياة من الاحية هذه لي الكا بوغ ولكن. الآن ي ما حشر
 "يلاين برعة ير وهو لماجها يدو لا التارة الهواء مقاومة ي العظيم الطفض هذا ال الا

 المامة في ميل مائة غو اى المرهة مازتي عند ببدو بل الامةء في ميلاً اربعين او ميلاً
 الهدسوف لايعمد لماذاً هو المتقدمة القواعد بط بمد {لبال يخطر التي الاول السؤال وامل

 فيوفرون نديدة مقاومة المراء يقاومها لا القيل هذا من سبارات سنع الى السيارات وصانعو
 دوا والطرق القوانين حالت أو السرعة زلادة في إ,رغوا اف الوقود تنتة من بإنآ مستعليها عى

 المياراثن. دجال ألفوا وقد الناى لاذ الاول القام ي تفي ذك دول الهال ا والواقع
 القراعي. هذه عى المصنوعة >لمارة. الاختلاف عنهاكل ثخخلك جديدة اشال من يأنقرن ؟ هي
 اقتادي حائل هناف بم. لاهاللإألaه العين تبجة قب وحو ، النكل كرية تكون اذ يجب

 نخرج الي والآلات عليها يمو التي النسيات ي كبر تقيير احدات المصاقع اعاب من تتفي
 المشهر. ايغل برج ساصب ايقل، غرسثاف كان وقد. الفعل حبز الى الاسم حيذ من التماث هذه

 والقاطرات السيارات سير في وتياراته المراء تأثير بدرامة ، سنة عشرينن تو من عني اومن
 فيها التجارب لثجرة أنشاث@خامة ينرن والهندسون العماء ثمثرع والخائرات. القطارات كبات ومر
 العلام من لجنة البريطانية الاميرالية عينت وقد. والتطارات والسيارات الحراث من ناج
 التوسل في مها رقبة والقرش الاؤرق والرت والسمون الن مهك مثل الحرية الاحياء لرامة

 الاال افضل اذ هن البرامة هذه أسقرت وقد ، أسات والغر المرام لمفن الاهتكال اصلح ان
8Eدr  القرش فكل هو أغا ، الزا} لمذك الجامعة الطيمية

 بجرية الأميركية المكومة ي وا!واذين امقابيس بل عطاء اعدaeمl» هيد الر وشي
١٩٢٢ منة {حيدا(سنمت لميار:مقمة قياسية غاذ اربدة اخذ القبيل هذا ااقمن في هارب

 )ميدا( ولسيارة١٩28 ستة ولسيارة)سيدان(خنيفةمنعت٢٩٢٢ سنة ولار:مفتوحةسنمث
 تثراقر ان يبب التي القواعد أساس عى مصنوعتين لمارتين ونموذجيي١٩٣ منة سنعتت خيفة

 الثاذج هنه من لكل. المواء مقاومة قاس ثم. مهواه مقاومة تكر ما أقل لتكون السيارة في
 قوذج مقارمه وان٠٦٠٠١٧ القم عليها يدل١٢3٢ سيدان لقوذج المواء مقاومة لآ جد فر

 علبها بدل١٩٣٣ منة سيدان لموزج متاو.تة وان«٩00١8 ارتم علها يد١٩8 ميدان
 التي اليارة ان اي٠٦٠٠٠ مليراالإقمه فدل الاخي لنموذجين التاومة أما٠٩٠٠١٥ ا{فم

 من متممة كامت مارة كناقة نحةا٣00 كفتها في تقوق المناعية العلية القواعد وقتا نصنع
٣٠ برهة تنير حمانا٣٤ قرة الى غتاج١٩٢٢ سنة سيداي ا يدني وهذا. سنوات فزقي
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 وسيدات فما بالسرة لمير حصانا٢٦ فوة لى نيحتاج1٩38 سنة سيدا واما الساعة ي ميلاً
 ال غتاج العمية متواعد وفقا الممنوعتين تين الميار من كلأ وال حماة1٨٤ قم ال١٩٣٣ منة
1٩٣٣ سارة كفاءة نعفعق٣°٠ تزرد لليابكية البارتين حاتين فكفاءة. نقط تحصة8 هر:
٩٢٣ سنة مار: كفاءة عى ضعف٦0 و"

 والانتقال الجوي النفر ارجاء أن وجدنا القطارات الى نظرنا لأذا بالسيارات. يتعلق قا هذا
 قرياً هذد حوف الجوي المفر اذ في دلارب ركها. من كبير] سلهااتا قد ، ياليارات

 الفن حجم تكبير الى عدت القانة شركات ان القريب دمن• اابحار عاب تمر التي النن
 تزاقر أذ يبب الى العلة بالقواعد يظهر ما عل عابثة غم الطازات عن التافة هذه مواجهة في
 تميها في

.B8 غدمى بل نودمن بدعى مهد الاميركية التمدة يات الرلا غي 6eddes,3خامة تارة لة 
 شكن ان .ر غدس ولكن ، رأيهم في متطرقة لاما المهندمين بعش بها زأ الرضرع هذاً في

 لتينة رسم القابة الدودة وفي آخر، جي، بأي منة بادلقين أشبه يكو أن يهب الثى الفينة
 عى سنصت اذا ، تدم الف وطولها طن الك٧0 حولها أذسجة وعنده. المثال هذا مل مصنرهة

 مر تنقة ما زبد أن دود من شهرية مقد سث شو أي اة في٢٠ سرعها زادت الثال حذا
 وبليمرث تيويهدك بين سةرما مدة حتعر ان الايتالة«ركي»،نتتطيع الفيئة الرقود&نعلت

 ة3 الا في1٤ الهما مقاومة يختض اتقراعد هذه عي باءها أن ثم. ساعة٢٢
 ميدان قي تتانها والسيادات اتارات لأن ن الآ المفن حالة من أحرج لقالها اتكارات أما
 المديد بالك اماقروذ قلعها التي الأميال عدد تقي وقد ء تىسطالارش والنقل الانتقال

١٩٣ سنة مليونا ا٧ شر ل١٩٢٠ منة مليو٤٧ً من لاميركية
• £ePا y=  زفير بإم الدلة الركة لقوامد وننا القيل هذا من قطار أميركا يي منح وقد

 الف٢٥ زتتة وما مافر]٤2٠ً املا ميلا٩ً« مائة لجر. حدا٥٠٠ قوة اى يهتاج ائقطار هذا
 تقنه الحل لتل حماذ٣٩0٠ قوة الى فيحتاج {ألرفف التمار أما. البريد,الاتعة من دس

 غاية وزلة ما كبرة را كل ى علاوة تم.؟ اذ اأرت التعار في القار: فدل ، لها بإلرعة
 تبلغ5 الاساي الرزق حذا جر كل التركة ككبدها الي والنفقة ، انسو القطا غرات من للناق
 ممح فاذا• يتيهه وما مسافر كل جى اماذ8 ر٣ خونة ما القامرة وتنفق ، السير من ميل لكل رالاً

 ال لجارية فهر: مي قارتة وحرنت يناما الي اهد القر فيه بتوع قازاً اينع لليندس
 من بدلا أحمنة خمة يتبعه وما الواحد الار جر عى تتفق الي القوة أسبحت ، كرالية فاطرة

 عشر. من بدلاً قروي تمة السعر من اواحد الليل ض التركة تنفقه ما واسبح ، الحال٨ د٣
 الكه شركات بدأت وقد والازات. ليارات تتافر ان ملديد ك تتليع وبندك غرشا،
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 الانان لأن: يقتضيه الذي التام الانقلاب احداث في مترددة ولكها ى الاس لهذا تتنبه المديد
 يالاتتراد والمارة مفوً، الانقلاب في ارع وبركال أله ي، عن الزحزح بكر.ه مام يوجه

 عمها ندحة لا
 اقل فيه تترك الذي الرسط مقاومة تكرز حتى الأحياء خلق هر الطبيعة في السرعة مر ا

 الدرءة في اراغب العصر هذا شمار تكون أ يهب ؟ الطبية ال «لعودة« تكون، اذ مك ما
# ي4

 اللنرع القطار اد السيارة الآفل الاتلينياتييدلبه فبوالنا ولإنذكر القال هذا كتبنا
 حركة اذ من الكلمة وأسل&treamliniag هو الغظ هذا. بطاها التي القواعد أساس عل

 والثانيةstr نتهه» دهناصه منقياً يكون ياد متتيهار خط في جريان احدها نوعان الموائل
steaتملتn Hrb جتن فلقا egt لد w Foo م  الرعة بازدياد وتزداد الدوامات جريانعطربتكثرفيه

 حركة تكون بهيث شكلها يكون ان به قعد العلية لتراءدالطركة ونقاً مصنوعة علسيارة ملقا
 تعبق الى هي الدوامات هذه لأن الامكان قدر جل الدوامات من خارا ترفيه الأي الغاز او الثى
 ا دون من غاز او سائل في يمير الذي الطمم وعكل. النازلة او السائل مقاومة مرلأ اخها اي غر،
 البيةى التعطيل العكل مر آخر، شكل اي محدثة بما اقل منها يحدث او ، الادوامات هذه يحدث
} جندي عوض )استمال لتيار مار شكل بأنة القول يتلح وقد. الؤخرة للتدق القدمة
 ماإء الخمس في فراجنا.. الكتابة عند يها التصرف ليهل امكن اذا واحدة كمة تتفل ولت

 صدده في غمن آا استعارته مكن ما عى فبها تمر لحلنا المختلقة اطيرانات حركة اوساك في
 مع طالت اي معقًا الجمر عل الجارية محقت« معانيها ودن مشق مادة بالنا عل خطرت مم
 من يكون ما اقرب عام برجار الامعاك اذ للقال هذا )بيناي•• بحرية ممة الملحق..٠ رقة،

 الرب أخذ المة هذ. امم ان واراجع المرقة قراعد تتننيم ي3 ا الامخل لكل إلخوتات
 في فتالوا اوساقها من مشتقة اماء والحيران النبات عل يطلقون كانوا لألهم نفها مق مادة من
 اي محق قدها وي.... الماشية( يلح إلحلاه نات في وقالوا. اللتر كثير لانه طيفرر طار
 ورجل ،.. الضامن اغيل من المشيق-٠ اللحم. ا±يف ازجال من والمشق ،.. رقة مع طرل

» تقدمت الي يالماي واحيلوارجال والدود والمشرق«منالجواري.• اللحم خفيف اي مشيق
 عل العمداء بغربهاً التي الأمكة من ان الاتاق عباب ومن»•.. الدقيق الطويل التتبا ومن

gمتمت lد eجا sوزوائدها اوراةبا من جردت ،مان الطيعة ي 
 كم التنبال، من الدفيق الحيل،والطويل من والمنائر6 ارجال في اللحم وخنة معازفة، الطول
 تقول قديعلحال لتك ةtreanlned الرصف عليه ايبمة الجم القمردن يتضمها هذسعا

sd ممشوق أر وقطارمشيق امeu ناهne ت بوى بمعنى أومشوقة مشيق سيارة treiمنلبو eوخكذا ±د 
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