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 كالقنابل جوية سفن
 كاءوارخ القناء تشق

 ين.النجوم الملاحة .عم حير
 عاجتا#عننيقنتتاا#هممهم آتمنانتتشنشمتنتقشا@امااnطاعمnممو

 والتجرم»مرضوع السيادات يين القضاء والانطلاقفي ، الجاذية قوة القأعرمن مزرع ان
 معاصري من وهو ورد اكيل كتب18٦٥ حنة وفي. الأزمنة افدم من والكثاب الملما« به شغل
 سادوخ»« امتعاك فيه اقح القمر» آل الاري من« موضوعة كتابا القرني}" {رذ جول

 كتذائس تنيفة .في سار ألاه اد5 رو نيل تقد فرذ جول اما القمر. ال الارض من لطيرا
 جزرةً هذا اقتراحه الل المكرين كره فنظر. تمة الفر اأواد من مقدار بنجر تطلي المدائح
 وغيرها فالانيا الديئة التجارب اثبتت ما عى مبد!ه، في نواباً إروكان أتراح ي.وتكر هاز

 بسرعة بعين؟ جممر لقذف اللازمة الطاقة مقدار بحاب >بطدسفرئي عتي١٩٧ نة وفي
 احد يري اينو دويير المير هو المهندس هذا• ارغ الا اد: اوهرة اى او القرء ال معينة،

 المرب خلال في الليارات غركات معممي واشهر مبتدسيها اذق ومن المتازن فرنا ابناء
 لجية عرضهاجيا ما يعد١٩١٢ سنة ي ، الارات بين بالليرا ا±سة لشرحاباتو وقد. لكبرى
 فكة لآة1 امتا# نال قد البدبي بنغ اندوه اللآكتور ن الاشة المنة وفي. ارتية الييعبة
 باع ما الطافة من المراة يلغ اجو طقات ريادة من قوم بحب

 الباحث- هذه افلام من الآمرك-وهو غودرد الأستاذ حسب١٩١٣ و١٩1٢ سني وفي
 الامبركة كلارك جامعة في19١٦ و١٩1 سنتي في تكره عشيق عاولا عى شجمغة دقيقة حابات

 مدعوق من مقداراً لشمل وسوطا وعند القر لى تعل ساروخة سنع الإمات في فرجدانة
 من ثلاثة «ي .تم التربة الظارت باقرى الأرض من مشاهدتة شكن لامع بنور غيةيء الغتتبرم

 علحدة. كل الموضوع بدراسة كسالبه وما جهن وهر( روماي اسل من )وهر الاماومافبث
 وغر:زد ي اينويلر القها ودل الي اتتاج عن كبرا ختالاف(r تختا لا جأ اى ذ،سرا

 من الضرب هدا بل استر,تكر، ه تقط ودي اقترنيؤ اوواي اسلق مرات بنخ ومن
 فالمواء اللاحة أي إروئتكى» ه لفظ يقايل وهر» النجوم بين الملاحة د ومعا،ً اللراملاث

K4

 أو كالم المضاء في تنطلق مازة ينموا أن ممحاوئو لمخترعين وبمس سنراث مضت وقد
• التفرتع شديدة متغرقعة مواد مؤخرتها في املواات او أنابيب يي يوضع أ وذاك كالصاروخ.

 فجار الا منعذا رلا التي الغازات وخرجث ، متتظ اشجاراً رويداً رويداً المواد هذه انفجرت قاذا
84 تجلد(٢٣)٢ جزه
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 القابلة الجية في العارة وجيا مظر دفعت عظيمة بقوة الأنابيب مؤخرة في ث>رب من
 التاقى. كالغمط عظا ضغفا تمل الي المتينة الأنابيب أيبناء تبقه اما المبدأ. هو هذا

 الم، من النرع لهذا امناسية المازة وبناء» الحل الفرقعة المادة وصنع ا الانفجار هذا مثل عن
 فضاها.وقد و ليلة بين تحقيقها يهكن لا صعبة أررeغ كل الأناني الجم تواي جى واعدادها

 يهيا معظمهم دفعه «دحا ثنا وشجماهم بين الهر أعلام من اقتضت
 نحو بو بأى لا شرً ذ الآ حى تلطوا وقد والامتحان التربة عن هؤلاء يي لا ذبك ومع

 اليه رمو ما مقيق
 عل وهو الهية الفن البار المانا، الى ذهب مكين.أنه وليم حة انكزي كب ذكر تفد

 متين قرم ثلاث ذو وج أولآ تطالعه ، الناحية هذ، في تم ما لاستطلاع4 ولين من أبيا غة
 الفضاء في منة الهية الغن لالاق لتعمل البناء

 عل متوي ي بل أكر، أو مافر لقل بعمل مها ليث ذ الآ تهرب الي الهية والنن
 مقدمة قي أ ثم ، الطبيعية الظاهرات م وخيرها والسرعة ا-لمرارة لقياض غلفة علية أدوات
 ال تهوي وأخذت الفازة أنابيب من قع الثفر الركب قد اذا لأنه {واهرت() مظة» المازة«

 فيها التي الآلات فتتحكم منقر: كنيزك سقوطها دوذ يمول لماما يكون ا وجب الارض.
 #نونة

 في السر من الثلاثين في رم• دوازاسة في الآ احدم امم عم قلما مهندسين المطار=ة ي
 الفرتمة المواد ين ويجثو يتذمر زم. تقشيل أخن الالمي العياب وجثاوذ ء لغالب

 دةتقها من دقيقة كل في كامن ااوت ان مع اهام كبير دو من ال-ثلة والغازات
 من ابأ أثو تدن عر ميكاتكين الانكيزي الكانب فها رأى مغير: بناية الثار من مقربة دفل

 البناء وارج السائل كجن الأ اتاتعجة واساو بلا وم لايحترق التي التباة)اسبستوس( حجر
 الفضاء ي السهمية السةينة امطلاق عند والمهندمون الماء اءعا در يقث ازمن اكاس من مقوف
 للغرفة الواد عل العتوية الاناييب من أثرب اغبر اذا شظايا من يبهم قد ما م+ ليدرأ,ا

 أساس عى مبني وهو اف الاو سننا. التجارب هذه في ثتمل التي اللقرقعة والواد
 كمجن. والأ الرول أو كجين والا الكعر من مزع الغالب في وهر سائل والنافي البارود من

 ذث الفرقماتي اشد يفرق هر بل منالاوك شجرا وأشد فعلا أعنف اثثاي والسنف
 أذائاب والواقع لخطر، والتعرض متعال والا التجريد هذا تثيباكل عن القارى. يأل وقد
 ومي أميال علارستة الى تدحلقت العطارات هذه من طائرة ا له فقيل تقمه المؤال سأل لاتكبزي

 يبب ولكن اداكيارتجه. عشر.ة عار الا البليي يكار بتعليق قابل لا الها مع بها أى لا نتبجة
 أةلاثالطائر:من الاعةلاالغرضم,+ في ميل٦-٥ تتطاقبرمة ا-همية آلفن اذهذ. كر تف اذ
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١٩-٣ دعر1٧ يوم تطر لم لادل ريعا خطاة. فقط اول خاوة هذه وأف الأرض إذية فعل
 الامتار من مثات الأ تقلم ولم اينه اكرس
 له وتيل البلية قوي رجل ه فتم متطلمة القان ر يرجوالؤاث وآقتا الكاب كاز وة

 وشعر رأى ها بمدت سالة الارض لى وماد مهببة بطائرة أار الدي الوحيد اوجل هر هذا ان
 شديد تكم في نتلها سنعها ا{شقيقه ا فبمد فشر. يوني المر شقيقه منصنع النائرة كانت
 اويجفهر زعد الأ التجربة امانيايهذه في أحد يدر ولم بلطيق عر في دوغن جزرة ا

 اليمخفهر رجال ودبمس بروقي شقيقه نشر3 او ساقع١٩٣٣ أكترو شهر من احد يرم و
 وبجبه شقيقه بروتو انجب ثم فرلاذي باب من الطرة ودخل التجربة لمحاه: خاصة جاءوا الذن

 امطإء في الطائرة الق الأي ازرد عل ضغط ثم اليج من مي ماي بمد عل. الار ي خندق ال
 الطوربيد بشكل وهي العاهرة وانطلت الأذان إم دوي وجدث الالظاد يهر بيق غير

1 ود «رداً الأرض ال مائدة الحازة رثيث دقائق بتع وبعد الفناء يدق أهاسهم الجار و
 الفاءدو لأدرك تترك الفولاذية زاهرا شوهدت الارض اتربتمي واذ ةها الته الظلة بفمل

 البحر في تقيد لا حى الطائرة بوجه اوبائك هذه تجربك والة داخلها في سي ارجل اف
 الوجه ممتقع ادجل وخرج الباب نتح ارمل اكياس من مقرية عى الأرض عل اسنفرت فما

 التبر بسمة تعاره ثفر،ك&ت ولكن الاعماب مهزوز
 ثانة ن ومشر وستا ذالق عشر وزولاً نحلنا اتفرقك قد هذه وحلته ونامت

 عل عقيم بنفط فعرت م هاللا دوا أرة مك تقال احست. وبم: التاب فأه
 الم من كرة دفتبابا العظيمة الطر: سرعة لاذ ومي نقدت م الطازة ارض في متر مي.

 الث٣2 سجل وقد رأيته العار مقياس ال ونظرت و=ي استعدت وا والدماغ ارأس عروق في ­ي
 وتد الظة فرأيت أني لى مغيرة تاقذة من فنظرت بسرعة اىلإرض تقطً الحازة بدأت قدم.م
 الارض الى سياً مائد اني فملت تنشع بدأت

 ا .وبعد اتية حجر من منوعة وي الطأزة أرض في الحديدة المرارة ي لظر امرعى ومما
 سًك» بعردفي مرودا=ظً مردت يخى\لي ولا« يتر حديئث ختم ارسانك غريك عنجرقة كظة ل

##٣

 امنة اذيحتق يحاول و>و ، عليويضعسنوات ضى0 شكر: هالس ير هنا±مه-ساأنييدى ثم
 الطائرة+ هذه بتا# أم ، سنرات تلاث محر ومن. .سهمية بطازة القر الل الوصول وهي له. فدمة
 برصة18 وقطرها اقدام ست الطائرة طول وكان الشرقية.، روسيا ق فيح دمي سهل الى وتقلها
 انمق قد وكان ، المائل كجين والآ ااشب كجرد من انابيهإختيظا في التفجر الرقود وكاف
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٠»Yًتقريا تدما >سين مافة ارتفعت المطا#ة هذه مالت ه اللمات نت ونا يتلها. معى جنيها 
 نير ترارى الذي الدق ترب الارض عى وستلت ء اللأا±للية أمها حجر اعدى اتفجرت ثم

 هجار الا هذا وانواقعإق يتعرضوا±طرما. أن مندول كب عن التجربة للرائبة: وبة ساجها
 الدخان من طقة بسحابة إلطار الميلة القة غلى ولكتة احا: مزذ

 .يقل صام الالطر اميل رأجةالآن الصدد هذا في فتار الدكتور طلع عاوتتانتتلع واذا
 تثردكابالاتطي:ي .وند الاتية يتو مبر من اغبرة من كثيرا كسحيئا انة يثول قبو• فالكهال
 واقبالهم البارود ن اساس تعل القام اي الجاف، امتقجر ارقرد استعال من العتيدين انمراك

 يطاثرة مثلا ه فضرب الاثل. الأكجين اساس عل الفام المائل للتفجر الرقود اسحاك عل
 الرقود من رطل مليوني الحو نحتاج الها ققال ، مدينة مسافة البريد من معين مقدار لنقل سهمة

 زى ولأيك. تعه الممل أبا في الماثل الرقود مر رطل4--٠ غتاج.الى ولكها البارودي
 البريد نتل منها الفرض الاساس، سهميةعلهذا رة اتتاق ال الآن تهرا وقد الاماذ التنبلن

 السيارات بين الرحلة غرضها الي المهجة الفارة غل ذلك بمد بمدو ثم
 "يدعى سره من والعشر فيالمادمة شاب الأني منتبط الالتدن ذهب ثريا ستة ومنو

 بالفولاذ القى الالومنيوم من مصنوعة وفى البريد بنقل خامة طائرةهميية ليعرض ذوكر جرهارد
 من جهود امام عذه طائرة يهرب ان أهير يضعة من ذور تهر ابح وقد. رسالة الي وثعتتو

 تهر لإ الجافي الطيران د. لدندوي وود ييهم وان الاترع من الضرب يرذا الهتن
 الانايب وملت الماثرة مقدمة في غاسة حجرة في الرسائل ونمت. تام نباح عي لتجربة
 اذيتطاع الامل ولأن مكتومًا تزال"ا ولا نوكر المر ونتها لرمنة وقتا مركب وهو لرقود

 وت خزرة الى معيي قمقاطعة» تإرلف د مادين احد من الهية بالمطارة ا)ساثل هذه تقل
 ع دسقت كالهم الفضاء في فرقت الكارة ا،للتت ثم ، ا{نربي انكلترا شالى، من مقربة حل
 تكون ان تملح لا كبه عبرية اذ الغراء ليمض يدو منه.وقد اطلت الدي لليداذ من بلين بعد

 حدث اذا اله لاق هأني الاأفيقوك: غومنقى الاستا ولكن القر الى يدحة ا-اأشيدث
 ان ا الآن. متناولنا في الي والواد الوسائل ذك من تكنا القمر ياوغ اولا الى يقرنا ما

 والاصطدام ارته وهر الهواء ضغط في شديدة اختلات براجمة منا تقتضي التعر الى ارحلة
 اعظم النفقة لأن ذك حاول لن اتنا اظ واتك شديد .زخم الفضاء في المنطلقة ارجم يمض

• قوةة إذ بن
$٤g

 الى حلق الذي ارجل وهو يهد الاستاذ فقابل روكل، الى .وليق من الكانب وكار
 في لارتاب انة يكار فقال السهمية الطارة موضوع في ئسأء منطاد او بطيارة اال بله ما اعل

 سدنسع ققصص
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 امأرذة المار: بين وستًا تكون سوف المستقبل طرة ا وعنن. القبل في الهية الطأزة اتشال
 والربية التجادية تلييالكارات6 كاها. جحر الني الجو ويفطة،ت غتلير المهمية والكار: الآن
 اللطف، كل لطيف هواء في اسارة بهز الحركات يمعبعي حيث التلرددية الطبقة لنث ن،اذة لآ
. سادوخ او سهم كأنها قيه تللق اي خاسة خطية انابيب في متفجرة مادة من المرلة الطاقة ·-تعكير

 الافين إق الآ• اللخريوية الطةة في جدًا عظة سرعة تبلغ ان الأرات هذه تتلع وبذلك
 تكون عاثرة لاق اتدنهم واقية برسائل تزوا اذ }مهب ةaN مطمe) التخرددية بالتارات

 ان الوكذ ومن ، ذك تقتتي الجد درجة تهت درجة ستوز حرارته جور يي اثةة بسرعة منطلقة
 الاب نأه آألشس. اشعة حرارة من تذر إكبر تتمر حي سبودً تكون ا يجب الملاز:ث هذ.

 وما انتمر الى والمليا السيارات بين االاجة اذ: وتاى رأة العام فهز القر الى الحلة فموءوع
 المريب المنقل في ولا الآن التمر بلغ اذ يحتل ولا الآد واقيا-حى حلأً ما نجد م مقل الع
 ما يرما ذ قق اننا واراجع متحيلاً اليه الوصول احسب لا اني ا

2 الهمية الكارة=
 مرمة الظندواعراك كل للف هراء يي الليرات الفذة الرمية لها ا السهمية إلطازة ­مليما

 قدجعلت المدد اطدبةفيهذا المباحت أذ الارض. جاذبية من التفلت مبيل برما انا تغهد عظمة
 التحقيق وحيك امرآً اسية بهذه لقارات ين العثيران

 ي8 و

 الاسثاذ وهو القر الى الجيراذ لموضوع ماسة الماء اشد لوت مدية الكاتبي وأي
 جاذيية من القلت اذ المدد هذا قي اله اتر ومن ليول بمدينة الفلكية الجية مدر بافي أ±يددد
 توتاميع وهنوسرعة التائبة في مل ونصف اميال سمة المقذوفة سرعة تبلغ ان يقني الأرض

 ةفيجب الممر بذه وتحد غرام كبر زنقة ما لقذف اللازمة الطاقة متدار أما شعفاً متين الطيارنت
 حرأدبة وحدة الف١ يكرن ا

 ترتد اذ تفظيع منفجرة مادة صنع الى الآف يشر.راحتى المد«لم اذ باي الاستاذ ل ثم
 وحدة مليون٤٣0٠ حياته« خلال في يوا الاديوم من واحد: غراما كاو ولكن الطاقة فذه

 منة الماتة انطلاق مرعة بزيد اذ استلمنا اذا بي اراديرم غول قرع اذ استلمنا لأذا حرارية
 قلا= ولكن القضاء اى أانات بتمة زخة ما لقذف ازا«يوم من ام ر كيلى في الطنة الماتة كات
 لا استان دوذ اتلاً يشن غنم

 أ من الفرب بهذا المنية اوحدة اللد،ان وثرا ونائبا الأمركة تلتحد: اثرلاإت وليت
 لة بتع لم عنه نقلنا اقي التاب ان الا. أشهد،الاهام به مهتمتا درديا إيطاليا ولكن التيرال
 نربًا فك يفعل ولمه العدد هذا في ما,ما يدي عل ماتم يعض لرسف اليا ونفر


