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 المستقبل انسأن
 الحديث العل اساطين راما6ك البيولوجية صناه

 د مناعة واشد عتلاً، وادى: اسدة يكون -رت المقبل انان ان ارجح
 يتمكن قد بل حاته مدى الى بنعنوانر يضيف اذ والمحتمل. اليرم السان من الأمراض

 ويتات بنين من مواليدم في يتحر اذ من
d3ج 

 الن العصر، هذا ااة-في عاء اشهر من طائفة حث يلخص البطة العبارات بهف
 وامزاا والطبائع والبنه والجم والون النكل ان ، وابداع .وامة ل تنطوي بتجارب اثبتوا
 وتد اما. قلبا أتباهها يقلب اذ يمكن بل ، تغييرها يمكن البيواات فيبدض(8e\ العتية

 سيطرتهم ناحية ن0 قادرن ابدوا الواذ:حى ام في الاماسة للياة فمال في غكا
 ديوان الى مأفي حرا من8ela مهnder المتدل يحولوا ان اليثة ومزايا الرراثة افعال تى

 اتاكة فاب ضربامن ي:عشوا وال ، والمائل واإرذاق اتمرا جرم يناعنوا وال ، بري
 والضفادع الطيور في الحق ويكوا ، لة عيوذ لا المك من ومنقاً ، لة اجنحة لا

- ذكر ل والانى اتى ال ا3كر يحورا -اي
. المتقبل نحويل عك ، وجداوله ، ومكرسكرباته ، الاقيتة بكواشتو الميا: فمالم

 النول بها فر: ، الاسامية الحياة اقمال عن غريبة حرية حقائق عن اسقرت تد تياربة اذ
 الاثنتين بين التفاعل نتيجة لملي التأن اذ واثبث ، والبيئة الوراثة ين والراع بالمدام

 لا#لا

 عوامل تحويلف بإحداث يغرا ومصيرهً الانان مطيمة اذ جبين البيرو بعض يرف
 لخماثس السيطرة انكان في الكبير الامل الييثة.ولكن احوا في كببر اقلاب او ، الردأة

 تكرنه خلال في معينة احواك عل إليلرة يقوم ، البيولوجية الناحية من الانان،
 ما تطيق من تمكنهم التي والرسائل منالعوامل الكعك جي امامهم، الي فلفا:• وخري

 الانان حياة عى ، اطوال عن فره هر
 اذا اليها ترجهم\ التي قموامل تنو واجا. المرونة شديدة الحية اادة ان لطم ببت فقد

 المول بعد يكو لا ي البشر فالتتهم دفقة.وعليه معرفة وخصالمها العوامل حذ، عرننا

 و
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 ميه اشبه بكر لتقل،سرف إنا اذن بي ، الأقدار لتعاريف عرصة. الممردة حذ. عي
 ومير لحياة اش افر ولنحكمي براد لذي المثال عى الحياة يني« ، بارع عقال

 عه د ا= ن ه'

 ذم و

 مقام واي أمقام الفم الغدد )مفرزات تبرمونات بكون ان بة لا الباهر العه، هذا في
 عى تبطر مي بل ومردة اقزاما او اسويه تكو هل: الجم جرم تى تبطر فعي

 الذي الدام اجامنا ل تحر وهل الكل: ±ايدي او انشاط شديدي هركر طبائعنا،
 بعفات تتصفعقولا هل الأتباع،و من او فيجاعتثا ا، از نكوذمن هل: غوله اولا أغة

 ة ء

 المجرمين من نكرذ اد الامل الاجناي ازجل
 ونأواسغاراظنة ودوا انأس حقن الدرقةي اتغد: خلاصة الاطباء بدض استعمل وند

 القامة مديدي اصحرا ان بها حقنوا التي الملامة حذ، از من نكان التامة تمار
 الغدة مرموق أن» الداخلية المفرزات درس جية« رئيس رول الدكتور ح صم وفد
 استفراده. قبل سترات تدنفي قد قريا.او الرنة الغدة هرمون مل يتفرد تد النخامية
 الطفولة ادوار خلال في امتعه امكن منة نرنه ان بمهبب ما كل وعرننا استفرد اذ! ولكنة

 الحقن فحول ينشأ,ا°اتزاما اذ وينتظر ضامرة النخامة غددي اذ يثبت الذن الموالد في
 ذلك دون بخلاصها

 من الاطاه فيه يتشيع ، بوم حارل ينيء: ووساثنها: الماعة درس في النقذم ا نم
 الجوم تعبب التي اء ادر قيود مر الكبار ونحرر ، الطفولة امراض ضدً اللغل ضين

 والحرف لاتعرفالترتد وعزيمة أبتة الايعةبتدم الىغزو تدم ذلك تم{تلانان فاذا والمقول

 ا تئا ن لتشنر من الل ، ا«داي أين، مبتر عس دول الدكتور وامل
 الانان عقل ن.ولكن ثمهاالآ المتانق/ا ز انتقد,الكر من الاناي الذكاء، يله تد

 منفصلتان. وحدان :كالهما والجم ا{انعقل تفر ان علنا ويتعيل جسمه: بياء مرتبط
 واولة عن العناية يصرف ا ينل فلا: الجماني شره عى يطر ان من الانا مكن ؤذا

 الباحثون .وجه انر واراجح المقلية تواه في انأثم من تكنة التي والبواعث الاحرال درس
 ار: خطراً سيامًا: اراحد الانا مر ج: التي العوامل درس ا المتتبرعنايهم في

 السيطرة من ذك يد يتكر. اذ والتل ، بة واملا او ، لابنا اوالت.1 كير مالقا
·. علها الطرة بعض

 فيارم تم الأي العيم اتتقدم عبب أسفر عفية {احالات ملية المجية الاقوال هذه
 يمتطي التي السيطرة غى مدى الل مترقف وعتبتم'. المخي القرف نف خلاك في المباة
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. ومرزآمبا الم ا«ندد استعت وعن: والأجمية القطبيعية البيشة في بعالجها ان الانان
 اختلافها عل الطبيعية العارم رتتاء و اربة في ابث كعنه الي القراءد وتطبق

 و##

. عقود في منظومة دقيقة جبيبات ،اد بمصي شيء اشبة اطلة كروموسومات ا
 الانانية الغات زتة العوامل هذه ولى ، الورثة عوامل من مؤلفة والكروموسومات

 ركيب في هل أشهلهما. او العينين ازوق هو هل. انى او ذكر النخس هل ، الاساسية
 بله،ليس الا وارجل ، العليم بيتوفن بين الفرق اذ. المرهفة الموسيتي اهة العمي جهاز.

 في العوامل حذه أنتام تفيشي فذا. الكروموسومات ي الوراثة عوامل انتقام في فرقا الأ
 يعيش التي البيئة احوال تتفتر وولم حى ، الودائبة الفات محو'في التبل في للهر الايا،

 او )ذكرة الكان شق في ، طلان الا عى منتظر غر التحول يكرن وقد. الكان نك قيا
 المقلة متدرتو او عينيه: و او ، شعره اون او اني(

 الاحر العين انلوذ الدوررنيالا. المعروفة الامبركية كبة القا ذارة ذب عل مثلاً خذ
 اتتامة ه الوراثة عوامل مر زوجا خمين اتتشاد لى الغالب في رجع البابة هذه في

 لاتكون اغلف الأعين النتيجة ت6إ المثة العوامر هذه من واحدا مأنالاً الفت اذا معجنا.
 مفة يحر ، واحدة وراثيا فاملاً اذن زى وكذلك ، الاغلاز حل لو بلا تكو بل حراء
 ، المرامل من زوجاً خمرن أمامك وتكن ، حري غير لأن اذا او ناقما كان اذا: منة

 الطرق واذاً ، الميتين لرن هر ، الدياية حياة في طا عاص لاخطر فة لاحداث كطها تتجمم
 عها اون في تنيير لاحداث متمددة امامة

 في اتظابا واحالات ، نحمى لا عديدة الوراثة ف.وامل. الاناني إلنل في وكذاك
 عن بعضهم اتراده ويختلف ، الابون عن يختلف فنل واذً. كذلك هديد: متاينة اشكال

 والدن من ، يتوفن لكن،اد او كتكبير: ، عظيم عبقري: نجوب لنا يبلل وهذا بعض.
 {يكووا وجرنه لرن نبو اولاد كذعك،اذ ك يعلل ودر. العبقرية دلائل من بشيء يمتازا لم

 والهما مثل عباقرة
١a

 نمن ننظمها: اتتظامها في الوراثة العوامل هذ. تفاعل، نطري اذ نتبع اذاكنا
 محلق اذ نتطبع اننا عل تدلأ الدلائل لأر: الممياء لمصادفة آتظاا تترك ولا نعاء،6

 ، الاً [بكون ، الاناذ هذا تها يثقوق التي الاحية إننمين نتطيع بل ، الامثل الاتان
 والاعا المال اتطاب س تقباً أم ، سيا زهيا ام.بندً،ام إضا: ام

 الاستاة قول3 الوراثة هوامل تى الطرة من الدى هذا الاتا بلوغ احاك هو فا



 لا
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.61٠B لua تe{ ها،.ن 5. Raمن واحد طمل لتغيير ، يلكوها بتين الياةطر عماء إمام إن 
 ا%خرى الوراثية المرامل في يزروا ان الكروموسومات،من.دوذ احد في ، الوراثة عوامل

 دونالعوامسالاخرى. واحد فيامل تثر كبائية مادة اكتشاف او بتداع ة الأول الطريقة اما
 فرقالنفي التي الاشمة اذرجه ألاحث ها يتيع انانية:قاستنا'وسيلة الطريقة واما
 تنها الخلة بتلف ا دون من الكروموسوم من جدًً! صغر جزو ال

 ء البشرية الوراثة عوامل تتلم ان يمب كيف5 اذ نج لا أنا ردذ الدكتور ويقرن
 اذندرس وهر نلكك3 ا علنا طريق امامنا وآكن ، الامنل الاناق أتتتشامها من ج يخر حى
 المية، الائنات ف تفيرً نحدث ولي هها. الية الكائنات في البيئة عناصر تحو أز

 هاء فمه ما الآذ فلنظر. الأول الهو .راتب في حاسة احراك في تغبرً نحدث ان يب
 اجرامال&ثناتء اليطرةي ي ازه وما ، الخاصة الاحوا في التغم ه' احداث في الما:

 اعأهن وظائف من وغيرها: وشقها

 ز±#

 من اعتى لمرارة عرمت اذا: واجتها الضفادع يض ان الاللأن علاء بعض ين ققد
 استاذة كيبونس الدكتور وانبتت. 5كررا الاناك تهر"ت لا، تتعرض التي المادية بطراد:

 كرر ذ من يمير. غير مدد تحويل من مكنت الها جنيف جامعة في اتجربي المرات علم
 من والظاهر. وولت خملت: سونة بذكرر الاناث هذ, زوجت ثم ، اناث ا الضفادع
 صغير عنر نقو ذلك ذبع ايالغين كرر الل من الجلية الذدد اولا ارالت اها لها حنرة
 تنفراللآكور .ولم لاتلفيح جاهزة يوش عى يجري انة ثبت ، ذمه ونى ، فالغفدع ماس

 ثة ،&ذ ذكير الممر=عن الااث نل ا المقل يحير ومما. علها اتلت بل الاناث هذه من
 ذكور بعض حو.يل من غمكن شيكاغو هامعة لاستاذm سد ذم الدكتور اذ .ثم1 كرر ذ

 وهي العافي اناث من٢٩ الايرمن ازالالبيض انة ذكرر، الإناث وبعض اناثا الطيور
 المبيض اشتا الابر البيض ازيل فما ديبزل، يضر الاعن لا'لمبيض ، قبها الوحيد البيض
 غدة امله الدي المبيض هذا اذ اي مبيضًاً. يق ان من بدلاً خية غرل ولكنة الاعن

 هذه اقرزث .وقد ذكرية جنة غدة الى الاير لمير ازالة بعد محول ، انثوية تناسلية
 يقمي غدته فقد لا.ى الخواف جنس اقلاب اذ المشهورة الامرر ومن ، لتلاقح نطنا الخدد

 آلية، شهورمتو بنمة باع اذا بالمتدلال3كر العردت اذ الانا.فطر الضبيمةمندونوساطة
. انثوية غدة تقلب القوولكا صادتال نك بعد فاماما وجد قانا. الجنية غدتة ضرت

 التدرن اسيب اذا بذلت شبه هو ما له بقع والدجاج
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 انثوية صفات من ±ولت فتاة في الفاتاتناسلة اذ فيهذاالعدد يذكر ما قرائب ومن
 .وكلن مادة هي اكرعا المج غددها مفرزات جعل خراج لهود أر ط ذكرية سنات ال

 منا، كر بأذ ففهد بعالها هبكن: جوز دأخدااتذةامعة الأمري الًلامة آبل الكترر
 عملية از عل انرتها الى مادت وفد ذكور. هفات كانت والنخبة امدهية الثانوية الجنية
 الرية حاتها اى الدد وارتدت اغر"ج فها استرسل

 ض4

 الاسي مرطم في وهو الندل حيوان التجارب هذه بها تهرب الى الحيوانات من
 بعفاتاطيوااتالبحرية جمها حياته أدوار ويتعدفخلال محاشم يتنس ماي حيوا

 غو،انيميتفيالطراء من عليلافيدورمعين تفي اذا معينة،او اخرى المرالن نقل ولكنةلذا
 اذا ثم. .وي حيوان الى اأي اليوا غول: اللارتية يجلغدة ذ من بقلمة غذي اذا او

 جر-ا ضعف جرمها لسميح حى ضخجثتة النخامية الغدة في الخلي منالهس غذيبقطعة
 في نقها التجة اى الباحثون وصل وقد امأنرف. طعامه عل غذائه في يقتصر اذ الاسمل
 النخامية الغدة جلاة حقت اذ المرذاذ

٥#و

 عيتي ذات الطبيعة في الها مع واحدة عين ذات م& ر ا العلي الباحث ويستطيع
 المك بيض فلا يفقس الذي الماء الى المغنيزيوم املاح احد او الغدرات احد بإضافة

 الديدان من دودة حياة ادوار من معي دود ف يدخل ا الاتان يتطلع بل
 يكوذ طرف واي رأسها يكر الدود طري من طرنر اي يقرر اليثة احراً ويتغير
 يرل اريش الايض النباج. تقام عما انات المير الوان تغيير في قبائهم تتل ولا ذتها.

 ا)يش أحود دج ال
444

 ولتناسل رتبط فيا وخموسا الانأفي الوع عل التائق تطييقهد الآق للتعذر من
 الوسائل في البحث تتام اذا ولكن تقومنا تمافة أمى إلانان التناسلة التجارب برية لاذ

٢ منقرو معينة ادوار ف يشته احوال للمي"بتغيير الان ي تغير احداث ض القافة الاخرى
i عولملالطبيعة من فاملا الحاة علماء ايصبح يبعد فلا المم بالغدد يتعلق فها خاس وبوجه

 يتمورونة مثالر أعى عل الاناق انفاء في


