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 ض اف بضا التناصر حول م أدل

 اكترر٢٠ وةت+في عد كان رذرتورد الورد ان الملي ارأي اصحاب ي به الم من
 هذا في ،l rpcrimaحاد ةcietist مجرب طيي ام واكر المالن الاتكليز عطاء امير ألاضي

 سية». تضب ولا فذ نفاطة« ان بموله برر تلز الدباركي الملامة وسنة وقد الصر.
 رلامذ. واقرانه اساتذذ. إعتا علية خار: الابع القد متصف في وهو فوقائه

 خلال ي اليع انه'عهد٤ التاي مامتشوستس مهد مدر كطن كارل الدكتور دوى
 اخزعو.ً قد نيون القر جهازأكن كين والامر الاتكبز ع±خراء برض ان ألكبرىي المرب
 عتد الا-اذ الى بكثة ت الائكبز. خرام احد رذرفورد وكان. الغواصات مواقع لرفة
 ويظن بدأها، قد كا تبارب لامام تللاً سه في الةا. وجوب آخرو، عن يتير انة يقول

 من أفم نهو نك سح1 أذ وانة. شطرن يروجن الا ذرة يانوا يشطر إن استطاع انة
 من بد تبت م لانة التجارب، هذه بأ لابذاع إن طب المذر الما} ودو ولكثة، المرب.
 يشطر م وذرتردد ان اجبت الحك لان ، محه في حتره وتدكان الهاء توصل التي التاع تقم
 وغرما والألومنيوم اتتروحين ذرات وتواتس البر تتف بل التجربة تلك في الايدروجين نواة
 بش بنها.الى الناصر محول الي الطريقة أحر انان اول بذمك قتان ، الهيعة المناصر -من

 قي الجاسية دراتة حم نفا ساصدها. في اللوم وتتق الجديدة زيددا في رذرفورد وكد
 عداد في تقبل لن قررت امإ نك جديدة. بدعة أبدعت قد كبروج كإمعة وطنه،
 {تظم من أول تكان ، خارجها او اتكاتا في ، الاخرى الجامات خريجي ، اباحثن الطلاب

 وتدجا=ها ، وتو:زند الجديدة، ويتدا من اتاها وقد ، رذرفورد ، الجديد التنام لذا ونقا فها
١٨٩٥ أكور أيم من واحد يوم في دج كبر الى وصلا ارتدا. ماسة بدبلن ترتي كية من

 إلطدي، اتنام فاثد: عل إخارم لدل الطلاب، انخ يتخجر أرادان جلىالمامة ووان
 وتوزند رقرفودد من آخ الن يقر ان استطاع ما

-
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 نتاجهة جدد حى كرج بجامة انطية الباحث تنم في يتخم رذرفورد كد وما
 الاشعة كتشاف لا جديد: طريفة أتقان عل يدور ، الجديد زيدا وهوي بدأًه قد كان يحك

 م، مناطيية في نقصاً غدت ، الكهررائة اثارات ذبذبة أن وجد قد كان. الدقية
 أو اكتنانا عكن ، ا«اديو أمواج نحد,ا التي الكهراية الإيارات وان ممتط، فولاذي

 من الطرية بهذه كربج جإ-ءة عكت وفد. النطة الفولاذية الاسلاك في بأثرها تيا
 ا ملن وكان حينئذر م-ردف أبدمدى عل ألالكة الإشارات اثقاط في البق نسب احراز
 وراعة لباقة بأية فرأى ، المل في راتبة قد الل مد.ر طمن جوزف الملامة ن٥
 النازات في آلكهرائية التارات بإمرار به نباد في} تاغد فدعاء ، الملة التجارب يجرب

 رذرفورد فا أتلم التي النة في رتجن بدي عل كتحت ا قد الية الا±مة كانت
 ، الجم عام اظهار في فها وأدهشه الجاب من عللا انطوت ما نالة كردج. باستة في

 اى عت لا جديد: طية نظامرة هذه الفرلاة. من .أواح غجا لاجام صورا وتصورها
 الجية خواا يحثو عيب بنشاط المداء، علها فأتل ، بصلة حشر التا-م الفرن طمة

 موصلاً يمجة أي ، المواء يكرب الهواء اختراقها ان ، بو اتصت ما أشهر من وكان
 أبد در_ كانت ، خراا من الادة هذه أن قلنا اذا ، تنالي لا وقد لكبرإية. جيدا

 الدي الطمة عي ارتقاء في ارأ ، ا الصة الجدية ·الناصرات
 نا•. الموا يكهربوا ان علم مور الا أشق من !طر أو ، الناء عل اتتحذر من كان
 في اسمالها الى اكتمانا حال طمن فعمد. علهم ذلك سمل النية الاشمة اكتمت

. ساعدتع في رذرفورد الى وعهد ، اتازات في الكهربائية اخارات سر ى تدور الي باحته
.١٨٩٧ سنة الالكتون أكتعا ال الطريق نث قثد

 مسل أعلام وضها التي الل تراعد دذرنررد عب ، اتلاث النوات هذه خلال في
 ارأي خر إح± ال عطي إحث تجرد من فتجول ، ك#فندش

 ظاحرة اكتعا الى سيلاً كانت\} تقدم، -ا مدا ، الية الاشمة آر من وكان
3 ما أشعة عر_ يخون الداء أخذ اكتعانة، رتجن أعلن ما بد أنة ذلك. الاشماع

 تألق الي القفرة الاجام قص ان الطبجي من وكان. العليمة من مختلفة نواح في لما
 اللوح في تؤز أجمة يلق الاودانيوم سدن ان١8٩٦ منة بكر كتحف ا.: الظلام في

 به الوح لأز ددن ويحول الود يحجب كثناً والوح للدن ية ااجز كان واد ، ترافي الفو
 إممة في لطمة استاذاً عن كاثدش ممل ي سنوات اربع رذرفورد تفى وبدا
 الاشاع ميدان اى بثه يوجه أن فاختار. سنة وعشر ثماني حيثو عر. وكان بكندا كجل ما

 البحث سيل لة عهد ،ما اإمة في الطينة تم من نة وان

 د»خد»
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 دراسته والى كباد:ا ضبر صمالاشماع الى يبون فرا طماء من الاشواع مكتعفو ان
 انشي ر بإلصو أي بو كع الذي الاسنوب

 وأسالب خفاياها عز. الثام يماط ان يمكن لا ، المدة الاشدع ظاهرات ان رذرفورد فرأى
 وان ة دراسا كبراقة ومقايس ، كبربائية أابب يبتدع أن عى قزم- الغر الناء
 استبال في السابقة خبرته من له وكان. ننط3 التو=ة« ناحيا لا٥ الكية د ناحا بى

 الكبراثة والادوات ، اتدعها التي التجارب دت وقد ريد. مها عكتا ما الة اتكبر الأدوات
 مت الوع لهذا لتلا#مة ملامةل كانك عبقرية أن اثجارب هذه في لاستمالها اسفبظا الي

 ماً ظهرا ، نحققه الصلح وارجل ، الموضوع فكان ، البحت من الطريقة ولطذ. الراسة
 تمدت وكان.18٩8 سنة بوم والراد يوم الواو كتنا ا قد وزوجة كرري الاستاذ كان

 ولكن السجية. ال&تدنات لهذه الملاء فدمى. اتوردم نعر في الاشماع فمل كنف قد
 هذه وكاكات. الغموض من بتار محاطين موضوعين ظلاً ، مقنا؟ ونهم الاشماع طريقة

 ، فها تعدد.القول تل، من eاتما عا للطاء عهد ولا ، معفدة ، أبديد: العنبية الغامرات
 ولكم ، للعة المناسر ذرات الى الاعماع ليرن.استدوا انغر قالما، ، الرأي واختلف

 الاسرالحمة ذرات ان أحدم نقال الفرات. قي الخاصة هذ. تظهر كف يييوا ان عن عجزوا
 رذدفرره كنعف ا١٦٠٠ منة وفي. {شمة تلها نم ، الأبر من الطلاقة بقلس ان تتلع

 حى وجدوا قد اللاء وكان. كنبك مشع الماز هذا وإن غازا. بطلق الثوريوم، عصر أن
 أخرى وأشمة ، كارب في الناب قي حرر الشمة الواد من نطلق ما الشران القرن مطلع

 الناحية من تابع ، الوديوم من ا3طلق، هذا.الماز ات رذرنردد نتال حهي. ما حيخذ يل{
 دغرا والأرغون الملوم اي المواء في انشت ا التي اإديدة استازات ، الكبارية
 -القطرة مادية اجاماً قذف او تطلق الشمة الواد ان القيقة-اي هذه كثف فكان

 الصمة التاسر ذرات كانت فاذا ضيقها. عى الاشماع ظاهرة فهم نحو الاول الظلمة
 الطاقة تتذص لان الانحلال. في آخذة الترات عذ. تكون ان وجب ، مادية تطلق:اجاماً

 اثبت ما وبد. محمل ر انشمة المواد من النلنة كالدقائق مادية دقائق في الاير من
 غاية تجارب ذك ميل في وابدع رحليه اناز درامة في اخذ ، القيقة هذه ردفرفورد

 عى تدل١٩٠٢ سنة الفلية البجة في له شرت الي وارماثل ، والابداع الدقة في تكون ما
 الاس ون الألوفة الواهب من ليت اللي بالحت مها نصل ما ولاسا المقلة مواهبة ان

 مى عوي الاورانيوم اكيد من اتلقة الاشماات ان نورد رنر اببت٧٨٩٩ ة وي
» ينا اشة« آم اقاي وعى< الفا اشعة د احدا.امم عل اطلق ، الاشماع من ضري

 وتحرك اادة من كثيفة الواحا خوق ان تنطع كارب فرائها» يا د اعمة ان وقال
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 اعرانًا وأقن ديناه اشعة من للاجام فأقلإختزاناً» انفا اشمة« امة. الناطيي إ{ذب
 في واً أففنعذة شديد مجا ي «الفاء اشعة حر يمكن انه اثبت ذك ودد. التناطيمي بالجذب
 قي صيرم ا(ذرت ا اثبت انتي .الديمة اتجرية وصف )راجع الهليوم ذرات كى حوي اواقع
 من ثالث ضرب اكتعيك .تم الاوى} الطمة: الحديث المط امالن كناب من١٥٦ صفحة
 ذلك في البتية اشمة يشبه ، للاجام الاخزاق شد: دحو ، للحمة للواد من شطلق الاشة

 لميض، الية تحبة'الا.ة»٧ و اشعة أن عى الملي الدليل ان غا».غر اشعة فدعي«
 البورات بإسبال الاشمة تربق في لاو فون طرقة رذرفورد طبق ما عد١٩١٤ سنة في الأ

،1iنfrauoa gna  مف: المحززة الالواح أو
 رذرفودد اترح الملوم ذرات من مؤلفة» الغا ه أشعة يرف،ان ا تل١٩٠٢ سنة في
 تت وقد. القفة المجة في رمالهما وشرا البروفة الاشعاع حقا"تق لتنير نظرية وصدي

 في إدماجها وأك ايتا لتحفت أ الي الجدد: التائق جيع لان إلبح اتطرية هذه
 ، كاوية تقيرات قه الوقت في رصا ذرية ظاهرة الإشعاع كان٧«: تالا ناتا.

 ، الذرة داخل ادة اتبرات هذه تكون ان يد تلا: المادة من جديدة شروب تا ترذ
 حى عل} سما التي الناع اثبت وقد. ذاتا تحولا تحرد امشة المناصر تكون ان بد ولا

 فن والمرار:( لضنطKك) الثرة، احوال من حل أية لاتأز اتحر"ل هذا سرعة ان الآن
 وجر· من الآن حى الكيياء اإتة مزا تخنف ذكرهاً قذم الي اتبيرات ان اوإضع
 الفوة عن الروف الطاق عن خارجة ظاجرة امام إنن فنحن المادة، عل الطارئة التبر
 واتحول التتثر ماهر من مظهراRaً ةia-aeHri4 الاشعاع حب ان ب وإذن. الفرية

 -طلةee نs اترزي
 الكتخنات اعلم من مكتشفا وصدي رذرفورد وصف الفخمة البيطة البارات ذ.

 فتقدما امامها اسمة مادن كتعا الا هذا ع. وتطورها لمادة نشوء فتي الحدثة اللية
 التقدمة البارات أتما وقد القة. الملة الظة ،.\ولدا نافذ وبصر راخة يخطوات نؤ

 التحول افال معرفة الى سيلاً الاشاع يكون أن عى المقود لالامل-« انالة: إلبازة
 فطمة استاذاً رذرفورد عين١٩٠٧ سنة وفي ، ا معقول غير إملاً الذر:ليس داخل الكيادي

٠ واتلاث بزاليالابة وحولا الكاوية نوبل جائزة مح1٩0٨ منة وفي متشمر. بامة في
 ظاهرة ، القوم لظر في زال لا كن الاشاع لان الطية لاجا"زة الكباء جز: منح وقد

 الحانة، جائه من الاوى الرحة اتت الجائز:، هذ. ربجعي طيمية ظاهرة لا كياوية
 المر تادع في اممه تخلد وحد.كانو وذلك• الاشاع تلة نم للى الميل، كعف وفا

 قضاها التي النوات وي١٩١٩ ر١٩٠٧ سني ي نةع حيائه من الرجداتاية أما
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 طريق من النفوذ عى عفرتة رذرفورد وف الدة هذ. خلال في منشق، يجسة اتاذأ
 فكانت١٩٠٢٠ سنة امل6 الكاوي التبر من ارة داخل يحدث ما اممرفة شاع٧ ا

 الزغة الرحة في آثاره من وأروع ألقم الرحة هذ. في اللية آر.
 لطاهرة تبر: الذرة في الذاي اتحول في نظريها وضمدي رذرفررد اخرج ما فبمد
 كان. مفصلة درا-ةt ثا وه يتا» و« درس!خمة«اقاء منشر ي رنرفورد عكف الأشياع

 نرى بالطرس اد اتالملوم ذر من تارات اثبتاا ثم١٨٩٩ منة «النا+ اشعة كتحف تدا
 والفرق. الكهر!ئية الشخة الك,ارب،حالة من تارات بتا»هي« أشعة ان انبت مم. البوم

 ضف آلان بعة الكهرب قوق الموم نواة لان ، عنظياً &ن 'لاشمة من الخريت ين
١٩٠4 جرىفية تد طسن وكان ، الألة الكهرب ضعفشحنة ، الموجة وشحنها وزنا.

 نتن. الأمواج او الدقائق من أويارات .أشمة بإستبال الترة داخل اتكعان طريقة عى
 اوح في الفرات هذه تقريق نطريقة مخلفة فرات في الكرارب عدد تمين ممكن أنه

 ذت ل علاوة ظن فاز وقد الها. الوجهة الاواج او للدقائق- علاً منيا ؤافر
 الدوري الجدول في النمر نمك ماومقام عنصر ذرة من الكهارب صدد ين اللامة تين

 الجديدة التائق بجع تي لذرة صورة تور عن بزوا ارت ذ في التاء ­ولكن
 المرجوة الصورة تألف يم حى أخر حقائق كثف بمن لا نكان. الحك اببا الي

 حقائق كثف عن تغر قد ، بلن «الها»عىطريقة دتائق احبال رذرفورد،ان فرأى ما.
• أترانها وسبة قتا الكهارب ار الضرء امواج باستهال ملا السمو عن لا جديدة

 لاستا«ع يدكاالمدة شف.قاخذ آلاف كنةالكبربمانية خوق دقيقة«الناء كتة ا يحق ذلا
 رقنا اودا تخزق الدقائق يضهذه أن الأرات.فوجد «اانا»عى دقائق بإطلاق امرار.الذرة
 -ا دنيك تبيلاً. الرف وقد اتتانة اتتاجة من يخرج دسضا ، منقية خطوط قي مادة

 الى قدوما عتد أنه بوعر نلز روى وقد. ارتدادها فهم عن تجز المرتدً. الدقاثي وعذ.• رة
 عليلا يشرف كان اتي السل وهو سه جامتا في الظي الك ممل في للاشتعال منشر

 الدقائق حذ. ارتداد لولا انأ' ، لموزلي تال تد كان رذرفورد ان مضي من علم رذرفورد
 دمع. القيق ألوح ذات عى اطلاقما عند ؟ الفا« دقائق ضرف جداً فهاً فهم أ لامتطاع

 يتاهل أن عمن لا انة رقرتورد احن جذاء بيراً كان الدقائق عذ. من الرتد المدد أن
 ينن خًذً.أتنيء تتبرر،رمقا تو اد ي:ًبى تاى تكة

 الكتم. كر راسنا جا التي.، هذا بكون ان بد لا2 عظة باقة علاعقاا برها ا
 بتتتظر يا أتل" احرافها كان ، شحرنة ايلوح تفذ التي التافق ان لاحظ آة فك اى يضاف
 أعقابا، ع الدقائق رذ التذي الفروض الجم ذك يشنها الي الساحة ان عل دثة وحذا
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 اعراقها ومدى وتوزيها النحرفة الدقائق في رذرفورد فنظر ، بنتر نما أسر تكون ان بحجب
 ره الذي الم تبذا وأذن. الكهرب حجم من أقر نرجدء الحم، ذاك جم دحب
 اخرج١٩١١ -ة وفي منة. كتلة واعم الكرب من حجا استر اعنا( عل .الدقائق

 دقنة توا: مؤلةمن ارة تصور ، الذرة نواة حو ، ألجي جذا بأن القالة تة نظر -رترفورد
 بائية الربر الحنة وان ، مختلفة أباد الكهارب تدور وجوها ، الترة وزن عكىسظم عتوي

 اتوا: شضة ميد ، سالة الكرإئة وشخنا الكهارب وان ، موجة شنة النواة
 الموجة، وشحا الحظة اتوا: نكتة واذن. هakra ل عايد: او تادلة الذرة نضبح الرجة
 النف الرد ذلك «القا» دقائق رد من تمكنانا

 لتواميى أ,امناتضة يعلم وهو انترحنا هذه¢!نه رذرفورد نظرية في الظر ومايتوف
 ، رذرفورد انزاح ان ادنن قال وقد دنيون. فللير وضها يا،كا الملأ الانكية

 الحديث الملم تارغ في انزاح اجرأ كن الوتوية الكاكبة واتواميى لاتفق لذرة صورة
 واستقرارها الطية ارة خواص نرت ، رذرفورد اقترحها التي الذرية السور هذه

 ماطق في الكهارب في{"بر.عل قصر الكادي الكيياوي.ةلتاعل !لتفاعل أثز لا ولماذا
 النواة وعو الداخل ستلها في ماً ؤر لا ولكنه ، المارية انر:

 نتارك ، بوهر نز بدى دعارك شاب منشتر قي وأعواني رذرفورد تلاميذ ين وكان
 ا آسفاً ، الروقة الحقائق من تمره بجا سجيا رذرفردد، انزحها التي القرية السورة

 ينا يرنق طرقة عن يحث ان دغرضة تاوا ا. امر الكابكية والواميى تنق لا
 أذا تصلع المقرحة السورة أن بوهر ين عويص نظري بحث .وبد النواميس تلك وون

 لاتحدت القرية الرات أن اي. الاتكة بون نواميس لا ، نواميس«الكرتم» طقا
 دواميس رنرفورد ذرة يوهر ونق فلا. منيرة بات ي غث بل تسلاً حذوا

 )الك;وسكرية( اتالطفية الظاهر من طالقة يغروا اطالان في الإحثون استطاع «الكوتم»،
 صورته مقيق في ماضنر الشان رذرفورد زملاء كان واذ. علهم معذراً هزها كان التي

 ، الفا» دقائق« استمال ى هو اقدم ، العروفة إلنواميس وصتا النظرية الناحية من اتربة
 المناصر بش في بثا؟ تنير من مكنة طربنا استمالا الذر:، تراة كتعا ا من سكنتة الي

 فلاحظ. والالرمنيوم كاثروجن الننيفة الناسر بض ذرات عمى الاتائق عذ. اطلق
 ذا مشتولاً دكان وقملها، ؟ الفا دقائق« نطاق عن خارجة كن اما في مادية قررات وجود
 بإنقالة خلا الذي التجريبية لطيمة كانندش كرمي ليشل كربج الى دي ما ، النحت
 هذه ان أثبت اذ بكبردج ك&فتدش سمل في الحك فأتم. طمن جوزف السر أستاذه
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 النا»« دقائق بوقع غرها بد والالومنيوم اتروجين ذرات من :لأكر: ليت الذر.رات
 اناصر حويل في به عجار وي الاطلاق عى تجاربه لا-هر وصفاً شر'31 سنة وفي. عبا

 حافتان العلي الحك من مرحتان ودرء. السعر س والارسي التنة في يومها كان
 حانة لثة4 مرحة عى متبل المالم هذا أن حينئر بصد أن الاحث عن يتعذر ذكان بإلجاثب

 ه اللكة الطية في الكرية المحة الى١32٠ سنة في وكة ، الابتين لمرحتين جفول
 برجرد نتًأ اتر: نوا: عن يرف ع عدث الدنار فوبل في تجارية وصف ما دعد
 وبد. تصنه} ان يجب التي الحواص ووصف ، والبروتون لكرون الا ر جديدة دتقة

 ودعيت الترة ك شبرك باعد. كتحف ا اتطة ى سنة شرة أحدى اشقاء
 رذرفورد تبأبا التي الحواس حي تي خواصها ان دببت )المحايد( ،الوت,و
 في تم آخر كتعاف إ بأ اذيع اترزون إكتخاف عشة د من الملي الما} ييق ان وقل

 لات الا إستيال لنامر حول اول اما وولطن فت كركر البابتين ان وذلك تكاتدض معل
 استمل«تائق قب رذرفورد كان العثة. التاصر من الحالقة دالقا» يدقا"تق :وندونالاتانة

 من تمكنها طرفة بإرشادو استنبطا لطن ور كوكرت ولكن1٩١٩ حويلالتاصرسنة في والقا»
 طريفة قضل قاهذ. طر وكانت. «القا» دقائق طانة انطلاقا طاقة تلغ حى ارات اسراع

 ان حالة السرية انرت هذ. ن٠ كر عدد اطلاق ومعها في كأن انة في الاولى رذرفورد
 محدودً مها الطلق عدد وتدكان لشا انالاتا ادطلنة «الفا» لذةلاق يخمد كان دقرنورد

 وغا«ا لندرتا ، قيلاً القدار بكون ان بهً ولا تينة دهي الشمة الواد جقدار
 عظيمة باقة يعض بسضها مرتبطة إجزاء ن مؤلفة الذوات بر ان ، ذاك الى يضاف

 من جاباً يطلق الذرة تحويل ملازم وهذا اننواة حطم او بض عن بسنما قفلها
 القديم اطلا هذا بلها حققا لظن ود كوكروقت ان يظن وقد ، الترة في الكا،:ة الماتة

. المناعة في الآن لمة ،الطاقة انواع من بدلا لاستمالها الذرة في الكامنة الباتة إطلاق
 الترة من يطلي .تلا اتثرم ذرة يجل الأي الر.تون ان لم. لذوك لإصلح جهاز ولكن
• ح· ء. ا البر.دنات .لاين من واحدا بروتونا ولكن ، وتون ا-الر اندفع إلي الطاقة من اعلم ماتة

 جذا اعظم الطلقة البروتونات جي لاطلاق اللازمة والطاقة. ومحلنها اليثيوم نر: يعب
 الطي الحك حدود لاتدو الآن &لأة. حتها عتد اقر: من الثارجة الطاقة ن.•

 للاسانة أتح اذا ولكن للقبل. دحم في لازالان وامتناها الترة الطاقة ،تثلاق
 الاجال ان تي ديب فلا ، القرية الطاقة مين من مح ان ، ترون أد التين من عتود يمد

 الطريق لها مد الذي اراد حو رذرغورد ان وتتول الشرن، القر.ن حنثذإلى تتفت لنقبة
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