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 وغيون الجيوش فقراد. متناقضين رأيين ، المرب اسالب المليةعل المعارف تمليق يتأر
 ويهبر: ازمان تديم من التواد كبار علها جري التي والقواعد الرسائل تقيير تن فأم بوجر
 الجديدة انالاساليب ء1 مذ يقابل. امتدة حقوتم غتز اعتداء ، تغيرها او شديها انترأح كل
 حى طلا الظمرم حولاء يبث قلا ، خمر-,م مى كرا امتا#؟ مررب في مستعليا تمنح

 استعى من اول الكرى المروب في الامأى كان فقد المديدة. اعدمهم وساثر، لا يعدوا
 وقد ؤ. وتتديدم علها اعتر'نهم بع يمارها اذ ال-±لفام لأشكر٩ً المامة والا#رة لغازات

 ملاءمة اعرا القواد ا، فع ، الدبابات أسثيل من كيرة تالدة خاص برجد اتريطانية لهيري جنت
 في الخلفاء مجاراة عن الآمان عز ا في ديب ولا المديد. الملاح هذا لامت، العمكرية الط
 باءة &نت الكبرى المرب اذ احد ينكر قلا خذلام.واذن في ي-ير غيم از ناواتاكاقه استعما
 المرب تولاانز رأسااليها.بالطيران وساثلالرب ى للبيته ناحية العلي.ن اليث تشجيع عر تويا

 تأجج من سنوات 'ببع خلال في بلة الي الارتقاء من العظيم الشأو بلغ لما فيهب وةئدتة الكبرى
 ال±ريية المنامات ين الفاسى اتميط يمين ان كا أي ى يتمذر اسبخ هذاأنة الى يضات• نيرامه

 في القائدة جليل ضار انة ومع المروب حاشاي عازا يصلح الكرد ناز. الحريية غي والصافات
 الروح وتخر !اء تعقم
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 اكتشاف في العجب ،ووجه والبندقة البارود اكتفاك التار% في للكتدءات اب من
 الأهد. يي مقا غلا زال لا قيم المر فيحصركن تم وقد. انجق الدلي ي اكتعاك اتة الباررد

 الاساسية دهواادة )تراث:البرتايوم} البارود لتنقيةل تقداأثررية ا البارود سبق أن به رلا
 ادلاً منع البارود اذ والقاهر العهد. ذقك في العبر مالة اعتبرنا اذا كر مل واكتشافا فيه
 واراجع ؟ فقط النارية الالعاب في استعماره ولكهم عشر، التاك القرة ادائل في لدين في
 الاءداءو#يهم تهر كانت اندؤيها اي ، مادبًا معنوثالا كاز الروب في الالعاب تأثر ان

 ولكن فانيا. في اخترعت تما داراجح مشر ارافع القر في الأ تخترع في 'البندقية
 اة اسح تد ا-طا كاذ والكرا فرنا بين(١٤٥٣-١)= سنة لثة حرب 'الثطاء قل

 الرأي خرق من كان لانة جنر ال جنباً البندقيات وصنع البارود سنع تقدم وقد ادرة. رب فيز
 تتحل ان تتل تقرى لا البندقيات كانت اذا آتنجر قري بارود منع ال البارود صالع يعد ال

: اتجاره ضغط

 كرا-ةلمذا ي .فل كثيراً تأخر والحاجر الناجم وشت نسقالخور في البارود ايتما اما
١٦٨٩ سنة الأ انكزا يتلفي .اتةم البر.والظاهر بلاد في الابعر الترة اواثل في الأ الفرض
 السول لتم في البارود اتمناوا الاتكيز لان اللأحفة علي يعث مما ودنوك.وحذا مناجم قي وذك

1٤١٥ سنة هزاقاور حار لي
 لجيم منة للتة القادبر يقون والحاجر المناجم نف البارددي من يتعل ما ومقداد

 الغرش لهذا منة يتعل ما جى حيلها في لمشد الديناميت مناعة اي بل الاخرى. الاغراض
 لاغراض حرية سادة استال ال الطريق شقها في المرب تأثير عل يدل مثال البارود فنأريج
»

 ولجارية سنامية
 فيها لمرب أز رأينا ، الديث العمر في تمات والفر الجرات ميدا في تم ما في نغرنا لاذا
 اوضوح كن وانما

$#s

 بدمي فراك لكيمياء استاذا ممتحنة دكان١8٩1-١٨4٥ حنة في البارود نلن اكتنف
 سرًا ركها بطرقة ةحتقغظ ، تجرها ناحية من الادة هذه قية المال ي ادرك ، ه شريبين«

 اقت اسةعاد بندقية لي البارود تلن لجر اذا انة لبت6 غ-لفة. لكرمات ييية اذ يحاول وهو
 مدرسة في مختلفة يارب وجرب أناترا ل فذهب ، البارود من جدًا مقداراكبر قرة تذفه قوة

 دائرة في سجله ثم الرياي. الموم تقدم مجم وباك من برأى ع بورتوث وي الطربية دولتى
 اتجار حدث184٢ منة يوئير ا٤ ي ولكن وابنائي. عول جو لمنع حقوقة وأجر الباتتته
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 فرنسا. في الاخجا. هذا مثل وحدث رجللا. -ن33٩ وتتل م.اساسه دكة الممل في هل
 وشللت والتدمير. الحل مصيرها نكان البارود فنن لتبع الما ي بذت ماجي ان والظاهر
 بطية- ام ال{رية وزادة آيلس-كاوي فرحريك الربطاني الكاوي اكثفك ان ال كذلك اخا
١8٦٥ كنة وا متر"ا جنورثا زيتة

 ا#

 في للاستل تملح مسجرة مادة للمرتل ال متجبة الاردد بقطن الادل اتجارب كانت
 فائرا. البارود يتعل{ استمالها جوب3ب مردسمين كانوا الباحثين ولكن ء النارية الاسلعة
 السيطرة تعب الاتجار ريم فكاذمرقأ. دقيقة الىحبيات يحراونة تم وينفطرنة يمعتونة

•.• الي قيات لند يملح انة وجدوا ولكهم ، عليه
 الانة المدفعية ضباط الحد شولز الت&بتن اولاً ستنباة تة دخا لا اي البارود اما

 وم البار تملن ا يونن اممة وكن سد آبل ماءدي احد اكتحف١٨٦8 منة وفي-١٨٦٥ منة
 بضغط =جيرها تكن ارطب الادو قلن من وحة اى نروجه الضنعا يفجر ان عكى اإاف
 ل رتبا حذغة لاق السكرية الاعال استمالوني الى لتهات الا1 عذ انضى. منها باتر جزه
 الاوري البر" عى الرل وبعض الالماذ ا وع ينعمانة الانكطي: زا ولا اهانا. شجرة دو

 حمغا واسهل تنجراً اعنف وهو ، الرينيثرلو« مركب احلهاً
 تلا في وادة ، الب الياف مناaان»g تربة من بل اتقلن من {صنع شراة ادود اذ الاً

 الفا في حقوقة وباع تنيلاً. تلفان ولكبهما إلاواوس وهو واعد اسا-ا واكب القطن
 ي مرع عاتم اليي امب بناء بشتيت وعتو. علوكياديو. فعكف تولكن لصنع

 سنمة المزية الكومة حظرت سنوات صنعو للصنع هذا مقى ال ولمد والاث الكمرل
 البارود لصنع احتكارها مع يتمارض لانة

 وتم مارسلاث المرور الكباوي الكومة دث١٨٧٠ سنة في أرير الالما حامر وما
 و"طاقة ارة الطر ن ، المتفجرة للمراد من ينطلق ا ومقدار المتفجرات دراعة قكفعل لماعها

 فرضها حكومية مصلة نأندأ اطرب اشهاء بعد قداتم الكرمة واحفظت• التفجر عدد
 من يعرف ما وملم وتنظمها. الزضوع بهذا ألماسة القدم ووجره الاخترامات جع ق البعث

 اكتعا العلءة، هذه مباحت عبا الفرت التي النتأغ أم ومن المباحثه رجع المتفجرات.
 القوام )جلاقيي( حلاي جم ا غريد بجك البارود تطن اذ١8٨4 سنة يrةe ه في

 بجنف قدد،م او حرب آلى وية يمكن معجوناً قيصح والكرك الاير من بزيج جماجم
 متوازية. طتات في متعا اتراا ادترتت تمعك اذ' ، ترنية مادة فتبش الكمرل الذب

 ب
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Bouanaer B' بولاب ا{لاسم رمن هتا :B}. ز وحرت 3  اللتنجر:+مسحر ة فديتهق,ا!ادة
 كان التي الإناء او حينقر ا±رية وزر برلاب امقصوه من التحقيق وجه مي يرله لا ولكن
 الفرنية والمجاز ، الطاد.ن بين جئأحني وكا رالكحول الاير يجعارل فيه يزج الباد.ود تلن

• »كنفك وبولافهه
 البندقيات في للاستعال يملح هً دتاذ لا بارود الى البار.دد تويلتكن معتقة حت ركذلاك

 يصدتع كاد وما ، =شديدة دجرو من القد.يم الاسرد لباروه يفضل الجديد البارود .رعذا والدافع
 نقها الأسنمة ي اتقدم من وجووجديدة الى أقى حت،

 نوبل الفرد أستنبط١٨٨8 ستة قني الملاي. البنا«ود اسات صنع تي سرات يشبع وبد
 من تقرباً منادين مدأرين بمزجB دlo اi م البالتث مادة المشهورة} نوبل أز جو )اب

 عينت تفها النة ري وغلير. والنتر تلج( فو اتروجن مقدار حيث{ النتروساررس
(3.Derهr)4دبور جيمس والسر P. AbوM)  آل يلفا فردد مرائر مؤلفة لجة البريكانة الكومة

 البارود وقطن النتوليسرين منن مزع وهي0ordt ف الكووديت مادة كتكات ا عن بهها فأدغر
 ااريطاقي الجيش، جرى وقد. )العازلين( ممدي وهلام كبير} فيه النتوجين مقدار )حيث

 عمى اللم اءت تصروا الفرنسيين الآ حالة ؟ وقبا من املادة ه. استعمال عى البريطاني والأسطر
 كتبت وتد. النترسلووي يارده بارد>ع انواع وترف فها الزوغليرت لا.يدخل مراد

 العنف تفضيل في ما"مة نتيجة آلى الومرل دول من الرعن مزا بين لدقابة كثيرة فسول
 بركبيها في وغليرين النتر يعخل الى البارود بأراع اخذوا نتد ا>يثاليرذ امما الآم. في الواحد

 لإ#ي

 وسرلرى النتر من ارو«اجديدا البارود، ددتويل فراحدعناءسسصنع «وتهو اماناح في ما
 البارود سنع بطريقة متأزآ لل وتكنة ه»مد4« هiisr اطلي الاير جما{تو هلام ال غزرلر يعد

 سغمة حبوباً وطنة وضنكة ؤففة لق:.م
 العلي الما مةزرذامس حكر جنتها ايركدافاثد:العظيمةالي لأنناللطتالعسكريةالا!نية

 الكاوي ساعدي آكبر وكن3a وك»« يدى باهر ا تلليوا الوذوع هذا في المنتظم
 الاسلحة متادة وعنيت الحت من النيع بهذا لثام مصلدة الاللانة للحكومة بتتى« أن فن هر

 )سنغتال(. يدعى الرضوخ هذا في النفية الباحث فرع اعاء تقه الوقت ي المرية والغيرة
 عى والآخر وينقابا المكومة تأييد ل يترم الراحد المحث لحذا مقر"اذ نانا نأي وكذلك
 والتخيرة الاملعة صناعة زقية في عأذ اكر لكبا فكاف ، وبنفقاتها الملاح ممانع لأيد

 الانيا في لطرية
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 فانت الذخير:، ماق عثك تكن} السوية اذ في ، واتكا#ا فرتا ن تختلف النيا وكانت
 الراد من جديدة استافر لانشاء التجارب جربة ي حرة القيرد من مطقة المانا في اغامة العائم
 لكل أن ى ويأدسم مباحهم دتث وقد.. الختعين الماء مباحث البد تفضي ما بلى بناة الرقعة

 فها. يمتاز خاسة قارة اتترو±لرن بن المصنوع والارود اتروساروس من امعنوع الأردد من
 ب!رود اذ عالة ، للترسطة الدا ومدافع للبنادق دأبهم في اصلح الترو-وراو فارود

 الرخمة البدائع اصلح التوغلير
 ببرعة الدافع إلن يري الجديد البارود استمال ا تين ا±نوية بقية اقر حرب نشبت فلا
 المربية ولواد تتعلق اخرى مخلات وفي المنة مذ. في لث راليه لورد وآة لمنة فعينت

 لبحث مركزاً تنخى. اذ انكلترا في والتغير: اللاح معالم تقنع اذ اللجنة خاوت النجرة.
 فيمدودة العلي لبحث فرعا انشأت ، ذاك ع عيزت و لماي الا+ النزستال د طريقة العليعى
 الكورديت صناعة في خاس وبرجل الكرى الرب في عظم شأن لباكو فكان المرية، وولتش

±#¥

 فيTUioo« تن اكتاف٤ الالمافي الرستال في النخر تتوقف الي كتعا±ت الا ومن
 مقدار اضيف قذا ، ل-يوريه5 دايقنل-دالا »واسمةالدالي «سنترالت بامم يعرف ل١٩٠٦ سنة
 نح مد بنغط الآخر اخدها الركبان وأندمج• وغليم النتر مسدرق ال كب1 ا هذا مر يسير

 فيغنى. الفرض لتك لار حارل امتاك دون دن الىهلام نتروساروس المزج تهو"ل امة،
 تة اذ محق سترذ.ولا الا غن او والكحول الأثر ذك و.برنر نطل بمد التجفيف علية عن كذلك

 في المانا ي الغليسرن تلة ولرلا ملالكورديت. قل تمر كادت المرب اناء في انكقا في الاسترت
 الرات. امتاك المتفجرات من كبيرة مقادر تعنم ان وسعها في لك لكبرى لمرب خلال
 يتد ةi لا الكاوي كييه في استقراراً اكر البارود نبل النتراليت اضاقة اذ ذلك الى يناف
 الارود عر تقمر حرة زكت اذا وي المنعة ولمواد

 العنيفة امتنجرات ي كذاك تلة ، واستالما اثاروه اصناف تحضير في الرق من لناد وما
 فرتة هاك ا عل. القال ها تمشى الى}Hy اBr جl مeire إي•E. {لرفين الها )ورم،
 هماك اختلاف لا انه حالة آخر عض بارود تفضيل في ختنمة الاتوال اذ وهو ، ا±الين ي واحداً

 التنابل {هو المتفجرات انفل كميين في
S\%gel  سمريفل اذ مع عشر التاسع القر اواخر ال التابل حنو في يتعل البارود كان

 الطامس املاح احد فى يمتري بكباس تفجيره يمكن يك البكر الحامض اذ١٨٧٣ سنة يين قد كان
١٨٥ منة.r?i تودين بين حى ملية نتيجة عن يسفر لم تتعاف الا هذا ولكن. الفولنيك

-٠٩,
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 ولا {لحرارة بأز لا تنه الوقت وفي فثال عنيك لاة القنابل خشر غيره ل تنفيه اسباب
 كبر: تغت يقتضي لا غضير. أن ذك أذ يضاف. الاخري ام:جرة بالمواد قير اذا الاظدام

 أمن اجوا استخر يمكن التي المواد احدى أ.ودر الكربرلك الحامض) الفينول برجة شحر لاتة
 حكربات وتبتها ملنيت الامتعالهامم نبة الفر عدتاطكرمة ودللاك. الحجري الفحم قطران
 المهد ذئك حوالي عذوم الاتا: وحذا١88٨ سنة يتلرنه لمان الا نشرع الاخرى. الدول

 المدفعيةالبريانية جريمناورات حيث±r4d افد' قبة لاd غوe لذت اللقواحلييم ولكهم
 في وافراغه تقويه فيصب بالية فريانه درجة لاذ ارضا. كل صنة رضوا الاثث{ ولكن

 ا وجدوا .نم خطرة بركات فتتكر الواد من وغيره الإساس أقى ممانة. التكتل:للكوب
 استمال عن١٩-٤ نة فأسر مع»ايهم الحافي يظن.فرالي! عاكى اكز اهاتا >رادثتتجره

 من يك الكر الهامش تفضل وهر33. ؟ حروف جالاجة ادة اليه درمن، ليثرويت الر حركب
- الحناية ترإا لا عثت اللاا ي لأباحث بتقأمحذ. مللة أ3كهتراك&نت ق1 دمع. النواحي هذه جع

 كافر غر اللدت< د لاءداد اللازم الفنرل مقدار ان لبر اذ الكرى الطب أشبت حتى الوافية
.T. مادة لصنع اليدات اعداد و المباحث قمم تشرع N.  المائع ه( اليحرلت وكنتالمرعة2
 الحشرة القنابل يعض أ بل. كعرن بحجاة أودت عديدة انفجارات حدوث في سببا الغرض طذا
T جاد: 3.Tااتالمدافعتبل امطو في وي الميدال في تنفجر كت انكزا في علجل المحضرة 

 آلاماق ان وسبة الانا. في هذا{يقم من ليث} ا عالة ، ذميين اللذ بعض وتتجل فتمزقها اطلاقها
 ، امرة إلناءة هذه في التفعيلات جع معرفة أتثنوا حى بون ويجر يبطشون منوات تضرا
 مثل يقددوا اذ اضطروا الماجة وبدائع عبل مل الأ الجث هذا عل يقبنوا لم الاتكايز ولكن
 اساليها جيم يقنوا ا قل اغرة المركب هذه ماء:

 استه ذاك تاد في الكريه نقد.ض تعى مى غائا الريفي الاسيل كز: ذت وبع
 امايابمض كاتعتد لامها ، جتلند سرة في الريانة والطرادات البوارج من طاتقة غرق إمزى
 قبا تمن فتغرق شها تائان من بالاديت الحشرة تابنها تفجر اشدو تنابل

 الممل عن عقل ما ومتها الانليز، قابل دثر:ها اذا تترق لا فكانت نية4 الا الدرات اما
 }يغرق ذ ومع

kض& 

 الغر ولكن ، المتفجرة المربية الوا" وانافي عثا يكرن ان للقال حذا من الفرش ليس
 وأمل،. الأمثال بعض بضرب ، المتفجرات سناءة وهدم العلي البحث بين العلة كى الدليل اقمة

 الدكتور القاها التي الغيمة الحاضرة رجة وهر التال الفصل ي هذدالدلة ى مذل ابلغ يمهد القارى«
 منها والرؤية مكاقها وفعلهاالقميواري.ووسائل الدامة القفازات موضوع في بك شرشه


