
 أثنار تعويل
 الملية المختبرات أسارب

 بريرة ذاث صنع ى

 شكله في العناصر ±ويل عن يختلب و«و المهد.، ربب الحديث شكله في العاصر تحويل
 احداث الى ا التوسل تكن الي الا-اليب ومرنة القرة، تهم:كيب غى قام فيأنة ، الندم
 كان واذا آخر. عنصر ذرة سااى عنصر ذرة نتحول ، واضافة حذنا ا;كبب هذا في تنيير
 يحو"بوا ان الآن ومعهم في ، ذهب الى الحبة امادن محو هم6 قد الديك المصر عداء

 نانو نفسهفي انحربل من وامم{. بوروذ ال والنردجين مذشييع، ألومنيوم الى3 منا الفمفور
 الماهد شق في التحويل مرضوع حول الداثرة الباحك عة لفر ما الآن، الحمور الضيق
 الاس آخر في يكون ند وهذا صحته. عل ااد: بركب الدرفة نطاق توسع من ، اللية
 مر} ريد ما وطع الاساسة دة٧ ا جسياث تاول الى بدءا او حاتا في د سيلنا

 ذر: نكل الدرة. فيوا: محويل احداث عل الحدين الل اسلوب ي يقوم الناصر وتحويل
 وجموع {الكترونات(سالتا كررإت تحيط,ا ، الخحذة ي:موجة مركز نواة توا,ا ، تل علما

 ولا الذرة. كررإئية نتعادل تلك فل هذه تتطل الوا: لشحات ماي إيد الكهر شحذات
 وكنة الكرب كنة ين والنسبة الوا: برفرفي الأر: كية من الاكم انب ان ممخق

 ، شكل من عمر ذر: فتحويل.١٨0٠ الى١ كنة( الترات اخف نوا: )وهو البروتون
 لان اولآً وذلك. اقمن بالسل هذا وليس. الذر: نواة في تتبر احداث يقضي آخر اى

 النواة ما تكون التي الجات أن تم. ما بتذغةر سي( ان فعب جدًا ا-لجم نرة الوا
 من إبمض عن بها فلها ان لتجد حتى علبة ابرائة بقوى جذًا وبن] ترابا] .وابلة

 ، تم( الذرة تطر من جزء آلاف عشرة من جزءا الذرة نواة فطر كان فاذا الامود. اشق"
 ا>لتا قاذا الذرة، ساحة من جه ملبون مالة من جزي تى تزيد لا الوا: مقارع قاحة

 ميون مائة عص واحدا الجاح اخال كان التوا: تعيب ان بنية ما قذية الذرة عى
. التوا: لصبب! أن بنية لقها التي القذاف من كبر الا ااب سدى تضيع وذيث



٥١ ١٩٣٩ بار الذاسر نحول
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 معينة مادة من هدف -عض ردتون( أى يدردجي) الا نوأة وي قذيفة اطلتنا ولرض\ننا
 كر!ا من الاوى الطقة نتخزق هذه بقوما المدق هذا عتى تقبل ا} فولط، ملبون بقوة
 خسرت وقد مايإ,ا الى الطنة هذ. مترق فاتها والأ ، فها وا:، الطقة هذه في واابت تفق ةذا
 اصابت اذا حى ، وهكذا ، انطلقا اخترت التي بات الكر .ا اخذته ما ، أنداع,ا قرة من

. فبالة الإصابة تكون تلا تو( من بابأكرآ فقدت وتد تيما قاا الماشرة الطنة في نواة
 زال وما. وتعقر تو! تفةد حتى سازة تبق التوال حذا عل سيلها في ومضت تصبرا فاذا
! يصييوا التي الوى نكز حى التذاف تسديد من مك,م وسية ابداع عن اجز الملاء
 يضع ، الحويل لاحداث عظمة بقوة القذاف اطلاق في تتنةد التي الفاثة قظم ذلك وكل
 الطاقة مصادر من جديد مصدر الى تقضي لن ينة الطر هذه ان الطمة عداء إمتقد ولذلاك هأء.

 يند لا الوا: طيرة بجث ان لايدي هذاً ان الا جذًا. عجمة الذرات في الكامنة الطاقة ان مع
 جي والبيوب اللبي الحك في كبراً تتسل الاسارب بذا تولد التي الجديد: قالواد

 الرفي تتبين ان نتطبع لمدا ، القذيفة تميرا ا عد الشواة في مايحدث الآًن فلنظر
 تذكر ان بجنب بد ما لتوضح ولي. البحث من الأوع هذا عى الماء من طواف اقبال

 موجب قالبروتون والوترونات، وتوات البر ها الجهات او الدقائق من وان توا,ا الثوا: ان"
 عى ا#وجية الحطة وقدر الكربابة. الاحية من مجايد حو او متعادلها ترون والو الشمحذة

 و التاني كحلة تقوق الأول7 آن'ك مع الإلكترون ل الالة الخضة لقدر ماور الررون
 الرو:ونات .شحنات بجوعة ويي موجة للوا:، الدامة الكرر!ية ةلثئة واذن. ضعف١8٠٠

 ما تأب الني ردات واتو البروتونات كتل تجوع في التواة كنة بها.اما الي
 الينة الا±مة اوGn د« الجية شمة انواع.مناالا فى القذيفة اما بإلذرة. مالق في هذا ،

 بواسطة كرة وطاقة عظاً زخا تتب اي البروتونات ،ثم الاموا التمير: التدد المالة
 الصول التتلو:كن بدروجن الا ذرات توى وحي الدو:ونات م. بتك الحاصة الاجمزة احد
 فيحصد الآوزونات أما ، الفا جسات ودشم!. التتدمة إلطريقة وازخم كااالطانة وا جليها
 معية مواد من احداف عل القدمة القذائف احدى ت} ،تطلق التي الفاعلات في الباشرن علها

 هذا في تذاف بدورها وتنل زلخا قراد نورونات اطلاق شأنه من تأثرا فتؤرفا
 القبيل هذا من تذاثك تلع لا الما الكزوات(فظهر) الكررإت اما الحك. من الوع

 الفول هذا ويصدق. الب:غى النير أحداث في نمرً القذاف هذه أ:ل إلًة .ة٥ الا
 ند الضوء بأثر جيه أجرحا ان الا. نادرة القوية اجلمة الاشمة مصادر لان خاس بوجي
 ايةس} اتوا: ،ن تقذف الجية الا>مة ان أي( كم,بائية ضوئبة )خلة إمامة عل ونوعه



 و٣ الذاءر تحول التلاف

 قستبال الاصة. في الذي البوتاسيوم الكترو]من الضوء قذت عوما وأض نرز تأرا او
 صنع في شأن ذات تكون ان ولكها ، إلنواة درامة حيث من نظري شأن ذو الهية الاحة
 غلfcie-rad:-u٥i66٢ الصذاعي الا±ماص {لنشاط المتصفة الو!د

 فلا ولذبل إئبة كير شحنة لاتحل لاه( الننا.ة زعي التي القذاقف فن وات اتوز وأما
 تسدد التي المادة تيب أن الوثروات يلام فلا مم'واذن عدماتقزب الأوج،:المحنة دفهااذواة

٠ س٣ د أ ء»٠إ! اء/'< ارس١'١د ب٩٠٣ ء  يمية بقوة 'لطاق النورون. الواة الى تكررنات طبقات:لا حتىحرق نييا عظمة بابنوة
 الغواة تميم ألل يغضي تقاعل ذلك عن وبنشأ ننتنهً التوا: أل يبر أن لبثًا-يتطبع

 توإد الطريفة هذه ذدو ان الحمل فن ، وقذفها اتوروات ولد الاجبزة ارنقت وتد اما
 انوردن اجتذاب ا الي:كن والمهرة التقبل. في عام شأن صاعجاذات إشعاعا الشمة الواد

 اطلتت فاذا. الطمة في حرة وجودها اتفاء نسر ء بطئاً سراً ائأ ولوكا النواة الى
 نواة تجتذ,ا تبثحتق ولا د:i ا نرق نأا الوسائل، من بوسيلة حرة اوزونات

 الدعاري الىالاام يدوه النذا عذ. احدى تصيا ، شد النواة في ماحدث فهم في والفضل
 توأمها التي النطقة وعي الذرة في الثارجة النطفة باء فهم في ايضا الفضل صاحبBohr بور بباز

 الواء ما تتألب الي ادقق أت ال يذهب نور٠( الالكتوات) الكيات
 طاتة الدقائق هذه تقسمت الواة، ما تذيفة دخلت اذا حتى بقرة بناً بضرا جذب
 زميلاتا طاقة ماتوا توق واحدة دققة ا-لحالة هذ. في لاوجد لانة ، القذيفة فؤسر ، الفذ.نة

 فم( كافت التي الدقائق جيع توا+ا نواة ذلك عن ونخأ. الأسر من تقت أن تنطبع فلا
 اكؤ اللاتة من مقدار عى نحتوي ا,ا في ، المادة النواة عن تفات رذكا. التذنة وكنست

 م اتوا:. دقائق موز=ةعل حركة ياتة الظاةة وحذ.. الناء المنقرة ا±وا: عله نحتوي عا
 الناقة جقدارمن احدهذ.الدقائق ن(شوز حسبا}الآ مكن لا الوادث منن ،)وبلة تيل يد

 الفارج الى وتقذ حبذ.ا من ذقلت اخوا}ء مقدار يغوق
 اتبقية :لذرة مجمل ها ، تطاق ااتي والدفقة ، والقذذ: ، اصيت التي الذرة نت6 فاذا
 اذا ولكن. أخرى ذرة الى التر:تحرت ان اي ألحد هذا عد ينتهي اذر ، اباء ستقرة

 تحاول حى ، ساعات بد او اإم د،٠ إ تلث لا قم( النار، مستقرة غير التقية الوا: كأاث
 بوزيدن( مرجيً) كربا ار ابا ب( كر, تتلق الاستزرار، اى الأصول
 في خدا لقد الاخرة،حى النوات يضع في مريا قداً الناحجة عذ. في ليحت قد'م وقد

 القذائف بقبان أينان تنر ذرات.اذ:واحدة يا تنًر الحوادث مثاتمن انيذكروا الءااء ومح
 حدوتالحود عند نقع الي3 الافا قبلات درامة الى متج,أخاصة ن .والتاةالآ تددالها التي
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·٠.» ج• ,ث&٠١-  دقرغة أخرى الى ذرة نحو لى تدل التي الفاعلات ل امشة للقارى« نضرب والآن
 الكادي ارمن إتممل ان ي النبعة فالطريفة الملماه. و الشدة ارمزية تالدالمادلإت في

 ب-د مم العنصر ذلاث ذرة واة في الروونات عدد عل يدلً رم أسفل من ته ووع النصر
 الواة في رونات واتو ورنات البر عدد جموع عل دل رم فوق من الذرة دمن

 ¢4ن

 الناصر تعويل الأاصة الامادلات هذه فقارري ، )ر( الرفين الي زمن قالبرييوم
 عذ. في البزووات عدد عل يدل4 وارقم البريليوم. ذرة نواة به براد هنا )ر( فارمن ,بر
 ذلك٢ن تتل در ونات النور أن والنرتزوناتاي والبروتونات عد تهوع يدل٩ وارتم. إلواة
-: التالي ا±ل ذاك عل م:لا خذ. معادلات قوالب في الذرات نرى في التجرلات انراغ

 و'+ ا1 -ر ا٣ -ر +,هل' ،ر
 سداده )دايوم امراعها البومد و ا يطق يبرم البر نواء1 المائلة هن. ماسى

 ونوزونان( نوائوبروتونان ايفي4 وبدهً نوأنه.روبوا في أي٢ ثلة «مل» جز إثر ضنا عليه
 ثم٧١٣ دنغا .روتوا وكجوع٦ نر! ردونات ، كرون ذ: عنة قنثأ انحول بقع

 الكربونن وعآخرمن ذرة -الى الطية في مستقرة غي -وه بونهذ. الكر ذرة تحو
 واحد توزون اطلاق وذلك توتوات٦ و تونات رو٦ نواتا في

 #م6

 مشعة مادة الى مشعة غر مادة تتحول كيف تن الحالة واشادة

 ل'٠٠+- ,د"+ .فو"+.نر'
 هليوم. ونواة ألومنيوم ذرة نواة آى تحولت أوزون مبها أطلق قمنور ذرة شواة فهنا

 تتحل لو''(, رمزه المادي الالويوم) منقر: غير لانة مشع الإلومنيوم من الضرب هذا م إله٠٠٠٢ م م. ه. و
 إ المع الاومتوم ما.والدحولن ينطلق كهرب د ببوون الى ته نورونا ادد فتحول بوأنه

 جابة1٢٧ كزمن ا المشع مدىحاةالالونيوم بحيثلابكون الطدوث مرإم المادي الالومنيوم
 الوزونات إطلاق وذلك آخر بأسوب به الفوز يمن الشع الالومنوم من الوع حذا

 او"" ه +.نواء ,او" لي٤ التحول سادة تكون المادي الااوننيوم عل
 اطلاق من التواد ألمع الالومشوم نحل كا يحل الطريقة ذ. الود المشع قالالومنيوم

 الفسفور اتوزرن
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