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 ا#واطر قأن غرو ولا والباء، الملوم تارغ في كيرة اثية المداء ين الخواطر وانق
 المااء من عده ين وتار ، صلة وحقائق ، ثاتة ومقدمات ، طي تلل تجة اللية

 ، بثانا في وتمرف الدلية الجلات في وتتر علية الاات هذه ارت وحث ، بماسات
 داوم بداوا أن الى جديدة نظرية أو جديد ازاع عل الوقوف عند السماء من كثير تضطر.

 في الدخول إلى تؤدي وربما منازعات تقع وها ء الاتجاه قس تهم عدد وتتجه ، الدلاء في
 اطالات هذء من امة امض بذكر الساء هذا اشرف وان ، القضاء رأي وطب الما$
 واغتر=ن إللاء الناية حو الشرق ويوجه: الؤئين نفع كرها ذ لل ، العاتقة

 ي46

 فراداي ين دقع الذي اتال ذلك هو أذكره مثال وأول: وهزي( فراداي {ين
 المحط أن مع ا#واظر توافق ينها يقع أن بمترب ديس ، الامبكي وهزي الاتلزي
 الجديد واأمالم القد.م المام يهن وشتان ، ينعيا يفصل الالطلي

 من يل ولم١٧٩١٤ منة اتنزا في ولد الذي الكبر الطي المام ذلك هو وفراداي
 مكرة من الدوسةي من يهزج بكد م ولكأ ء تسمه عن هو اءتفK براً تأً الآ الملم
 فعهد٩ ريو جورج امة« اتكليزي رجل يمتلكا يته من قرية سكتة في كامل التحق حى
 حاجات »،يقفي «مراسة او كماع أي ، اصابا الى الكتب نقل مهمة الا أول هذا اليه

 جب عله الونت هذا ومن ، الكتب بلد الهيل عبد انالة الئة الحارج.دي في الكتبة
 اطلع كناب اول دكان ، بديه نحت تتع كانت الي اللية الكتب تراء: له داستبوى الاطلاع

 دجا< الفكر، مبل له أنار الأي هر الكتاب هذا ولمل±'te انلاd٩ القل« عن كناب مر عللا
٣» بي

 خريج قوقي البر والاستاذ اللية ة لاثتا الممري الجم عقده١٩٣8 دسر فاجاع ات ماضر: من )ا(
 منتاً ف، ثم اامرة الحكومة ودارس ي الطبيعية الملرم تريس ذك بد تو م بترك بجامة الملي قم

 اليا لادار: مرآ واغير؟'تى
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 أو «الكربء» موضوع فها نلره واستوف ، البريطانية العارف د'ثرة مجند درر ذلك بد
 الاً انكرية عن سردناً ;بق الهد هذ' +د. الرية لمة الاول نؤاد تمع قرر٤ الكبرية

 فه في ثال ودنه الدائرة في كتب اذي البط القدار من ذث فراداي لاحظ وتد ، القليل
 طويلا؟ وتاً مي اتيعا( يعر فن الجديد ألموضوع هذا في النية الأولية الملومات ان٥

 تدر لم دهه ، الكبرية ع الاتة البرود في ماثم عى دف حى طويل دقت يمض د}
 ء واسعة خارأت به دتقدم: الاً الكررية جل برفع لأن ننتز هو انة تدثذ بجلده

 مداها تي وبعد تطاتبا في توسع جديدة مسنومات حقائقها وإضفرالى
 تب وند ماًء والفتر الجم ويصارع ، المجد طريق لفه عمد نابغة كان فراداي ان حقًا

 تى فقد الفقر أما. حومات من فها بما وادد نفه: الكتب درامة في بجروده الجر ل
 وجة داي هنري نر ذ.و والكياني الطيي المالم اتته ان،! سيه في كأداء عتبة

 ينف أي«فرا! جفر صبي من يقرب ما او بتدن المدي المهد دار في بمضر اشه و:صبر ف
 كتراً التي الفرصة نه ذوًت رضياً فرادني فقبها: الماء تجارب !لاجرزة ويد القارورات

 يري فصار نمواد ووافر لاجزة كامل معملا العهد في ووجد ، نفه ان توق ماكانت
 وقد ، حر. عداء اكر محاضرات من لها يستمع ،أد الكتب من حتقا ربه التي التجارب

 قابل أدربا في رحة ي ف؟' إستصحابه ثهK ذ عتل و&ناء نعجة نداي فراداي استعداد لبر
 حتى١٨١ ه منة الطريزة رحته من فرأداي رجع 'ن وما ، العصر عذا في اوريا علاء أعظم فها
 المان طلق ، إنراح حقله نجانب فراداي كان وتد ة بنه ثفتة وزادت ، متنلاة إعاا بدأً

 تولد مي'ساس الكبرية في كثرة كشوف أل دونق ، ذكه وطار صيته فذاع ، اليان وانح
 والملاةت ، والجولات الكتفات في وبمهن ، بالكرية المحركات واستخدام إلولدات الكرية

 اسمة الماء وتدخلد ، والكرية والكياء والكبرية، اننطيية وينن والكرية: الضوء ي
 او» فرا«« كذا الكف سمة الآن الى نقول فاصبنا الكررية السعة وحد: عل فاطلوه
» مكروفاد كذا«

 اتاحة :كانفي انجازا في الكرية اسرار في ويحث وبجد يعل هذا فراداي كان وينا
 الأمل لق صورة أعتبره الذي ، هزي يوسف المام باميركا الاطلي المحيط من الأخرى
 بمان فراداي ملاد بد ولد وتد ، وابجاًه وتتكره ، وعمامته نشأته حيث من» قراداي

 الصدف اعي ،فا١8٧8 سنة نراتاي بتع فراداي وقةاة بد وتوق١٧٩٩٤ مئة أي سذوات
 والحق ايماً مكرة من في أي ، حشرة القاسة سنة في حاته هزي بدأً وقد ا اتوائق اتم وما

 ورغب المثل فن الى بطمه جل وتدكان ، الدتق الفن هذا اعال عل لتمرن ااتي جابوت
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 نجوزمنة في ، حياته تجرى وبت ، إمجاهه خيرت غرية صدفة ولكن به، الاشتنال في نلاً
 .'تجرية اللفة في جديد كتاب عى اطبع أنه هي الدفة وهذه ، مثلا ولا ساداتًاً

yا hi±#uNia:»،ai Fhilosop، أكبر هذا وفي ، المامي الحك جب حذاالكتاب نه أار رقد 
 يزود أن أراد هزي ولكن ، أيضاً الكتب من املي البحث هوى الذي فراداي بحاة النبه
 الطية لتلفة أستاذا عن١٨٣ سنة أي سنوات ست دبمد ، الباي أكادية باتحاته بالمط

 رنتون كية يي
 مبت هري نظر اسرعى ما وأول الكهرية أسرار في العلي البحث هنر هو وقد

 لة خطر الدك جذا ولاشتتاله كثرة تحنات علد فأدخل الكبري النطس هو بجاث الا
 وهذه»2 التيس بوساطة الكبري اثار نولا ان من هل« لفمه في نقال جديد رأي

 لحث مجاريه بدأ هنري ان فت ما وهناك. أغازا في لفراداي خطرت التي اي حي الفكرة
 في بنه آ بعد فراداي ولكن ،١8٣٠ منة أبطس في وذلك ، فراداي تل الأي هذا
 اتماناً فنري و'طام١٨٣١٠ سنة نوفر2٤ في يتدن اللكة إبمهمية أمام قرأ. الموضوع هذا

 تكن'لمجة و} يسىايها، كان التي اتتجة اى براداي وصون بل علل الملية المجلات إحدى في
 إذ١٨٣٢٤ نة الل في بكر٤ بجثه إلاام هنري بدر ولك ، فراداي جرب نملت قد
١٨٣٢٠ سنة .بونيه في وتشره محثه وأم ، عام كل في كهاديه أغطى بدلا"من يويه في بدأ
 في بتا ا وفراداي ، اننكم في يقاً ما هري نكان ، أشبر بًاية فراداي تج بعد أي

 في الابق الى ب ان يجب الاخرإع او 'لكحت ان عى الماماء تارف وتد ، التسجل
 فراداي الى !أث. الكبر اتتار ترلد فكرة تنب خا ومن ، النجل

 أيناً هو تكر فراداي ان الأإم أبتت ، جديد شكير لمزي خطر ففد ، هذا من وأكز
 وأخر الكهربي لتيار الذاية انأ.ات عن بجثه تشر في هزي مبق الر: هذه ولكن قه،

 أرادت الطيبة وكأن هزي، الى إمزى الموضوع هذا في الفضل كان ها ومن ثره في قراداي
» أظل وابادي ، بدنة دقة« الروف الل حنق أن

 انكزا اى فافر اتفكر، في يشاة الذي فراداي «ةة هري' الشوق بث وقد
 الطي المام تتون هو مع دقا ، وفدته أكرم اذي فراداي مرف و١٨٣Y سنة

 اتارب واجراء البم أسرار ماحنة في الأرتت أسمد أينا الاتكليزي
 ذوين

 اختراع مثال هو الحزع ين الهواطر توافق أمنه ومن الها$( الى يؤدي {اختاع
 تبل اخزع الراف ان العلوم ومن. فها تفل المحا} هذ.القية!لى وصك وقد اتتفون،
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 الماء ى يجب آية يقول !لمجلات إحدى في قالآ اتتراف عال أحد نثر وقد اتتفون
 يفصل وصار ، شسب آلاشارات بقل لاتكتي وان الكلام تفل آة اختزاع من تتكنوا أن

 تفذ العامل حذ: يحاول وم ، والوت الكبرية عن للمرونة المامة المتاتى ويبنيه رأيه
 ، تلغون أونه باختراع رايس حوالاستاذ الأغان من أسابذ:الطلبة أحد تثم١٨٦٠ ،وفيحة تكر،

 جهازه وعر ء دتكد: بل نقراً فات ، حكومته تشجة وم ، إنغر وافاً ين م ولكنة
 الى رايس تليفون من تمرذجأ الطبة علاء أحد أحضر١8٦٨ نة وفي ، والكفر! المايا في

 ، العامية الصف إحدى في روسقة ، يودرك في الطمة عماء بض ل وعرضة اميركا
 أياً دمم ، ذكره سق الذي هري الاسمي المام وتهم المداء، اجام فة ذك لأثار
 دمن٨٧٦٤ نة كتنبل الآن استماله الحائم لحقون اخزاعه سجل الذي بد» احام دجر

 يوم وهو ، اختراعه لتجيز بل جراهام ته تقدم اذي اثوم س ي أنه الصدف غراثب
 بلا مشا جهاز لتسجين غراي اليشا دهو شكاغو من آخر عام قدم ،١٨٧ منة فبرار من ا١

 احق لها في نتني المالية :لقنية جذ. م الما مفلت وقد. ل جراهام لجهز الاة كل
 نزع ساًحاً المازن امثار أشركت {حدى ذت وند ، :تلقبون

٤r#

 أتوافق وحذا والختر.عين الماء ين ا-خواطر لوافق آخر تالأً ك رحا دحيوز} {اديسون
 الاتكليزي وهوز الامركي أديسون العالين ين اع الى أدى

 ، :لباكين الى المر حاء في ارتقع إلي ، لفذ الابنة الاموكي الجزع ذل$ حو واديسون
 العدد هنا أى يصل ولم ، لفن -الأ من يقرب ما بل الألف ى زيد ما الى بجخزعانه ووسل
. المجترات عدد في لغيه وثوق ، الذرو: الى وصل بذلك بد،نير من ولا قل من خرع
 فلة ا±تزءن أكر اى فتوع تلراف عامل اى صف باتع من وبقرته ينبوغه تدرج

 في واشرك الكبر والصباح الحاكي اخترع الذي وهو التلفون، في م اتلراف في غرات
 أول بنك فكان إثار البلاد لمد كبرية اضاءة عة أول وأقام الكبري الود اخراع

 كبرب مجد
 الذي اللنون من الجزء ذلك وهو ونون المر حو الاطران فه أتذق الذي خزاع والا

 ع لاحظوا واتاس الملحاء ابت ذلك وفصل. الماء تبير المرسل أي الكلام اله بوجا
 ان قائلا قسه» بل« بذلك أعترف وقد ، جي غيي خانت صوته أن بل جراهام .تلفون
 يهم العلماء من كثر التليفون محين في الحك بدان دخل وضنا ، إلرض واف غير جهازه
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 ة ب د جماز ي اليب أن أديسون ولاحظ وغيا، الأجلزي رموز الاميكي أديو
 لميكروفون هو جديدأ مرسلا18ً% سنة أديسون اخرع كرسلءولذك الصمل الجز. في عر

 ، موعاً جيًا واضحاً نمتل عد الصوت ضار الكربرت، من حيات في وأمتل
 كذبت يكون ان من يقرب ما أو ، الأصم أديسون به يتمع جهاز من ولاجيك
 :حدى إلى كباذ وأرسا ، الجيبي الكروفون من أجهزة ستة أديون صنع وقد
 أخرى ماثة ذلك عب الشرة طت لقد حق ، كير يقحيب فتوبت انجلترا في التركات
 أمام ذت في بجناً وقرأ ، الكربوني دفرن اليكر عوز الاستاذ ا#ع١8٧٨ منة وف

 ليان جوز ,واعا كان آلتي التجارب دمن ، النة تلك من مايو شير في بتدن اندكة الية
 ويضع كبريت فيحبة يضعا المادي إبالزلي منالأ ذبابة نوامها كان التي التجربة جة جهاز. أر

 الملة خشب على الدقيقة المطارة هذه أرجل دقع ان ويقال ، المكروفون من بالقرب هذه
 الغاية أرض ل ضخم فل أقدام وقع كةنة الآخر الرف في يع كان

 من كثير؟ً واخترع ، وإبجاا الكبرية هوى دلكنة ، الريق نم أستاذا كان دعيوز
 اخترعه الذي والهاز جهازه دتشايه هوز إخاع أديسون مع أن وبجرد ؟ الاجبزة

 التارة اية ددن اديسون ترة عل قرته بى هيوز بأن واحج: غضباً أديرن ار بام ته
 ا3كترا الى ارمه الذي جهازه نموذج خل أطلع بإنة واتهمه ، ذك افي تليح أد

 وكلا، موز دكذك اللاملك بحوت اشتل أديون أن ايضاً الصدف غريب ومن
 المالين هذن ين الخواطر توافق اشد ثا اللراف في محتءات له

 جي±#

 ين وقع الذي وحو الماء ين الخواطر نتوانق تخرأ وحا{الأ وارو( مرز {ين
 بحوث في والنبوغ بالفوق ه مشهود وكلاeا: الاتكليزي اوج اوليفر والمر الاماي عرز

 والادي الكرية
 زعيم بق يتبر الذي الإكتتدي المام مكول كلارك جس ان اتوائق هذا وتميل

 المالة الياضية قوانينه من اللاسلكي بموجات تنأً عشر، التاسع القرن في الرية الطيبة علاء
 الرياضية ألقوآنين قدرة جث من ذلك في عبب ولا ، خواصا ويان سرعتها تحديد درجة الى
 وصوغا ميعاد عرف مارة، او طائرة او تطار سرعة عرف أذا ةلر!ضي ، والتجم اتكبين عل
 في اطل ولا ء حركا بدو وبماد تقطا الى والحاقة سرعها عرفت اذا اثثاية ما مكان في

..٠. والعاهد.... اتصد عا واكؤ اتصد ما بإدراك جدر حضر]تم عل ان هذا شرح
 ؟٥ هلر(٢٣)٢ بزه



 الخواطر تواقة التف
١٧٤ ب به لعى

 درا· العي الى وحفزوا ، دهشة اة الماء دهش بواته مكويل اعلن ما عجرد انهً
 محة مى واختبار خواتما عن واتكثف الحدثة الموجات هذه تولد تل والسل ، عتقها
 اللانيواتجل كتف يمملون-ظل تا بذلك ام يعامون ماكانوا وحطهم فيها، مكوبل آراء
 لى أخا لأعم يدون كنوا الم اؤكد بل ، العمم بجيره

 احاخة18٨٧ سنة في ولت٤ منقوصة غير كامة سكوبل نبوءة الأنا هرز حقق وقد
 إ"سمه !لجديدة الموجات عو} >ق ، آلملاه إعجاب وتققاتة تجاربه اثارت وتد ، ا٨٨ سنة في

 اب امم« بد فا الآخر البض عليه واطلق» الهر:لأية الموجات« أم علها ثاطلقوا
٧ اللاتي

 مر نفال !لاشر إلاناي الطمة عاط حاسروتز وتلذ ب جزمعة في غالباً هرز دكان
 الدكتوراه نال وقد ، و'ههم 'لة تلاميذ احب دكان ، تقدره وحن استاذه اجاب اللذ

 لجثأفي يسل أرت ذيلك !جاء :في عذو ر:قرح: له ساعد: هووتز قاره:١٨٨- منة
 أستاذه ن حن عند كتور- الد اتلذ نكانت ية، تجارب 'لطرية تكويل بوةة تحقيق

 توليد في اارية مجاريه اعلان الى مفيض بث يمد دفق ا88٨ :سنة١٨٨% سنة دفي
 مكو:ل تتأًبه ا النطاقة ام بقة مطا نوجدها وصفاً خواصها واختار الامني موجات

 لضوء لوجات كةحدث تداخل د وتكر تكى واإ الضوء: لسرعة سادية سرعا وجد اذ
 دي ، كبرية متطببة امرة اوء وصع ادتة والسوءة حقيقة المجال أح نكأتما
 الجا من اغرب حقيقة

 ها اسجل ان وارجو« مالآي أودج اوليفر الر عن ا#لر كعقه عقب مرز تال وقد
 ا6 و ، نفي اجريه كنت الذي الجث ض في انكايزيان عالمان به قام الذي المجيد المل ذك

 بدأت التي الة قس اللافي ارمي كنت الذي الفرض فى الى الوصول في جهدها عادلان
 نظريات من( تصل وما الصواعق مانعة نظرية لفربول تي ودج اولفر السر يدً ، عثي فها

 وموجت احترازات ملاجفلة الى الامجاث حذه به وادت» الترة الكثقات تفريغ في وتجارب
 تحقيقها كى المل جهده حاول وقد ، تكويل نظريات صحة يتقد كان نقد ، الأسلاك في

 اتقال ع يل الد اتاة وفي الهواء في الوبجات ع الصول في هو تجح ، تأني إلى اصل واولم
 المر ذلك فمل6ك و تفة جرتز بذلك اعترف ك ود لغاز هرز تأخر نلو» الكرية القوة

-: قال اتجمها: التي الخطوات شارحاً اودج أولقر
 آل شديد؟ً شرتا العمر مقتل في كنا الذين محن حردنا العظيم التري الككف هذا د
 سنة ونك» نلتج جس« الآن &ا حتزمة من فلامع باجت اني واتذكر والتحري، الجث



1٣٥ ١٩٣٩ فرار الحواطر وانق

 لرج مكسويلفيهيد كاب درست اومئن ة وبد ماً، العل تلى ،وكنا١٨٣ ،منة١٨٧١
 اتتداع تى والسل عهامكويل تال التي الكبرية الأمواج تولد ل الوت ذك من وعزمت
 دفي٤ ا8٨٠ ،منة18٧9 يطاننة البر المجمع الوضوعني هذا في وتكانت!ا بها: ادور طرية
 الأثرية الوجة الاضطرابات ترليد ان3 الد تزجر رأي وكان ،1٨٢ سة الملكة دبلن جية

 عباراته من غر»« كلة وحذف خطأًه فزجراد اصلح »'نم شكن غر الكبرية انقوى بوساطة
 نصنع أن حيثذ أستطا واو مراج الا هذه تولد ان بمكن كب١٨٨٣ سنة وين ، التقدمة

» الاملي اتلفراف الى اوصتا الكردية الامواج تقط آلة

 3#ا

 خني اقذي كوني هوسار لنراتع أسوته مثال وآخر الفواطر} توافق خني {ماركوني
 ودكان ايحاا وما ، مكان كل في ترر ةت هرق نجازب ان ذلك وفصيل الخواطر، ترانق
 كوتي مار وحضر ، ماركوي بهدة مي دبوونا ريني، الاستاذ هو بووا جامعة في الطمة امتا

 رأى اذ ء الماماً بكون يكاد خاطر قه في واه فأببا، الرزية الموجات في ريي محاضرة
 بل فقط، المحة اللية عاث« تتك ان يصح لا الوج=ت هذه ان تكم. وعيق لظر. بثاقب
 الو=ت هذه استل أن عكن لاi« لف ماركوي نقال ايضاًء التجارية للاعال نتل ان بجب

 عر لاتتطع فل غرفة عرض تقطع ان تستطع واذاات ،4 اسلاك بدون لواصلات الجديدة
 والمحطات البحار

 اهاطر ض له خطر قد اللماء من غير. يكون ان رخني ، بدهية كأا ملة المكرة بدت
ic ٧ قلي وكان فقال ذلاك بد فيا ذلك اى اشار رقد ، تفذها السمل في وبجدً

 لها بر ه
 محادل آخرلم اتانا آن الاعتقاد سعها يصب درجة الى وبطة اولية لانت اةكر: بإن ظي من

 مي قدما ارمغ علماء ماك بون وأن بد% ولا أتة تقي وحاججت ، النفيذ طور الى اخراجها
 حقيقية رمة اول الفكر:منذ لي وبدت تقرياً، عا إلتاغ الى ووصوا تمة النكر خيط انموا قد
 يةوممية جيةغ >ولآخرن اتنرةقد هذه أن تن هالأً لي {لع كرة الدرجة بدجة اد

 عل تجيلكرتووالمل في زده فم تابةدنناة'3 ا وعز» ة القوية كوي مار ارادة ولكها
 قدوة ما وتتخذ عر، ذلك من اذن ا فلكن الفه، والمر ، جلفه الجاح فكان ، تفيذها
 وسنجد» واختااهم نظرياتهم لنجيل وسل ، العلماء تثجع مصر في يكون ان عى وتعل

 ماا استتلالاً نحا ، عيا استقلالاً ذلك بد


