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 الطمة في أبجا ، سبشا طرق ماهتا

 .رار. ثر نرضراه
0 عنة:7دنت=ت=مة« وججنحة ة ٠ اقهييجههيهسوبد

 بد& الى أنات أنة إذ ميناء كعنا و حاث حدواً مكوب الكر اختزاع &ن لقد قا،
 الاحياء±} هو ذلك: لأحد لدز وباكان ، تل من سرونا يكن م اماجدبد؟، الأاء
 اخذة. فذه في الدى بيد ه الحر جيل دوراً تسب والتي ، المبردة لإلعن لاتى ،التي الدقيقة
 الشاسع، الكون هذ حفدة تى ندل ء إ! فريد:في ، تية ناحية عن الكنف هن' أون وتقد
 النشاط من عقيم اب نل أا إلآ ألجم، في متضائلة ، 'لحتر في متاهة الأحياء تات قان

 انشلدراسة المر( ويولاجي الر) الدتقة الأحياء عز ويلق ، ب السر التج والى
 الك&تات حي حنا كلانا سنقعر اتا إلا ء توزوا البرد أنواع وبض وا-طائر والفر عامة البكتريا
 ظلها و إلتبة توجد التي الدفقة

 التكاتات فى عن اشثة الأراضي في تحدث التي دالو.ية الكياية السيات أغب ان
 الدق. والحر الكتر! ، الدقيقة الأرضية الأحياء وتشل بيث: فا ذاك سيضح6ك٦٤ الى

 الفلة دتتبع الأرلة اطو}اث المونوزدا! م الباتة المملة تتبع وهذه الدعالب وبض
 الكز! بم.ه ا إذ الأر!في، في واحدة بنسبة كابا لاتوجد الكثات وجذه. الحيرانة

 ، اانر:ة .رومفي بكر٩٠٠. كل أن المادة وفي ، المادبة الأواخي في الأ"خرى الأجاء عدد بفوق
 جادة "لنعاريات وتكثى. داللحال وتوزوا الب من1٠- ألغاروا من١٠-١٠ يقابلها

 الظبة الأراضي في تكز والطالب الرووزدا أما, المضية الأراضي في
 جرة توقب علم! أن إذ الإطلاق، عل مكوية الكر الجية الاتات أم الكتا تمتر

 من التوع هذأ سيثل كلاتا أغلب طن٧ و+ جل بمد جيلاً تشاكه واسرار ، اثبات
 موجزة بكفة ترغها من بدًا ز لم لهذا الأحياء،

 التي اناثات تث وهي ، اللازحربة لباتات تابة الايةء اللن الأًفي الكرا نوضع



 .د٩٤ إ:رضية الاحاء أ:تف

١- مر إس ي=٠ ز١!,٩  ا%إرة لذاذ: حتو"لث: واحدة خنبة الذتا« كب د:; ، أورات أو ما أد جدر لذا لاجيز
 نخية بيس ،: أزو:: موزي نوامة .تيق غشا بجدار رتاط ، البروتو,=:}! لحياة
 ت.:ته :و=نزر ويه 'دخت أنءز تردية تنتا عتد يبأ، فح،ذ&زلاً ة بمن نجة نوأة

 أ.سن اث.،: إ-.4 ندي رأمحثاذ ض. انة تي جارت ما إذا: متنام غيي شتلا تأخذ وقد
 ·-ع٢ -٠'-٠- ·-ة---"٠ بحب-•- بواخرا.-يدر آويجءة،. :توجدمنفردة جد رقيمة نواع:تكتر.ااشداب أ ولببى. تعيربه الذي

 كازو:حب ره توأد.م: ترك خر ألا أنعض ان بد :يرقه: أذي السا أتحر:في البلازاً ،-٠٩:٤٤١- م- إ١"١٦/ ز,:إ! ,د-ا٦ ز.٣١
 الكا:لجوية أن عامنا أذا ونحن: السموم وجه ى الدقيقة الأ"حياء أصر ابكريا تعد و
 وأن ، مكردن، ي-± من وعرضا مردن: -./ا١ من منوطا تفادت مثلاً:

 اشاءي الكتات هذ. حجم دنة أدركنا ء تلبية مر·_ ظب عن عارة الكردن
 و!اء والداء واطو'م الربة في توجد فعي ، يكان كل في اتنرة ف رتت الصر: في

 ، رأحدة خلية تن عبارة وهر ، "مبردب قان: بمان الروية ومن الكتر. وتكال• وغيرها
 إ'لانقسام التكرً ا ،ويسى وهكذا أتن الى بدوره يننقمم نجا ى مننبت. 'لى نقم

 حناإلإن:«بن أ: ا و ءبدة.3 :;ز, بر:كا لدجنة لإ>ر بماقي ء إ.±
 الأرشجنيسا. رمالا اشكاثات هذه دى أ ناجد فتر،:خل،عددا ذ'.. :.د: توضدة

 وكانت: بإلاتسام الكرا.ا كر! من د'حد بكتت.يوم تكر أ=أ اة نخر: ا:مة ذكر رقد و-م, ء٢١ ر اسم, د لعي ز:ميز,-:١٠ ·ذ :'ا= و،
١٦٠٠ ر٠ --ر·· من بقرب ما 'ة٢٩ في تت التي امكروات عده بلع: م؟ثة الظرد.

 اثلا تقف طية عوامل ماك وئن ، رطل مئون نصف زبه بطم ما أي قرد مون
• وصراعاً خاصاً هناك ان ،خ المذاية الواء تاتى منها: الذريم النكال عذأ وجه في

 فمحه و ا افير ء

 اءذة لكتا ابواع
 ت٤ أجاما-لحبوا الشذي الى تحتاج ذا الكلوروفيل{انضووا،بلا عدمة الكرية أخية

 الجية، لكريا با تى إلمية الكاثات عى تبر، الي نواع والا ، الينة اد الحية ، الباتات'
 جن"} قيل لعدد وككن. ارمية إلك;يا ترف أيتة الكاتات من نشانها تذد التي وتك

 باثل هثة عى غذاءها لبكتا ومص. عفرية غيي بمواد تتحذ ان الكزا أًنوزع من
 الكزا وتأخذ. حيوانات ونيت باتات يشردا الملماه أن في الب هو وحذا غاز: ا.

 أن فجد وا ، لازوت صدر أحين يتر دهو ، الرد:. هان الآزوت:الا:وجن(الازم
 الضوية، تصلعيييمر.الواد! الكز معظم ذن بون الكر وأما الحو,سرضةامالناراالبكزا،

 كجن الا وأما. الجوي الكربون اكيد جأي من يأخذه أن عكن منها الفيل ان حن ي
 غل وهي اللاهوائية+ «الكر!: ،وتسى ه عرض ما اذأ ووت الكز! أنواع ن0 بضاً فن



٠١ ب، و:4٢٠. ابو رضية الا الاحاء م٥ي٢

 تو.

 م:و كسد.: لا بدنه لا {لآخر السوية،والنش لوأد خليل س أ>:م المخبوء عف
 تور-: ذ.٠ عا البكانا: انوا= بض وفالك ، ة اففوابة ي ببكة ومسر.« لحفى

 تى:•• إ: زبة وختيتي ز الفجعة لاحوأل وفة وبالمكى لأجوائية 'لى هرأ"ثة من
 غربة ،_: و'ذ ، أم'ءسستية بدون اتكريإ حزة نت ك لماء،ولك من بز٩.٧=

4 ف ج.اب، بن تذر ذهرة تثي: منامة بز ا>وان صادنا ما هذ البكتا حيا: في
 وميط. الية بلازم روتو يتجمع أنها ، مباشرة تلك لا ألبكر] فان مثلاًء المذء تن م اذا

 وترف :للاغة. الاحوا رجع حي كذلك ديق ، الحارجة الؤرات يته عك بنقاء خمه
. في خذأء بددن ا-لاة كى الأحاين الب في القدرة لما ويكون ، الجرثومة إ±اة ك في

 بي- حد تل الاة والازرازات الحرارة تقادم أإ٤ك ، ستين عدة مكون ±ة
$ =نار: بوضوح ذلث يشاهد و الحرارة اتاج منها البكتريا حد,ا طيمية، أ"ورات وفاذ

 أد --جو٠ الى إلحارة درجة في الارتاع زداد وقد ، العضوية الواد من كرة مقادر
 و د«

 من دجا:رغ والأرجواني: والار الافر اللون ي الحاثة والانوان ، الون اتاج دسها
. .'فنجوم الخزز عتمى جأة تطهر ادم تقط جدً! معا,ة جر تقط عموه من تبب إلكزا
• مر ":ي- 'جاد مل و العدر ماء في شوهد فقد ء الضوء اتاج علل انتدرة الاناع ولعض  ميث د< ،--. ايد ب ة

 الكرويات هذه من مينة انواع فمل عن نائى. نوء ، السعك
 لملي ننكي د أنربة، في الكنزة ليأهية التلام الى ببعد. فتقل الكتإء مووجزلحاة هذا

 لمدد. هذ: في اجريت إلي اتجاوب تتاخ ها تيت ، الحتة الاداضي في عددعا عن عامة قرة
 ويث الواحد. البرام في يرم بكز مليو ا٠-٦ من نحتوي الحبة الربة ان وجد فلقد
 بض :أ» الية الأرض من اواحد البرام يي أتل أر يوم بكتر مبون ال{ المده عذا

 الجرام في ملون٦--١ بن تنادت ااسة إلارض ي الكريا عدد تومط أن ، اباحثن
 يصل لقد ياحتى الك: عدد نهز رقع المضوية بحدة الا حدجاً الد: الأراضي وأفي الواحد.

 اواني في الكويا لأا قصيل لي الواحد.وفيا الجرام في فره مبون١٢٠-٥٠ الى
 الكون وهو السلولو ، اأراد تلك أم من} الازوتة غبي العضوية للواد {غلل١

 الارض في الخلة: والددون النوية. حاض والا ايدرات الربو نم ، الخلايا:اباتة لجدران
 الواد تحيل عل القادرة وإت الكر وتتر. والحيوانات اتاتات ويقالا الاميدة بقايا من

 المواد اخطب أرت اة ء التربة في الاحاء أم من ، والجنين اللواوس :ل الدفد: العضوية
 شاها ما د بكتين أد ملولوس حالة كى تكون ،( تقى د الارض الى تضاف التي بوية الكر
 الكر! براسة البيلة مركا-ا إلى اولاً تتحل إ ،اذا فائدة اي اتات ما أنيتفيد بكن ولا



a٨٦ الأرضية الاجاء القف

 ذن المجيء جإرالك اا«ا يوقر ، الإربة المنربةتب ياه أ تمن
 'لدل }ي وإتون: أذو"ثة تنكةي! أتاتي ر،5 ، الغوء كذه دسى لي وجدت

 فيآم اويي بربة الر{بك غاز أمينا ج و ، ا+إ وً: ر. لذ عبب أ تي يتاذ
 انكنوردتني الحثل بملة تامها الخنر:تاء اثباتات نه' تنفيد :خواء.، في ي:نرد منة جزا
 كز، يؤرفي اذي الكربونيك ،امض وبكون لأرضي، الهارن في فيذب الي الجزء دأا

 تامة ببوة غذائه في بتسما آن اتات يطيع ريذلك ، فذيها نة نلد من\نواد
 طبتات في مدفونة تكون &ن: هواية غر احوال في البضوية الواد تات وجدت ان دأما

 مواد الى تتحوطا الهوتة غير، الكزا نيها آرت ء إناء معورة ار في، أد ، إربة من تينة
 كوز الجو لكر ثل القزات من يطاة انواع إلى والورمى الد$وايد.رات نتحوه برزء

seا e'#=ةتلا نوز ر:لذ± f:أخب سكر يوز{ والز {»s±;المنوبة جل ألا بض واى ذ 
 اكد التاة غبر "لماز' بض تتصاعد درماكة وانيك .الريث لقلك: اس متل
 اك.رت والأيدروجين أمشن و ج الأيدر: مثل

 ، اغة انات بناج المواد هذه تسل} الأتوية العمرية ناو'د ­{تحيل
 الي الثة عب: أظواثة غير اد اولية ببكةي تتر وجيها: انتونية أر: دخقذ:

 عايد أوت ما إذ! :لعفن ويسمى بلاتملال. ستي {لهوائية لبكر! 'أر كاز ذن+» توج
 من ا-خارجية العطفات في المواية الكزا نتحمل ، معاً "لميان تحدت وقد. '/الاحواية الكتريا
 .وفي الهواء ندم حيث ألداخلية انطقات في اللاهوائية تل :.و المواء شمرضة ،أضرية المواد

 الأزوت وتحول ، دمنه الكريون كد ا ثني الى روج يد و'لا الكربون تحول الاهالاث
 ما وأية الضط، .مرونة غير ، الاخلا. تلة اشاء تون انني الربات وحقنة عار، آلى
 ما أحاض تكون: كجن الا من كيرة مفار في،( الردت اللذ الحلا تند انه علي

 سام اكزها جديدة مركات تكون عليةاى رفي ، رالبالتيك والكنك الأوميك اجض
 «أحاض} )ذلاية اليوينة دركات تكون ، لا ت تينا الرد تنت قاذا ، :انا بتمة وغر
 اكيد ونافي وألجان المكبرت الأيدروجين مثل النازات بن تثير ويصاعد: أمينية

 والقومفن زوت والا بدروجين والا الرون
 الأرض، ال تضاف التي الاذدنية الضوية واد من يتد أن اتبات ينطع قلع اذا

 وإلى انبات: تذية لح التي ي الأنجة واتصلات ، اولاًً ثلكردات تؤرنا أن يجب
 مختص حالات عد: بجاز ان ،يجب بطة مواد الى ، العقدة العقوبة المواد تتلك تحول أن

 المكررات من من نوع ما حالة بكل



١٩٣٩ ماو رخية الا الأحياء ر3 م.
 د د ، و ،ي ،يد ،بد، د،لا،د، ، ،

 ل زالا±:؟ أتد: خنت
 ب ممه

 .و١'[

 تحزبها حو ، لواء تلك شدث تبيد وأول لتبر د ؟ نزيا ئ0

·.{

 بج-د ترم و ستتد :::ن:c د} اشتشدرة إذوشادر تكون نعية تأن مضر تملتان الهجا
 عصوني حر- حوثية المكبة، انوا أم قن ، ال±راثا وغر ة افر الكت: من كير عدد المسلية
+i "نوزع مثل مجرم نير تصبي : 55aa»±e:;35يو=& d4:34 نة=.iتمة متجر أ-ذى ن'٤ 

• و الي٠ و ه١=  »ويل خدرت بي وذرفاPviai قou5 فأمها الحواية ن. وامة'لأنواع. ن=7c نa3 مل
 دبب تبير حزة (لا' لألويا ايوريا ملا نلات متخذي نوشادر الى المغوية اشادة
 للارض الضانة الفرية الآد:

 الكربون كد} ماي+ نوشادر ماء++ بوريا
٢l ±٥-+٣ زيد٦ ا+٢ يد-+٢(3 ا{زيد

 دنو ريرن كد ا -+ثاني نوشادر نوشادر-+ كربوات ب إ-ماء يوديا اد
1٢ -+يد +-لا'٣ زيد2+٣٤٥٢(٤ )زيد ا+٢ ب2٢(٢ ±ا)زيد
 رناد.، عىحة ه ال>تم ازوت بتن إن البات با يتسع ان يمكن اتكونة واشادر

 إلأزدتت أزوت تمى اثو±ادر أزوت استخدام فضل: &لأرز :لباتات بعض وهاك
 درجت ربة في تحدث ونه :لأزوت تكون النوشادر، تكون خطوة تي

 ، الآية ا±عادلة بحب الازدتوز ،-في الوشادر!لى :كسد:١
 ماء+ أزوتوز حض+ كسجين نوشادر-أ

!٢ +-يد٢ يد;ا\+٣--٣ زيد
• بي كا أذوتات الى} )الأزوتيت وأملاحه الأنووز الظض تحول م

 أذوبك عض+ أكج+ أزدتوز عض
r  +-ا+يدزا٢ يدزا

.B ددoaa3 اسم علها يطلق بكرياخادة السلة من الأولى الدرجة ويقوم ،itraوالدرجة 
Tiaobecker  تمى خاصة بكر! الثانية

 حياة توف وعلها ، الالاق ع± بة التز في حدث التي العميات أم اتتأزت»من د وعلة
 وبددنه ، لبر.توبلاممةاطة المكونة لناضر أجم من هو الأزوت تسر ان الموم فن ، اتات
. أزوتات حالة عى الا الأزوت اخاس عكتا لا المضر الباتات ان٤ ، اتات عوت

 من كافية نسبة وجرد من ب فلا توافرها؟ بحجب خاصة شروط من بد لا ، التأزت علية ولاغام
B. miEosouس a  د "ستتجرادذان4 أرقتنه اةا قا الطرار:كاسبة، تكوندرجة وان الهواء

Mikobaeie=.  قار سذجراد د" الى الحرارة درجة زادت واذا ، دتثق فمي يموت



4 ٠-٩iد٨٨ الارة الإحياء ذندة 
 ، دء،بد د»

 ذلت ينا ان ببق6 در لموسا تواني من أبهًة بد رة» أيضاً و.ت
 الأزوي قرر لتات.ذ اديقة انكاتات تث تسد أني: لخلية خثي:اكاخدء: رتلاد:

 كد .هيي٦== مة د ء ة

 عته #-درة ن الكر! من أخرى ؟أناً عماك نان ، تنيب :للدنت أبنوي فوأد من
 بيت أن: :لى 'نه تدرة رب دس ، ابد:ين شنا ر بأنرة ،-جزية ا:زرت انعاي

 خانه ننر الأزوت أن إذ لاقاء بهردً يسننني ، الذيبزي انسل في زدت أ: حصر
• باية تهر!ية تارات الصناعية الطرق في يستعمل خذا الاص: من بنيره الاده يصعب

 أمق-أ بجا يتاس لا جدًا فثل إالات هذ. في شت الذي :لأزوت تدار فان ذلك ووح

 ، .،١. الفر:'4ب إ لإوا الهم وات ي ي تة"»3ا
 ه» «ي اة ، -مي١ "+ي ء جن تي إشةأنا يش تو< ، نر=ن ث ذ :لأؤز: أزوت تب اي امأت:ز هذه

 وأم المهدية كتي و الأون التوع ويرف منفردً إ.ض "لثي والوع ، الجونية النبات
 فها ونددث فيها دتكار البقولية الفة باتات جذور تجب وي:E..&;'..i ه«i :نوجم'

 والكر: ،بتولية ت5 انبا وسيئة :لعتد برف ، ت" أخرج أ تبرز كتي: تناءت
 مر.. "نأت ا يستقد التي اطالة بالعتيق يري ينز .«+ج::: تذرية دبيي: مي تندية
 تد:سط تم لأزدت ثت الكزا أن .وى اناما، فعي اتكز:.، شر.و عن !تي الذي .لأزو،

 :يصلات البات :جص وهها ببكتريا موت بد :حنية،م ةAy رنوبr بذة ني أرذ
 ;الإة -اة عتل لترو.ت فرذ. نقيت !لأزرت من جزء أن إفد الأخر البض٠ ، المهضوم.ةة
 لجهودها كمدر إلربوايدرات الكتويا أتات عد ذت نيي ، أنبات منة' بيد ويذلك

 ،قد!و تزب لأا جذورها بقايا تلل أن بد فبم زع أكتي الأرض قيد التوبة وانباتات
 ها القدية ؤ البكة فوجره الربة في الأزر

 %ه»لذ :ة:«ذ. بم الروف الوع فأمز منفردة نيش، و الأزرت تنبت اي اتنغري وأما
 ، أ-خوخة الدعيدة الأراضي ساعدا الأراضي جع في ووجد نعاجاً، ليزيات دهواكث

 امأ:ةصيغأوهناء يم إر في وناطه ، الكر الأراضي منةي اتزرخة الأر:ضي اكزي #اله
-• عة= ت ، ا= ج

 ازداية التبة تكون ويتصل الأرض في المكروبات به توم ا عى إينا الأمشة ردمن
 إل دحولهوا الضوية للواد تكك في ألير آجر إلى تزى ك&نت التي النافرة فسبا:تلث

 الأراضي اتامتل الكتري،إة تل من هي الظاهرة هذه أن اراع ولكن ، سدية بركات
 العضوية نماد: من: وجد قد ما حريل في ننشط ، فيها الجير أوجرد القنوية .إلى إماة
 معدية بركات إلى مم دإل الى

 النصر حذا دان ، الأزوت ندر في4 جد فقرة ازرا=ة الأراضي أن سبق مما لا ينضح



58٨8 ١٩٣٩ ماو الأرضية ،لاجاء
 او،د ،،د،

 الكربون مع فينلادةالضربة أنهر اذ نة، الاستناد: ابات ع يبل صورة في لاوجد
 تكنل قا فعلها أليروبات تادت} ما قاذا ذائة غر صورة وعك كجين والأ دالادردجين

 خاتا، الضراء الباتات تي القدة الباتات حذه أن لنول مكنا ذك وخل•. غذاء ات
 ب نالكتر ، عفوية غير موأد من السوية ننادة كون لأها سحا: أساساً هذه إنا&مت لأ

 لتبات صالحة عضوية غير أخرى الى المضوة المواد نحون فبي ، العملية هذه يكس تقوم
 بكتا تشمل في ، انداة الأراضي بضب الفر: ابكتا أنواع س لذككة أن بي

 من كحين الأ أخذ أن لطلاق الأزوت نصل تبب وهذهPeaisiAaa هثw اثأزت عكى
 مرائية احوالغر في إلآ الكزا حذ. أيش ولا يفرد، الأزوت تارة والأزوت الأزوتيت
 ترف الأراضي بمهب ضارة أخرى علية دث•. بيبا النطاة الرطبة الأراضي وفي
-B ذi مثل وبات لتر أواع ابض تقومF دد#نف: ان دir «غد الرات إتزال Coوالفرض 

 إلسيتين دكنا. محدودة إتبوية تكون ما ند وذاث لحاتا اللازم الأكحن ل المول ما
 الأرضجد: وخدمة إناية:ليرف وذلك في'لأر'ضي تحسيااتهوية رذت اتأهمااثًا يكن

 وجد الي الباتة الكاثات من اثافي اقم عن الكلام مى هذا بد تنتقل {الفطريات}
 بدله يل،نلا الكورو ع يجتوي باتلا يكونه "لفطر ويميز."a جi الفطريات وي إلارض
 اوحيوانية كانت باتة الينة او المة الكانات من سواء مجهزاً الكرير غذاءه يمص اذأمنان

 الهفة القلرة الاراي تفتل هذ. لاذا&ت ، البكتريا مك عن الفطر ملك وشغف
 ، الفطر يلام ولكتة البكزا يوافق لا الضوء ان٤ ، ا-لطتية راضي الا يفضل الفطر ز

 ستمتز٢٥ً عق فتجدبد ، اتقك الا الإرض لبغات في الأ الكتر!والفر من ديوكل
 ولكنالتطر يقف فوها ذن منتز؟٥٠ً مق الى رصت حىاذاإ كتراً الكمتا عدد يقل

 الفطر لمز ضروري شرط كسجين الا ووجود. إتعق ماقت عل بيش ما يوجد.منة
Aمعاو =ca  و الععاعي الفطر رأما الموم، الاراضياطنية±وجه في الفطر وجود يكز

 بإلزبية الامية القطريات وع ،{س ه٠ الى نسته تضل وتد ، الارض في الوجود فدام
 الأشجار وجذوع اتاتات فروع أسانواعوانعللا كر ان اى بة الجأنيالز اتقطرمن ما ورجع
 والاشمة الخشب خلايا عوت تس، أن مفيدة عضوية مواد الى فتحوها الربة في اrتركة
 ويذوب الجين جدره خقد اذ المشب في بذاك تؤر والالإف الأوعية ي ومد الخاعية

Peهi  سدنع يناوم قطر مثل انواع التفتيت.وفناك سريع هًا الخشب فبح الوسط البدار
 تنطع خرى .الا الفطريات وبض. اللووز علل عل القذرة لها±sprsila« واسبرجلى

. لا«يحايل مفيداً جمه في وتساعد عله وبذلك الطي الاد من غذآا عمى الصول
٩٤ بجلد}٧ )ه جزه·



٥٩٠ جاء'لارضية ولا المته

 اى ذنها الاحو'لي تفه !تاء برايدرات الكر خبر نف :لقدرة أخضر من سمينة و:بواع
 الربة في لربوييك اناز ت:":ير يان ببق د اباز، ازم بواسثة كيداريونن وتاني، خو

 حو نشعاعي الفر الاخى و ، اغية أتطرفي ، يتقوم الي طال الا اهم من افةً عتى
 نشادر ح:ة ى ازوت من جزء :قراد عد ينشاً الدبان وخلل ،"::٠٥ انا نكون
 الكربون اكيد ثاني ز من كيرة كات رج ، الوقت وفي: برعة تأزت وهذه

 ما±ً غذاء كرته عن نضلاً فبو ، الأوابة لتربة في مًا جزا يكون الدبال إن حك ولا
 الاراضي خصب ى ياد ، المفيدة السيات تأدية نشاطها نه تستمد حث انية نم&قات

 فيالطنات وترشيحا ءi ا في الغذائية الدبة المواد فند جنع ،نهر لبات مفدة تأثرات من له عن
 للماء الأرض تخل توة من انه'زيد علاوة الفل

 القول تكتاReaiail:aa و كلآn+or جل النطر من أواع العدرة تنة في الكتر! ياون
 في ويقول ، الأرض خصب نبب التي مي و"لفطر الكر! حدا التي اللدة التفاعلات أن ذ:
 الارض مجمل ومرته أقو جودة لتات بضن ان نيفع نان الا «ان رامان الاتاة نث
 الاماذ أيا يشبر ذلك والى.» الدنيئة الة الاثات جاعد: وذلك ه صالحة ية
 التربة ماء في الأزوتك وحض الكربونيك جض توفر عى الاتات هذه تسل«i جظca اe ج:

 جمع يضن مما الغنيوم الكاليوموايضأًاملاح املاح من ب،ذات بتا باسر'رنتكونما 'زراعة
 اه:?وهذهz. الاولة الوانات: إلارض اللمة الكاثات ذاكمن بد يم» اننروة :لوأد

.ie يدفأ± قدينالانذ ،r{وكى عددحا فتقص الكقا عن الأراضيدتيى وجد«اثافي 
 الصوبة والتلية الجدية الأراضي معالة في ضعالبب هذا ودن ضبالاراضي: مضرة ذالا،تهي
 قيام خد بسلها ننخطوتتوم لكريا البال وبذاضح البردتوزدا تلا الجزثلا اوإمتم بمرارة
 الرعوية التاتات عدد نقل المرارة متد ردا في الأراضي بض عومت وقد

 زيادة زاد رطيها بد عددها ان ووجد فقط، فرد4-- الى الواحد الجرام في أمليون من
 المطوية البركات من الوشادر تكون سرعة ت}زادت ومن جدًا عطية

 خذا· تكون وتحلها مون( عد انه وذلك نالاراضي، فةثدة من لار ذك مع وتوزوا البر ان الأ
 الكاتات عيها لعذى بدورها غوت ثم ألحا: هذه في مهما تؤدي التي بجة الاد للاحجاء ماطاً
 رضوان تمد رضوان دوالك وهكذا ، خرى الا الية

 و

 هر: بركيه اى الطاء بض ويعقد عضوية مواد جة من محاوط عن خيارة البال )ا(
 ء التحديد مروفة فير الكباية طه رماد.الااد}'٠ ه زر{٠ ه و١٢.-٣ ه و ك و.ز:٠

 الكز.بوارجي التعريل من ناتجة عاضة مركات مع المدين هر ومدره أن ا لتم المدية الأماث رلكن
 مادة هر الدال ان قال ان يمكن ااعوم رض اال في الازوت منم ي وهذهBaeterial دetabol صع

 الاعلال ي آخذة وجيراية بانية مضربة


