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 والتين اثاك المجد من الثاني الجز،
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 الناضر طبائع ف،
 النواة حول وز"تيها بات الكر بعدد

 وني الكبر التجار وسبر الكربون وناو: الأهب ليونة في الر ما

 أخر. عن انان نبز ما اوسصاذ لااص ما نحو .ا عل شخصنها قوام ي ارصاف لفازات
٤ بوا لازد رتوة ويرق ا-لاة' جد لن والتحاس والفضة كاقهب التزات فبوش
 ببذن. إخها تعلة در «تعة اجزاؤها تظز، ذلك ومع الوصة من جزم الف من جزء عل احدها

 ألقه:م ود sيةلتشنعت أحذ فلزأت وفاك المروفة الكهر!ئة مرسلات خم مي الفلزات هذ.
٤ ، رار-٨ اجزاو.آ<رآ تمرنت بمطرقة طرقت فاذا لاتلن قاس.ة موت والبز والكروم

 ز لاذسذ: ، يم إ, ذئبة الكهر ايع لفه بيو يرغب ما خبر در التفا ن سا؟ واكن
:٠ اذ١ ا·٠٦٠ اخ5 د فح>أدته م ذو ;اوها لربان خة فقاو اجة الكر ري. موصل

 جدً؟ الز الصارم درجة ان الاغتباط براعك•
 والكريت لكرون6- الاحر الناصر عاسركباوية التقية القارات ان يخي ولا
 ز-حصية ابي ا#واس هده ضر من عدنة منلااب املواً كشفاذلم وبل ، واثرن

 د-ع أف دكى العطية عبيها أغدقها خواص !ا للم ان بجبب إو آخر غصر شخمية عنصرن
 ذوق ا: عز الحرونة للواد صرف-انمو كربون س-وهو٧ الا ان الر"في بفشر آن الملم

 :ل٠-٤٠ ت بيانه<١٠ الميزة اد او فبح. اف الكهر انيار لسربان وخام
 اد



١٣٤ ااماصر طبائع تنير اشقلب

 هد

 وقساوة: الكهر:ثية ترعيه وحسن ى التد لن في البب عن تكتب أن ننطع وهل جمد
2 لها ردة موصلا وكونه اتبانوم
 ك0 وكد الوراية الصفات تنبه الي بوالاورانة وبقا ارتاً مرتبط الالان المارد ان

 كزن انقفى! وند 'لأدكترات( او {الكارب الكراث بلوح تطا تصرفالناصرمر
 متعار: عسر كل نر:ت وان هدد،n ق ذرات الماصر قرام ان: اتن د أثبت منذ ازمان من ترن
 مرتبة الذهب ذرات من انلاين ملايين تظرالى لأغا الها ونظرا اذهب من شذرة اخذنا قاذا
 حذا بد كنت الامنى دفي ، خفية الاخربطريقة بالذرة بطة مر ما ذرة وكل مطخاس عل

 الذهب في منة' ناما أدق وهو الذرات ترتيب التربيب
4 التربيب عذ! يمين الذي الحامل هو غا

 رزتي( الكريات عدد هر: والجواب
 نظر في بسه قاسيا ترة نيست الدرة ان تكفف ، الذر: الى الحدك المصر في الملم قذ

 ،ةلجاات المناورة حالة في النود من بجاعة ذرت كل تشه وتد الثاء, ممقد لقام علاثه
 المناسر ذرات بلبة تفة الصنم: والطاعات. الفة الناصر تراث الذرات ين بتابلها الكيرة
 حواشي وعى ، الكتلة تركز حين نراما الذرة في بها يقا الفوة كز تز وفيتلبالجاعة. الفيفة
 عن بدة مدارات في تدور الي ات الكبر الذرة في بلهم بفا واطر"اس الكحافون الش
 مجد ما حو عل ، تيلاً اسهارجية الكهرات عدد قها عجد الففة الناصر فذرات اتواة.

 الكرة النامر ذرات وأما. الجيشقلاش من مغرة بمجاعة اينيجلون والخراس الكعافن
 "-كحانون د حوم:يتد عى واحد مدار كنزمن ا ولها كتبر: الكيبتا±رجية ق] نجد

٦ كن ارة تخي ته ع نمتد كذبت و مددة. متراك: طق في كير جيش حول الكثار
 ، بات در ما أفذ مه عز بط، ، الكة كير: 'لمجم ضر: ، إلنواة ترف مركزية
 الوأة لكثة وفتاً تفاوت بات الكر هذه وعدد

 منظم، كر.حش أفي فتشافون الناصر، خواص قهم في الرد الخارجة الكبر!ت هذه الى
 مفرغة ترزت .و مناطق اننر: تذرج العناصر، ذرات وكذلكي ، قا يزبون معينة مواقع لمم

 الثقة :لا كيربت ن:ابة من كؤ لا تع لا ما منفقة وكل. ق,ا الكهر!ت تعرك خالة
 لقد وكان اثرا.، تي-حرن الأولى اشتطنة في المدد تم' ذ،6 ين.:. احا؟ تكتي فها الاو
 المطقة خ.ج باية منصة في تقضم ا ابانة الكير:ت كل دجب ، كري من اكز انر:

 بات كهر: =شم ر0 كؤ لذرة دكان كربات كابة اثابة النلةة احتشدت قاذا ، الأولى
 ، رصد' ة3: نطفة في تظم ان الإتة الكر.بات عى وجب



- م و+ -ه الماسر لبائع مسم٩ .ي٤ يوليو

 فالذرة &لب منطقين أ. كامة عنانة بؤاا ما الكهرات هم الغامر بغض أ ع±،
 ء، ستمز د طريةة تي فتيم ، يرها من ثجد: الى م:اج لا ، الدفع قوى تامإة امعر هذأ في

 ا!.. از اقأ"أت تتبلع المنة، نًه بجر.ا ، نيي ا زكبا مى و رةتا
 .نبرن الهيوم الما'ر عذ، و:.. غازا: تنرن الط هذا على ذرأتا التي رادة ، ممنع

٩٤-  -نةنه بزلة: إن كم. فللهيوم لقوة الا كاربا اعلا ل تفا لا التي وي،الغازات ن و'لأرجم
 نيي;" دثا: كم:.أن ق أولاها نواته حول :متنين تؤلفان كبر!ت عشرة: ايا الاو.
 أماك في. قشب.ت الرا:، جرأسة تفوم اتوأة، خارج الي أ"هبإت هذه إن

• االو س انشر وألد} أبها. آمه حق لآتيك ولكنها .كنها أ تبد«اسي فاشة أماشباقة
 :ب :او:':. إتبارا:م نر: ا،كنها ا ابعدت وقد الكهيرإت ق. بركا فازالما ي

. :ثب :أي اذ. تمن والإدجرن كرن( اتية) ث انفاز «، واذا
 ولمته ، منهام خط عل التآزم:. ه ,مهالفحذ، الا+ي المذرات.وفان و تعجي«ذ ة أي.الرئة بلذ.ا.

 سوا: :ار أخزر لتراد ،ثقا& أبدأ ي بل ها و-= آبى ان لا.ها ذر!ته ان
 -نهاز.ا#ة [تان بإلأ,أ: بمبعد كرات سنة واذرته صرف. كبون تلم كا ىi والالا

 التوا: ل، .حر إ:، التا:مبر متعلقة ولكن. التالة الانة في الافة والاربة النز:: حول الاولى
 بظر: ذاساى بي _،.ر الدرة واذن كهرات. غاية جل نزي اممت ا3: الأ لالتتر

 آن -ق عذ، آ؟.و. ذرة كل كانت اL و ، كهبر!ت ثمة حوطا يصبع أت ا!، تركها ،.-٠ لمر ، ا ا٠ و:.,
 اذ لت أ# وهذ:. بمناً بجطبا•. مالد م.تبق في يزالا الا عل م] انقراء- "تمارن أن الطبعي
-٠ من!٠ ة أر.:تجر.: واما حرا، كربون :رة اوسط في: لالإب: أمار±: ، برن

•٣ ي:_٣ع,٥ محببي ما· +ن٤ ا.· وs٠١١ ر ء د ؟  اإ.: لأئد،' ف. بإلإ، توج ي، زكان تمه1 'أدر" بت ج: مرة ب:..: عإ ا،رى ذرت

٠٣0 بي تضج ,بد٤3 ا٤ ذ:3 ب اي يفم: عاء /أ لإ
.·». ه.. ب.نة غشه:ى أغدية لأرتة -ي اني ألذ:. أما أدب" :يم، .،.4 م3 آتن أمه>

.:٠- كن را' اررة )أنظ. جب: أ:رأت ث تدا ركذب خرى ،رات .ي التعاون
·4٠-٥- لا ٠٤٠٠٢٠٠-٢٠١٣--٢٠٠٠٠٠٠٠٢١١٤٦٠-٠٠٦٠-٠٤٠٠٠

• ، ا»' ء:٠2٠٠-'-٠٠٠٠ إ ي3 د،
 'ن٠٠+٠4

" سرفا أبا يفن قرات في بدا جة إة/} مك.+:ذي;تشنك فزإ: ين
 ذرأ: ي. يفس، بضر الكبربإ-ت حذ !شتباك ي تمم.»ا .، با ذ سأأه د ة"لك5 أن الا

... قهر :ذة المكجرا: والدتاق إ-تكب_إية سائبة الكم,:ت أن ة"لمقرم الكريون
··" اا"م ، ,سي• و.١إ٠١٠ .مي-١--٤<٦ ،

 !لتنا برن التبر ذرات. في +ت ، اف هذه شيع شجب. وباء تأمر .أ=د نوع
 تاء.ا الكيران هذه از رار{ي،. ار-م في تا ود، نسر،أ ر:: "م .تم!،لث بك تدا ر}٦ اسيي ،٠٦ فن١ ,د<
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9٣٦ الداسر طبائع تقسر التتا،

 ي

 من كبران كان فاذا. حوطا مننطيجًا حقلاً درا,ا في قتشىء جدًا دودا"سربا عادر«ا
 اتجاهين في بدوران ا5 اذ أما الآخر، أحدها دفع واحد أنجاه في يدوران متجاورين تن ذد

 الكهربان فبياسك يعتان إحتلين ذن مثاتضين
 ما قابة قان. كروبا14 دفها د:كبر الكربون فر: أتلس فذرته' عمرا-لكون أما
 غر الأولى الطمة حول تكون الافة ربة والا مكيتين، مستقر"تن م:اقتين النواة دول تشىء
 صفات ان نهد ولذلك الكربون ذرة تقمل ما نحو كى قها ل5 إ الى مبل ستقرً:،بل ولا مكتفة

 س بذرة الكريون من. ذرة زتط ان بناع ذاك ر. متشها,ة واللكون الكربون
 اليون يد كار ا كان ارتا فاذا. اسيكون من اد إلكربون من ذرتان تربط6 الكون

 واذن ،(aطra3 «ه:) لحك ويمتل تارة الالاس جإري بكاد وهو اربورندوم()
 نصفة قاسية مواد الموم عى بطي الزا من الوع هذا ذرا-ا ترابط "منامرالي ان نقول أن إمع

 مناطق أبد في أي الخارجية منطنترا في ولما التحاس ذرة رأيا الفلزات الى الفنا فاذا
 الطاعة هذ، ان وجدنا الكري التديه الى عدنا فذا واحدا". التوا:-كيوب" عن بات الكهر
 يكون ان الى يحتاج الحارس وهذا. وادد -رس كر:(لها الترة )المقابلة الج من المكرة
 ي بسرع جاعته من ناحة جنا تحرس فمو بجهنه. القيام من يمكن لكي الثقل سريع

 الفرات. ين نةتغل نكأ ذر"تو حول الكرب هذا تقل وكذات. الاخرى إلىالاحة الانتقال
 التقل دافة الكر,ات لان جامدة كتو النحاس كتم تكون ان بمكن لا هذ. :اة حذ. في

 الفرد والكرب اليى، في الحارس .ولكن الحالة لنتفات رنقاً جديدة مواقع في للوقوف
 انتحاس ذرات وين اليى وحدات ين السة النحاس،ي±نط فرات ماين ي

 يخز ولا نقصف. ان غيم الاآمس ومده رتونا طرقه يمكن ، مرنا انداس عبد وقك
 رالحرارة احداما. يوصل فلا الااس وأ ، والحرارة للكبر!ئبة جيد عن مو أند ا

 أخرى الى ذرة من اهتزازها تمقل أن تتلع الحركة فاللأرات ، ااذر"أت امتزاز زبد
 توصل ع الحاص قدرة تتر ورذا ، ذلك تطع لا ماا في ا-لجامد: المرات ان حانة

 ذاك عن لالماس وتبز الحرارة
 الكهرات من عده .ندفع الكهربت.فعندما من بارا الكبر!ي التتار يحب ا±دي والملم

 أوه من الهت ذلك في التي الكبات في لحرد حدت سك طرف إل كبم.ائبة برية من
 الى اضفت ذذا} الصورة رجع أ الدرمنر± ة حجار: من صتا أبإما ن ،نكا اخره الى

 البناك ي مبرية الا كريت =بعة ب :يا=د بكيمياء استاذ فى فر سدني ت؟نور لقين زأمت
 فيي بكود بمد :ية٤' لتاع: وفقاً زتية بمكس رلا. كببا٣٩ د٩2 الذري النحاس عدد رنكى امبركان
 الق س±لذ ا٣ ا نافحة نية ات القتر: في المبرة غدة بؤة! ،غذ: أذ إلا وزحد ب 'ل±رج.آبج نترتها

D
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٣٧ ١٩٣8 بولو النامر طبائع تفسر

 ااحتك س الارل الحجر مكان لمحتل بيث وحر"كنة جديدأ سجرا الصف هذا طرفي احد
 يله الدي الكان الى تكانه من السنة في حجر ك حركك

 بمال الا الخارجية-تمذر التحاس كهرات -م:ل محركة كيرات ادة في بى لم قاذا
 ان عبد واك. وسرعته اتحرك ات الكهر بقدر: مرتبطة انتار اتقال وسهولة. الكبرإي

 بائية. للكبر المودة المواد -خم خارجي واحد كررب منها كل ويي والقنة- النحاسواذهب
 بسلح لا لأيك فهر مكانا في ابجة بغرها بوطة مر جامدة فيه بات فالكبر الالاس واما

 الكرابة مرملا
A

 "#ي

 نمة ا ذا الي الذرة اولا ة ، الكوري القوام من ضروب ثلاثة الآن حى وصفا
 أرفع ا التي الذرة وثابا ، تجع ولا مقرة نذرا! الخارجية علقها في كربات
 ار ننأ النمر بكون نوعوا ذراتن أ>ستبايع ي فعي ا-لارجية سلتها غي، كيربت
 الخارجية حلةا في واحد كهرب ما الي الذر: و"لنً ، سلة جامدة مئة ت:كب الي الربات

 النازات ه. الاول فتوع• والحرارة بائية الكبر وتوصل و:ه أطرق لبنة مادة ذر: فمي
 أوماف به ان أردنا قذا ، الينة الفلزات واتالك القمفة القاسة الأواء واثان الفعالة غر
 خلق واثافي شقه الكتن الرجل خلق بل الاو ان قلانا الناس أخلاق الناصر هذه

 الأنواع هذه وبن- والركة اتثقل الكتر ارجل اأث5 وا اتمادن الى جل الأي ازجل
 وذلك ذاك ين او وذاك هذأ بن مترساة الاخلاق من ضرربأ نهد الغدد:

 وأنل التحاس س قللا أقى فكي =رجان كيران انراب عناصر القرات دبي
 فمي ض.جة كربات :ة9; لارا,ا التي الفلزات :م'ا والحرارة كرر!ة٧ أيالآ منة تيا.

 والقهر!ئية الحرارة ما ايسالأً وأقل نية التا الغازات من أقى
 بأى لا موصل عينه الوفت وفي نف قاس فرو. لظرا برف يوم التيا مصر رتكن

 أو: الوة ص مناطة,ا امد في رتو أن فه.الا دب لا فر وهو. الكبر!في لتيار به
 ورسمة المأربون خر،ل من4 ثاير أر مريه خر:صه ?حل ان، لجب الصمة' رع. :ت ثد

 كذك إيس
 د ألم الامم المامن ذاته± ل الأر"ة م: ا#رجية المعقة ي. الكر,ات قده واذا

 النفة بؤنان م,ا أثن كررؤت سنة ارتد اي1 اري الكرون ندد داء"، الوضوع في
 بكروت تشقك اكي، وحي ية الذ افنافة تؤاف الاخرى والأربعة الراة دول الستقرة الا"وى

• جم١ي اإ و-و٠ ببم. م سم.
 حدد' بر فأ ""إ:ارم ذرة واما اًرف. ذرت إت بخي أو يرن ألمر ن اخرى ذرات



 د
١٣٨ الناصر طبائع قمم القف

5.

 ا

 التوا: حول الادى اتاقة يؤلفان أتان ما ، كبر(٢٢ ل ايان3٢ التري رقها بان ذث
 ا±رجية التا عدد كان وو. كربات اربة ثا ناقة وزت4ك8 كلما منتان فلذك
 اذوا:في ابعدن الاربة الكرات مامة ولكن مالكربون. بر التا به إضا احامم المامل وحد،

 الالكتو:ات تيب الى عدنا فذا. الكربون ذرة التيف الارب: الكزبرإت من نوم ذر:اتبا
 رة اسبل نكون ان يجب اهارجة اتبنابوم كربات ان ا وجد الجيش في اي الحر ا±رجية
 الكرون ءنمر في الدرة حجم متر ان حالة. نحر-ما ا علم! التي لماحة لاناع ونفلا

 غتت ولذيت محرمها. ان عيها الي ااساحة لضيق استثرارأ كز الكبر!تأ هذه بجمل
 كناك اتوا: عن الهارجة الكبر.بات لمد ونناً. الهراس
»2 لا ها التي قلذرات ، الفرات طبائع الى القة إلنامر بجل اخر صامل هناك تم
 منطقته من المهبوط ا الهبات هذه من زوج يمل ، لاة من ااكز خازجة كربات

 طباثه بمض يجل وهذا واحد. كر.ب الثارجة النقة في فيش ، ارا: الى انرب منطقة الى
 يبه ذلك مع ولكته ، اررة كربات ثلاثة ه الالوميوم فانعر ، القرات بطائع شبا

 اتجاس بلبقة في الفلزات ين بوضع ان يصع ولابث. لاكرالية وايساله لنه في النزاث
 تاس انأ منن الغم دعى ، خارجة كرات لخسة من ارغم عل والز.وت. والفضة والذهب
 زج ميل والى ذرته كر الى تزى افلبة وطاثة. الفلزات اوصاف و.ض تصفد قفف

 النر: نوا: الى ا أترب منطقة الى مذطتت,ا من القوط ال الخارجية كهربا» مى
 معرفة ووكن تينها الكر,إت ار بى ، الكهربات في تبدد لا الناصر فشخصيات

 النواة حول ورتيا عددها س النامر خمائص
 منطقتا لان بذاا بكنبة الون-ذر:ت فيعصر ثة» التيه« المازات د ناحة في
 الهامة وصفنة برن الكر بلها جمم. ثمانية الذعي المدد عر عنوي باث الكهر من أغخارجية

 كبر!ا لربق عن أخرى ذرأت إرغ ررنساة ذ:ا؟ ذد:ش نتع واادة. الأنز.ي:
 والطرق لدد قابة ويلتئة دغرها والذهب والقفة التحاس نجد الآخر الارف في ثم الاربهة.

 ولكن فقط كبيربنت تلاة أو ين كهر او كهرب عل نحتوي الحارجة مناطتا لان ودلتك
 تقل! ومهوة الكهر!ت هذه حركة برءة لموضة اارجية كهربانا عدد في تضر.اشر: ما

( غابة )الرز قاعد: ي النام ءذا في الاسامة والقاعدة
 الحم. الفرني الكاوي حاول ففد ، !لحدث لحك ا لوس الناصر طبائع في والبحث

 يصبو ما في ±اب الماصر طباثم اخلاف في السر إلى يغذ ان ثرن ولعف قرن من لاموازيه
 كدب .م لي الفر صاحبه من توفة أكز بكن فلم ذاك ا السويدي بوب د الدنم



١٤3٧  انامر طائم تفر
 ة- ه

1٩r8  ليز يو

 ب

 الترة حبأوزاز أنتا زبباً المناسر رتمت زةا ادوريرقاعدته،نه الدر مندلاروسي
• كم في تقم التي الناصر أن اي السمات متشامة'3 د8 ر ا أرقام الي اناسر :ن وجد
 كمنت ،م التربة لاوزا, دودية صفات الضامر خو:س أن نقال متنا: الدول في امه

 في فتال لذر: مكبة صورة الامركي لرس وأبتدع (وأًيدت نبة لكتد الا ية) الكر الثارية
 كل أما في الكهربات من مشبان عدد تل نمتري مكبات الوا: هذه دحول نواة ذرة كل تلب
 التي الكباث او الكب من زاوية كل في واحد كرب لطا بكرن أن الى فر:تيل دى• مينة

 كردية صودة الى مكبة ورة .ن الذرية لوس صررة وحول د لسبر اة .تم حوطا
 ئاً يكور ان وصلاحه فزات اطبتي عد الغازات ر بد تيز.وعر تد لنبثرر ±ن
 المدرن هذن وأن1 الذري. عده رأتيرن٢ التري عدد. انلوم أن ، بافي الكهر للصباح

 الي الكير!ت ان فه في فقال يذكر. لهن كبادي فر لا ية الكبيار ازاحا م متفر"ان
 القل يهر تقر"، ركيا مركة تكون، يحب.ان التنصر مذن فرًأت في التوى خرج

 بان كبير وحوط نواة من مركبة اليوم ذرة تمور متنا. او ضيفًا انصربن الكاوي
 لذحول اليون كذث و .ستقر, زكبيب الزكبب هذا وان ، الوا: حول .فرغة كرة في بدوران

 كربان بها انواة أترهماالى دي الأول ؟ النواة حول كرتين في تدور كبربت عشرة نواته
 سقر باء ومر كربات فاية واتاية أهرم كببي -مثل
 أى بي اذأ فذرته. نواته اليحول الفرغة ا؟ر: في رادد كرب الايدروجنفنة اء

 ن مر وهذا اخرى، ذر: بأمن كهر الها نعذ، مستقرة تسح دتى ا#ها تمكى ان

 اجة-3 .ا-حواد اوكبن بفر: الإيدرد-ين ضة اتقت ودا الكباري لاددين
 بية واشا س.سقر٦ به دعر الوأة حر .لى أءرة# تنا: 'زإت م:. نوبيين الا وذرة

 يدردجين الا من ذر تعاونت .ستفرًا باء تصبع يس كهم لى نحاج فصي كوات فيراسنا
 مقر وهو الماء جزي فبركب اتلاثاذرات وتحد يختا} تاخذان لسبيين أذد ذدةمن ل

 والغادة الكاوية لفة الا يه فشر الرأي هذا تطبيق لخيور.في، ونى النق هذأ و-لى
.3 أ بي دعد« اسامر. "ترعل ألزري'اسا به، دده و.'. فتهد آلي-جزع.=: ننقط و ريه اليسيا

 :لاول. يدامنمر اثا-ن التعر ان ظهرفيه الذي يفترزتنه كد "رى، بات الكهر مبدان
 ا!،. ارقة-بشه انسة في، عه نذمر أي،±٨ ذ ا: اثا.: النمر أن م

 النانه نلى كان امبر التفك بجة لى ا::ل هذًا كتابة في 'عيادا ان وقد وهكذا والاول
 ياء وإل الطبية في أخرى حديثه وكتب

 بج،



 و

 زن}

 اكر
 بو«ي ضى الفر ساعر

 الكر في هه قلسر داأكان ك
 الارض الى بك وتيل ظبرد تقض ازمان أماء تعمر ألا دثث اذا

 ا تف ولا داغا قكر دمك خت اذا

 اكر ولكن... او النفية العراد اد إ-1ر1 تكر ولكم

 عشب، باط اد تصر درجات عل روماً اذاك

 هدأً او سرد نقص رئد وبقك ، حجرتك في تاطبة عزة في او

 ، والدصافر والكواكب والا.وإج ، اراح فأل

 د، يي ما وكل ، ديتر ممر ما6كد الاعة، واحأل

. نكلم ما ركل يشدو ما وكل ، تدحرج ما وكل

.٠.. الساعة عن اسأا

: منجيك والاعة والماني ب والكوا دالامواج فار!ح

 الكر» ساعة الماعة م

 واسكر اكر لزمان ونجية بدا ترن ألأ خثك اذا

 زغب جا او فضة أد بشعر أو بخر٤ انقطاع بدون

 هندادي خليل: نقلها{

 ن

٨


