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 دور من صورة اخرى امحاء وله'4 العناز« او» امز صاحب ه او» الاة عك د
 ين فرمادى خاف قم رجل صررة في انجوم الأدرية بضالاطالى مثةفي النالة الجوم
 قي رمم دقد ، الجى ذراعه عل جديا دحا.لاً ابرى يده اعنة عسك الاكبر والدب الزيا
• الكتب دار في عفوتظة بدبة مورة خطة لخة -ومه' المري الفلي الصوفي كتاب

 يد} واحدى الكدي من عامة رأسه وعل البرى ركته جاثعل وجلو الصرية-بصورة
 الملمة بإتغة الصورة هذه واسم. حقان ما ربط خيطان .اعلاها وي الشرطة اسفلها في عصا
٥r وإلاتكازيةAمng ة OhArioteermagg0aerكة المر فارس أي'2 فلا 

. الاولل القدر من رهوCapal± العيوق انورها دا متن عى زيد ما العورة عذ. في
 الروف» أامن ه يل العيوق ليس الاعنة» «مك نبوم المقال.ن هذا اذيه:افي التجم ولكن

٩ وف صر كور لإد اتخبث عر اثف« راجع) أوريجي+ \بديلون٥ بم اللية النك لفة في
 انفدكين الذر استوتةت التي انجرم من الدلو(لانة فهد امين لخربق٧ الفلك الجم و«
 حقيفها عن المام م(كثف متسفل خاصة لطائع بوجرخاص الاغم: الاشهر في

&#

 بضم أنB دy« إر الامأي الفلع (-و١٦٠٣ عشر)منة الابع القرن في،متبلً
 الا:ق» عسك ه في جم تاولها اني الجوم ن٠ وكن المجردة إلين ز الي الجوم لبع اعا»
 بامم«"بب.اون الدهد ذاث- مرف ة ابررن« الونابة الاجدبة من اطامى ولحرف ومما

 }'المز لعلوذ) انفلج المجم في ماجه عل بالدرية ومقابله الناكين كب »في ادديي
 وضوع الر حد أفي رصبع التجم هذا بان عصر.بحلم علاه من غيره ولا بر بكن وبم
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 يم آلاف اشراقا،وخة ، الز د تموق جم اثة من اكز الزرقاء القبة في ، دقيق بحث
 اخذنا واذا. تقدر افل عى نجم ملبون آلات عشرة وحدها الجرة وفي. المبردة إلمن ر

 النجوم فيروس عن يمزه ما فه نتن أ نتلع ،لم الز د طبائع من بالظاهر
 غرم عن مخنف التجم هذا اذ ظن" منن اول كانBni كا فرتى الاماي الوآظ ان الألأ

 يكون ما لصف بلغ حى ضؤل تد المز»« اشراق أن١٨٢١ منة شتاء في لاحظ إتة ذلك
 نرن =وربع ومضى ، الدتقة كبالنانخرطه} تجتعلاعا اللاحظة ولكن«ذه. علهادة

 اتراق ان نهذةa غ غدت الاناني النلك لاحظ١8٤8 فيسنة اتجم بهذا عيأحد ان تبل
 ثلاثة في المز عر١٨٤٨ النة تث ومنذ. السابق القرن وبع في عللا كان ما أعفب كان المز

 سنة نرتش ونيه1848 سنة ثمدت لاحظها كالي ، الآشراق وضف اتور ضالة من أدوار
١٩٣٠-١٩٢٩ ئة ي م١٩٠٣ ة في اتم٨٧٥ سنة في وذك١8٢١

 أحدما يددر توامة'نجان مزدوج عجم بل>و فردأً لبسجاً التز ات الآن نم ون
 القبة ي نادرة لبت الزدوجة والنجوم. منة وعشرون سع مداها ذرة في الآخر حول

 أتنت المزدوج التجم هذا عناصر فدراسة ، أوصافها عن غتاف الز أوصاف ولكن ، الفلكة
 الشريك ضوء أن لوحظ ولكن ، مياد. في الكون تم. مين باد في فه كوف توقع الى

 الفلكيون فجب اما. الكر كان ما عند يحجب{ اازدوج الجم هذا في الشر
 الجي الشربك وان اديما، مزدوجاً نجاً ببس الز لمم،أن نظر حق عيرن وحيروا«ناوا

 مجم اي في تبل من تم»د} جدا، والة حرار:ة اليف الناز من عظة الأكرة ليس
 الماء درمة آخر

Kwycr  ذكوير الاسا التي النجم هذا بدراسة عنوا الذن النك علاء مقدمة في وكان
 زيد٩ النز« في الي الشريك تطر ان اراغي إلحاب نثن ركيبي مرصد عطاء أحد
 القضاء في يطلقها التي لاشعاعية الااقة ان أيا ووجد. الشمس تطر عى ذمف آلاف جوتة

 كانت وأن. والحرارة الغو. من شينا تطلقة ما ضف الف متين هو الز مجي' من كل
 لحرارة الشمس سلح ساحة ضب ملابين عشرة فوق المز في الطي التجم مطع ماحة

 الي اطرارة عن ضعف مانني قل الحي الذز جم سطح من مربدة بوصة كل س تطلق الي
 الشص سطع عل لما ماثلة ساحة من تطلق

 لم ذلك بمرارة العلة وتقة ما جم يشعها التي الطاقة تدر بأن الطيبة القاعدة طةا قانا
 المن في القي التجم مطع حرارة ان ا الطي الا-اس هذا عل الياضي الماب بنا انقى

 م سطحالشس مناثجوم.خرارة بر لا واطتجدًا وعحرارة مئوية درجة1٣٠٠ رتبة من
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 حرارتة الني والجم مثوبة. درجة آلاف ا٠ الشمرى سطع وحرارة .شوبة درجة آلاف٦
 من يعرا الي الطاتة معفام يكون ولذلك الطرة درجة يلغ بكاد لا ثرية درجة١٣٠٠ غر

 حت اي الاعة لان !نين ر ان يمكن لا اقي النز تجم واذن ، الاحر محت الي الاشمة
 المادية الضر التصور بألواح تصورهاً بمكن لا كذلك و إلدين زى الاعرلا
 يغو ان يجب كرته ضقجم آلاف تلاثة العس ر يفوق النجم هذا قطر كان وما
 مقدار تموق لا النجم هذا في المادة مقدار ولكن ، ضف الفمبون تلاتي الشمس كرة جم
 نحو الشمس في اناد: كنانة من اقل فبه ادة4ا تكانة واذا ضنا «ين الأ الشمس في ألاد:
 الز عجم ي نقول ان يمع والآنك مرة. ملون نجر الموا: كافة من وأتل. عرة مليون الك
 الاحر غت أشعة يطلق تفرياً نام زاغ انة التي

 البحث من الاحية كزهذه ر مرصد علماء أحد8 اa وre د سرو،شرن الامتاذ عني وقد
 أاء في ربينه ب يطزقة واذت يا تتر دفاا بكرت أن بد لا منانه حذ. نجا ان فأبت

 حيرت اني الفارقة يفر وهذا ، بون الدا من فقاعة جداز المادي الضوء بمهرق ك} الكرف
 الشرق اتجم ضوه يحجب م اي اتجم أن واي النز؟ ة كوف رصد عند اللاء

 &ق6

 عى تاء أسالب يرف ياما الدز ه في املي الرفق عن الحقائق من عرف ما وكل
 الآن عتى يصور. باء'اد ان بسنعطع م أحدً لان والدادرة الية المد

Bet ء هار شارلى كرر الد وأتنة اتتبطة أوب ، الاسالبب هذه من veعماء أحد 
 أما,ا يضع ولكمة الاحر، غت الذي الضوء إلاحاس دنفة ألواح وفرامة. بركبز برصد
 ومذ· الاحر. غت اي الاعة الامواج الا كل"أمواج عيها اواقع انضر. من يحجب ألواحا

 واو الاحر. ت أدمة الأ تطلق٧ كبر: عوم كنفل من متر كتور الد تمكن الطريقة
 عله. جي ما غر عى الفلكة القبة زى لكزا فقط !لإصر تحت الي لإلاشعة تأثر عيرننا كانت
 'لاحر ت الذي ناع الا ين ضر: في ما لان، نفتز &ت الآن راها الي الجوم فظر
 الاشماع من الترب هذا الأ تلق لا لآا اشرانا عظم وند خفية جوم] ورأبنا. تيل

 يد:دفي عن الحرارة لقياي جماز ،وهو٩ الز.وكبل ه إم برف آخر جهاز هناك ثم
 في أدخل وفرغ أنبوب وترا-ة' ، مول مالة بد عل ثمة حرارة بتين ا متسمل قدرة

 الرض طذا الفلزات خر ان بالتجربة "ثبت وقد غناين فلزن من كهر!ثان تطبان جدار.
 عرض قاذا الآخر. لك فيااة} ا). والتصدر البز.وت من وخليط اللكن لاحد البزموت

 ن
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 الآخر اللك دأبى كم، برني عزق في الجهاز بوضع وحرارته تجم لضوي الدكين أدد
 تبلغ الي قالجوم إلجلفانومز. قاسة قن جدا دنيق كبراث بار تولد لها، مرش غير
 لاحداث اطرار: مر_ بير تدر اشعاعها في بكون قد محذراً .تمررها يدل بداً الجفاء من
٨ قاسة« من الؤموكل ل؟ في تبار

-٠ و الا-

 مميت ولقيا،ضرب الاحر. تهت الذجيأى أوق الاشماعمن ضروب يقبس والزموكل
 التي الاشمة الا هتزقها تلا الباز هذا امام توضع خاصة مصافر تتعل الاشماع ضروب من

 الجباز امام المز بوضع م النجوم من اتجم الكامل الاشاع مثلاً فبفاس. ناسها براد
 الجم حرارة تمين وبذلك يفهما. النبة تعرف الاشاع من تاس ضرب مقدار ويقاس

 قريب انالجين الزدوجنتينوا المز بم ركز مرصد ام درس الملي 'لاساى هذا عل
 حجاً اصغرها دهو الشرق اتجم مدره مها المرف الضوء ظم وان الآخر من ا=دها

 فه اورانوس فك حى وحارا} الدس خوضع أن تكر يحير جدًا المجم تكير !لآخر وأما
 الوين الناز من طبقة وجود افي، الجم هذا في البحث غ} اسنر الي التثج اتعهب ومن
iouized.عوره حول الطقة كته مع وتدور لتجم الجذب هك تابة الطقة وهذه حوله 

 حول التى النازية الطقة ولكن. عورها حول الار مع انازي الأرض خلاف بدور كا
 أبرا الخو. هذا يا تؤثر ، المحرق «النز» نجم من عليم! الراقع منارة&لفر. ، القي الز عجم

 مي يؤن انة اي. النازي الار غلاف من اليا الزقات في العس منوه لأر معا]
 إلاموأج تفل التي مبفييد كتي طبقة نتكون الوى عن الكربإت تتنفل الغازات ذرات

 الارض جو خارج الفضاء في للاق الا من ننئها ، الفوية الامراج المرآة فل ا«سلكة
 الاد حرد اللاسلكية ا"سواج اتفال فسر الد د' ، -بدبا دتكسإال

 قيجلغلاف. الأرض في مة جدا أشد العز في الأز اتجم غلاف في اتان فدل ان :لا
 ركبن مرصد عداء تكن وقد. برولة يمهنرتة ان لذوه عض فيد.ب. غاثا كيفاً :اي الاجم

 بوصة اري مرآته قر البالغ يمرقهم !لذ"ميب الذ هد' رصد من
 التجم قتع سنة وعشرن سع كل حرة ، المزدوج {تجم هذا ي الكوف يداد•• بجي تم
 لمكن الفي النجم كرة حول -لؤ:ة :از طقة واولا اامم. الجم درا، المز في النرن

 طبقة ولكن. النازية مادته سطا:ة ت#رياً المشرق&لاً التجم ضوء رؤبة من الرصادعلالارن
 بدا حوما عى ضدف تد المز ذو، ان الأرضي ناراد فودو ااضو" ذ' من ج±نبأ اءازنحجب

١٩٣٠-١٩٢٩ ة أفي أأءصر هذ وللاه1٨48 :ة ولفرأ±١٨٢١ لبارسةة
 بي«
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