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 بددنواا}تقرر مع انذة إلا انبار: انكهربك عدد أن إلى "لايق مقال في أشرت
 إثفوى ،جزات أفي يعش د,ا تحد الذرات لانت الذر:، ننصرية الكابة اخواص
 نقرر ومذ'. وزنيها اتطرنا ا&رجة1 كبم توازن بم واعادها. قرا التي الكررية
 احث هذا في ستفح فرا؟ الش الحرة الكر,ات بمجموعة

 و· اكنز او عنصران قير} تحد المامة الخاذية انكال من شكل مى انكيائية الأفة
 املاة أشد اماصر من طام} ان الكيال الا في الدفئة النية داء'. بنم التجاذب

 من شا انردا ربوات حنرل ذتالى ذنثإذ أخرى.مثال ضا"تفة مع منمً سفل مع سقا
 ا-ش شكل في ؤرر"ن هد: ينضاق) الكربون الصوديوم" انت ردكررك يد الا الحامض

 الداء( ملح{ بوم امود &رربد مؤنناً نالاً ولكور واحد كربر(
 أضفت قذا. لأنيتروجين مهما أعمق بوم واليود٤ به الصوديوم من لكرر أعشق الفضة

 مى الكور أفنة آخذت•. :-وديو كوريد! الدماء مإح عول القضة أتبرات علول الى
 صب ور الصوديوم :ات اخول :فببح ترو>.ي :لجذر نه وتركك الذل تي الصوديوم

 النصة قحكارريد
 تذف د الماصر :خاف غلب لكيا: اأءة نر: 'ن دم نتابد حذن من
 ن بهً،. رجية أ'«ماذ مافم، في إرًة -ربت خدد ف نهادا عن ز> الناصر

 'ر:'ذ جل وند ًننأً..:. ك خرئ باصر منةً أدر:بد•. بعي الماصر ض اشهاد
 رجن الأبد من واحدة .ة٠ عمره. ذرة ب:در:.غ ر:.'ذY ت يدررجين.ق.اً ممالا الناضر

٥- ه عا- ،٥- ه ء مة
• د ن»

 }د:رجن ذرب لجرذه تنل 'خر =مدر ءرة• أ'و ومة أنن مه اخر عر وذرة
 تي ظ لا د ي هه ة ة

·"٠ هد٥ ا.. ي= كد± >ر إم} .و>ن دء ذرات٣ مع مأرز:: ذ. عصر:.• ذ .م و ألاث دم واخر ·' صةً

٧،:e  كمباي ,>مةلإح برة -لمهار:مآفة بة حيث+ذ. انابر ةخالا
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٢٦ ١٩٤ يويو- الكالة الانة

- م0٦ هج ·١ ٤' ب
.3 :ه٦,٠

 نy عىالا التناصر ايعصرمن ذرة «قدر: ببارةتمة .وي لنية» بةالأ وارا منا لسيه د±ن
• الأخرى لبركات اد المناسر من محلها يجل ان يمكن ما اد بدردجين الا من فرات ار ذرة يع

:- ذك أمة من.Radieals» الذرية
-٠٠ ب- ما٠ إب و٩ د(٩{  أبدروج ذرة مع مرتطة كاور ذرة ايدردكاوريث،قأن حاض جزيء. ك يد

 تاairaieut الكباية الالفة اربطة من واحداً رباطاً لكرر ان ما بقال
 فقان. أيدردج ذريي مع مرتة أوكجن ذرة= ماه جزيء ويد. بد

Bivalent  رباطين كجين ل«ً ان
 ادروج ذرأت ثلاث مع مرتبطة تتزوجن النشادر=ذر: يدجذر ن يد

[Triwelea±  أربطة لاة اتتزوجين ات ففال
 بد

 بد
 ي

٥٣ ،« ف  ايدردجين ذرات٤ مع مربطة كربون ذرة= مثان =ر-يد=جزيء بد

 بد

 الناصر اعظم جد ان الى جرًا ودلإ.(uadrawalens أربطة اربة برن للكر ان نقال
 امدد آخر غمر" جرك عصرً بأن تتسر الاربة أد الروابط وهذه. أربة8 تا رإطآ

 نية اا الرسوم شرح في ستضح٤ سعة الاثلاف يشىه لي بط اروا هذه بقدر كرباته من

 مور رصن الكاوي «نة.

 ذي لددي عسبتي,ا نةط"( سلال٣ رعاء:ة' الأي) الماصر جدر أمات اذا
 بم. لما الآزمة الكر.بات .اط,ا للتونة الناصر ان رأت امرً: كررا,ا عدد عى يدل

 عمت كا١ وإد,' ، كمربت8 محتمل مطةة كل ان اعتبار عتى) النة التة في نقس }يق
 جذ تذر اي كبابًا ت:ة و>ا (،١٩٤٠ اريل مفذعف في 'لايق للقال في

 والارجون الاول( التكك انر) و"ررن 'لهبوم كناصر بادر"خرى كبياي: أعادها
 ه٤ ال±ر: كرانة د والزنون+٦{":١ دك$ربة' والكر:رن

 ز-و. د؟ فور ز١٢١ بدررءد الا شدر :لف ومر' ي خرف بد= ؟، 'مقلب}١)
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 أما ، القا:رتي العدد منوية غر اي كرربت ناقمة أخ"رجة مذنظه( افي أادر داما
 متوفية ااطق بكم.باتجل نلاشزاك يز مكىاوفيق مد بقدر بدمن سم' الأنحاد ذبة حي

 في موزعة اثابة ذات امنفة كربات نررو: الرية فصدابهذه ، بي م نضم كع عددها
 أ ء اء ١<• -اثب ة

» مثناً« ن، وحن0v+±t الفام هذا' سمو: وقد. زد.ا تماني ذي متب بختع النطفة
 :الترا بون فيدر: كز

 الحارجة منشو} في أخرى بذرة نرتم: 'ناه كنزالى أوأ كريا تنس اشافة كت فذ'
 الا±اد فم تلك( تفص بقدر ['واكز ففط واحد كر.ب في مو شنزأ إلا

 لكذا الطام( ملح جد ككورد [صوديوم يوم "لتنود بذرة متحدة كأور ذرة ذلك متان
 الاظق

١٠ ,ا اوسطى-٠ إ-4  رجي ا عاندتنه

. ء٢4.·٧٤٧ ي4 ±توي الكور

١١ د ا٢٨ و الأردبيم
 رالوديوم واحدً كيرً الطرجية مطته تقص الكور 'ن فزى:٢ انقى في زى)$

 يه انكرر فأشرك واحد كرب ألأ ا±رجة متقنه في لبس
·١-١١- ٤٢٠
 حدرجي'3 الهد

. ومحم
٤ رج.ة الذ منعا:نه تقس و٣٤ •. بر :ا ب

 اس

٢ ذ٦٥ ر و لاوكجن  و

 ربوبت أي ه: و ث ة 'ن ولعروب لذرة ذر: راسخاً تذد "خادم، تذر لذا
 متيا= أتذاد: كبون ر: دكج ذر، ان•• ولكد, الركب مننف ء ­ونوكه

 كل حول م,' اتان٠2٢ كرشها تجوع ،لأر لمكرر الذ.مس "ي كبون أوكسيد ما
٠١ -١,٠ سي,١٠

 شةلي في نره ظ لمتحدة الم.أث يا زو يورع«' لبافي و او'ة

 ود.؟م أبد.وكبد جزيء أن
 لي و'لايروجي تحس اصودبوم;لا تحد كب4 "شذ في تر النعر هه.

 و

 'لناء جزيء بنأف -ردجين
 سيين+

 د.ي آ= 'د درة تتد كب بري=

 ادبن ز: الرابطة مدر
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(٤ ل ده٤::'٠ ذننة  برة ر' مر نن تقدم ، باور
4 'لذر الدرة بسدرجب 'ذص هن لأن مة ية دع.٠ د ي٠ جين ر مطر؟ ذوعه:5 خر لعمي ،١ و٠-١٠٠ ا
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 انا الترا شذى ابج نطنزا نقد كرمرإث٤ ز:ابت•
 بم منطنزاكيربرتالا تأنت بالتم ،التزارر كازك الأكيد نلأ
 مهنتيها شبيه دعنترزث كأنور ،
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 جأرنر بورون كربون بزوجن اوكجس
 م« م سنده 'ا هليوم• ع

،،٦ ر٩ و مي ا١٦١٤٣٩٠٨٣٠

١٣٣9١9٠«١4 ا١٥ ا١

٠-٢١· بكرن
٢ نول :مبرم موم5 صمول عر ككودن وببت إ صوديوم

٣٥٣٢٣ ر٤٦ 1٢٨٣٤ ٢ ه•٢٢ ر٣٣٩٢'٢٦٠٩٧  إ-

9٣٢١,٩٩9٨ م٢٤٢٤٣٣
 صبيوم موم1 س١ مي ز٣ أرجون إ بوآ"سيوم د م كمه يرم نتقا ذاديوم }سع٠·٣

 دي

٣٩ ر4.٠٠٣٩٥ ه ارا٥٢3 ه٤ ر٩٣

 لان البض هذا لى انتصرنا وقد مدنف جدول من الأو ابض هر هذا
 كؤ ا لاعتمل وي. القطية إلاول :الحانة نامة به الكهر:ت !فلاك إر ماطك

 ة3٧ منطقة وبدها ، كرربت ث&'ية حد اذ عنل لأية مظةة امدها٠: كبرين من
 المه أرةم. اباً تبرات غاية الى تحس رابة طفة ثم كهربت٨ حد الى تغتل
 الحرة. إت٨٤ لك .ن ذرة لكع إطارجة العلنة في ما عل ندل٧ الى صفر من الأعل
 الكر,زت عدد غر وتوتر :<عصر إلأائة 'ر"بلة مقدار عى 'بماً تد و

 من الأول عف في تمه 'تدذة تهبري إ٢ رذ كل من ظر>ت ذذ'. فه الطرة

٨ -١-٣ طرحت ذ' .ركذيك اننضبة تي تي ثايإ ،لدنة كر,رت «و تي ذنب الناصر،

 طرحت اذا وكذك ، ير الخارجة :ل-: تشمقة ك,ر:ت هر ذبي التاني المف في

 كى وفي. :.خارجية تربة تصه، آمرباث هو فاثباتي بد ا أنعف في٨٨-+٢

 :لرجية للعفة كر.بات عدد كى 'لدن لأعى لعف رةم شس هر انني بون طرح
 الذرات أشا ي ماصر أ.ه نحت تي لأرةم و.::!:: "لأة ارسة فوة و

 ب'>د و. بعم دت ردجي "لا. ى بإننبة
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 الكمامة الانة

 تيه بيتتم
١٩٤ يونو'

 ، تن إ طرا حذ. في الخارجية اتطفة نتر ، الاخرى قي عوبإق ما نقم} احداها تتكل
 رتن الذ ين معركة واحدة مطقة امخا التلتين أو&

 سعة الخارجة الكلور :طقة في الصوديوم. كاوريد بتأن ذكرناه ما راجع: ذك مثان
 الخارجية الود.يوم م:طقة في الوجوه الوجيد الكر,ب نأخذ. واحد كرب ننقصها أي كربا

 القوطة. الحطوط ناا دتعل وقد(٢ التكك في) نراها6 الحارجة الصوديوم مشطقة تفى
. قاتت,ا الكلور من البعة بات الكر اخذت يوم المدود شلقة ان ايضاً تقول ان وك
 الذرتين ين جعت واحدة مشطفة أصحا النطقين أن والواقع. واحد ومى اين الفو مركلا

 اطارجة كجين الا متانة وفي. فقط إان كم اثارجة القبزيوم فيتطفة آخر. >ال
 مضتة دتمح. ااز! مكثى تكرن الز:بوم كرر نأخذ ، احان تنغصا كربات٦

 كجبن الاو من أخذ الفيز.بوم ارت تنول ان ولك ، موجودة غ كاتم\ لاغية الارجية
 حذن يي لافرق٠٠. لاغة الخارجة كجن الاو -نطفة قاصصت عد. الي التة الكرربإت

 منها كن كانت ان بمد تامة واحدة منلفة في الرت القرتن طنا ان الواقع لان النون
 تمةi: ماتة ذات

 ا!وجودة الكر.إت من لذرة الخارجة اتطقة في ما بقدر ي الالفة الإاباة قدر: قاذاً
 مناتتكاارجية في لان ارابطة احادي مثلا الصوديوم فيدعى. فرق( نلا ابضاً اتائة )اد

 لوميرم ،والا ينففط كرم اارجأ مشطه في لان ارابة :ناتي وبدعى:يميرم واحداً. كربا
 دالكرر ، سدا,ا كسجين والاو ، خاا والتردجين ر!عبها، والكون ، الرابطة ملاي
 اخ لا;تيب كى كرلإت٧ و٦ ر وه٤ الخارجة ناطت,ا في لان ، سباعها

 كاتاميائبة الر من لوحظ4 الكرب نظرية ورر فل لفة الا اروابط مكذاحبت
 ثرة لان اراعة الرابة من كنز لا حاب يق لم الخربة ظهرت ان دد ولكن ، الخانة
 'لالنة داءت ا كربات من فها تتونفما6 كربات من ا:طقة نقص ما كل توتب ا'بطة
 ،-لأبة ذلذر:. ين مفركة واحدة مطفة في ارتن معطتني ربات٤ اتام ع متوئنة

 منعانة .ً ؤف الاتي معتا دامت ،ما اضاً خاة وائلابة ايفاً تلاية نتر ان ٤كن
 مهة واحدة

 رهو منالا الأر:.خ أن من الكر.ب لظرية ناورر نل المائيون لاحغ، ما ذك يزيد
 تدرن": .و.ته خام:ولاية رابن ذا لأبوه &a';لاثا ا)اباة.مرف'جاباً تمامي
 انو>رد لان الأربع تمدى لا لفية !لا الروابط ان المزيقة ، ،فاذ" والنذور دجين والز

 الاخرى في اتانس بكل ذرة في الكذمة غر اطفة في

٣
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 رعاها الي الالاث اللا-ل حلقات في ,ن لا لكم و 'ينأ غابة رابة حبوا وقد

 كاطوم اخرى ذرة نطفة مع لاتحاد بم: لا انيما:ة كرر! ننوبة انصفة لان هنا.
 ماضةا زادت التي اماسراتقة في تقع النامة هذ.الرابة ان عى ذكر. تفدم ممن وزملائه

 في ذر، بق٤ك١٨,٢٦ آلى ية ا من كز ا الكر.إت من نضدل دارت ، أربع عل
 عه الابة القال

 تبالة ا اسرا الكث:كربي د. دى م٠ ء٠

 من كثر تتسم الاان في وصار كدونً الكدي: لالذة سر أمح انيان هذا إد
 الكابة اغو'س وظاء«رات 'لا«ذتالكميائية في للترات

 امل ت ك الكر.إت من اتل ع{عده الخارجة ماطقم اشتلك انالمناصرك± يلاحظ ف
 الاارجة للطفة في واحد ذوك.ب متم! ذكل والبوتاسيوم والصوديوم كيثيوم القلوية الى

 ا«ة ذات انناصر وأضفوا والزنك وانككيوم كنا:زيوم ين الكبر ذات التلوية في وتل!
 وانليوم الافرسنبوم كريات

 الىالببمة بلت اذا حتى الى\للية ات ما كرباتيامطفة"خ"رجية ربعة جارزثالا وكل
 مع تزاف مرا .نكى اخ ودن والا ولردء. دامور ك&نكررن >رضة اشد ات

 والفوسفور كانكرت وخاة دأية س قلم ما واما. إ-لأرضة بد شد اءنا بدروجين الا
 الحواش هذه واضعت >مغاً: تكون ني.-! كجا :لاو دخون من بد فلا والزر>ن

٠٠٠١<٠,٠٠٠ ةت وا)اسمة !ت تكر داعي وجر الكر«ن
 اذا. .مثلا نتبد.اثبة ألأه،-الات در ذ:برأ ذر ن تتابع لأتتبارات هذ. في بنيء:أمل

 مع انكس كوريد ذث .،ان كياي ته'عل حدت كاوديد أ مع بوات كر افي اخاط
 ألان انطهام ملح! العود.يوم وكأوريد خم( انكاس كو:ت ب:ر انود: ت يكرير
 الذي .{وكمن وآذ: غر ن تتحدن ءإ: افى فرب دلكنى حنبا ند التكور

 ان د"تكك اركبي .فم: لذمة ركاك ت اد أبأ بظ ونويلا انكروا: ي
 الذرات كرر!ت لان اله'لب عكى ":د'تان دذ د-4مب تفد أقى مرآ عار' أنا مي بلأع

 العرق أخر نعلا,، في رت،، في تخذ
 الحواس ،منشتي تفربة هذ، نحو أرتب في ملنا,' اإر:ات أن يمة بلاح و:

 وذر الوط ف، ادكجن ذرة من مؤنب تنو.=ى كيد ،ر ان ذلك مذب ، :ي الكيانية
 ;منذ2 الخرة كرربا, وتموج حوطا نزوجين

 ، ٣ا٠ مي-
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٢= اولجن١ ه م ت٩

 م

١٤(=٣٥ ز٢ ة يروجت ا

٢٢
(٣ شل) اطفه درم شر=ه الاق الكريون أوكد كبب كنز كبب التز وهذا
 غت درجة٥ حو انغان فيدرجة متفذر:ن ±ز'ن كلا غاما ذالا تكراس هذا وخواص

 خ متادبا جزن وبشلان الضغط قوة في ينشا(ن درجة٧٥ وتمد المفر
 '>ذةلان الناصر اراس وانتر رسرخأ أتد ا±ر: انكات المديدة اتتقة الماصر ان تم
 قوة ند منذة جم} الآنية لد:اصر الوا: عن القة احارجية مناطقا في الكربرات مقدار

 ك}رزت ا تفت إذ تم برا مجدت ولذاك متتبة، رسةة تكون نا فكت،. هاد اطاذية
 يوم و'لاورا بوم و'لراد وم التور الناصر. أقل ي وانحاً اتشعم هذا ور ، توةت وبرود

 خواس جرفة واسعة 'طة ديتي جدا دبق لالة الت دذا ي اتوسع لايكنا
 الثقة الذصر على النظرية مذ. تطيق ولان ع(: الذرية هذه وتايق الكباية الناصر
)"»٤ ا±د:: «طمة مقدمة ة مار كثاب وبالة نبي اتوسع شاء شن. مصطتح

 ،6 الكبباثة مرات القا ع .دهناً اتماناً تنق "لكإرب لتتيب المرر: هذه ان مع
 ،كب معند]ً رتيا,ا متعذر: اتواة حر في'لا,ا انكر.بات دوران ناءة نحما ف! رأيت
٩ ساً اثوائن >در ددر هى1 ذربن ين المك;ك الكر:ب يدور

 ا :ككركك الدوران تربة وبم تله ماثعذر حدا
 اءناصر ذرات في بات الكر عدد نظرة كاخف مر ذكر ننل ان :امدك من ليس
 تازي الا الطعي دوا.الم- بطاها أتى :لأنفة الرابة سر كمنت اني لربة -هذه
 من ججيم خمارة من أءام ك&خار» ورعا يروي ة في !نمرى أأرب قل اي -وز

 'مة- ي ده م-٦٠

 الناصر كماء أسرار مس كتبرً كدتi رءا ة•. ا باحثه يحت حثا رفي نر٩٠ لا خاد تلو
 النمة نبة"د يماق'ن "ن بواكةب' ن .ابةم ريفة كتناف فرو
٩٢ الى ينث دو وحذ'٣ اثوم ولو':٢ .هنر. و:واة ا دجس بدر ألا و:ة المكررية

٥٠١.. لمط ،-·. ك أفلا في >رة لكرر,ات عدد تادي لت"و"ة «و:: العثة ن عابث وةهز نلادر.بوء

 الذري ::مدد زة =بروا و«وما ، 'لحر: نه كروه ءد عر -ككر بج ننيذ وهكذا ا {.ماطة,ا
- -ي "ا

 ندر في ألا -ما منا جدون في الع:فر 'تترتب ،لابقا ج.
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