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 منذ بكابكية كانت الكون لناهرات الهإث التيل صنة أن إلى بوصلنا الم تدقق ان

 أن اتقنت عل أخذا لو أتا ء هذا في يقبناً زيدنا شر، التاسع القرن اراخر الى المر لعأ:
 في مصبوبة وفرضات نظرات -من الفقرة مته في البشرية !م-رفة أخرججة ما كل تبرى
 في الكون حادثات تصرر دفك ب&بكة بةة ذات القمي جوهرها في لنجاها المر-لا تالب

 هذه بدء تلس أن أردا او وعن مادية. و-ا لنواميس خاضعة آلي نج ذات واكان الياز.أن
 أواسط في أضنا تلي فرون أربة اورا. الى إز.ان الرجوع الى ننفطر الارخ، اتظر:في

 اتتنكر أساليب في فهه انتلاب أعظم عن الاناي المقل نمخض حين عشر المادي القرن
 في الفكر غاية قم(بى٣٩٩-٤٦٩) الحكم سقراط عمد منذ الافان كان لثد

 الرود حذه طوال الأقكر سعن وكان الحد. تامة معان تكون مى وذاك ، الاهة إدراك
 جدل راذً(كل راء العركة الاهة الى اللإزثات من المقل يتدرج حث الاستقراء في متحرً

 إلغكر وقد جرث الع مقوة مس الاتا دفع التفكر في التجه وهذا. والأمية الد إل
 تمهرت ن اتتكبر في المتجه هذا تجة وكان الكف مقرة الى +لغيثاغودين شددا الاساي

 الدلم ير ودعوطا م( ق٣٤٧-٤٢٧) 'لألمي ألاطرن ابدعوا اني الماني فلفة
 أومى انفردن طوال البشري الحقل ناصية ملكك والتي م(3٣3٢-٣8٤{ الأول
 اتقارن .س تلية جنات خذت عشرا السادى نواثلالقرن أنيات.وفي صرافة'لى لا -بأً وات

 ونذذ.! تيقة تتم بوالى ألو,ل وإمكان التجريدي الا"سلوب قدرة في تشلأ الربي
• زبهة لي في. .ًا• أترأ.يراما عنبرا نمر اأني اتتا& ادماع ع بو،

 لرس انواني عن البعد من الفدماء ثيب أما في ما مقدار شعروا ان بد ذلك ، عامة دقوايين

 ووحدنه الية ام بتجانس الاعان ٤ككراهم ببعث وكان
 يماثلوا قر.ما ة ادر من اممتخصة القجة تعمم اى الشكرن هؤلاء الاعتقاد هذ: ساق وقد



٤٧٣ الرمكة اليابا التف

 هذه جحت ولقد. للطمة مامة قوانين اكتاف عن مض الأسلوب وهذ: ظهراث من
 كنف ويوم و البارات حركة لاس م(١٦٣٠-١٥٧١) كير جردان أخرج يرم التفرة
 ائه التجاح هذا بلغ ولقد. الامة الجاذية تأنون م}١٧٢٧-١٦٤27 برن اسحق الر
 نظام٤ كتابه لتاس أخرج عدما( م18٣٧-١٧٤٩ بلاس) لا وي وركز يرسون يد كل

 اليه اليلو كتعاف ا نومت ولت. مادي أاس الكون باء أقام رثه» المالم
 البابكا لقوانين يون اسحاق الر واكنا اذاي القور لمنة م(١٦٤٢-١٥٦٤)

 مقدمات ه ذلك وكان. لكون الإابكة التارة هذه «البادى.» 'ثال به باكتا التي اتلا
 كره عن يكو يخرج لا كله المام وأصح ، الاساي المكر .غ في دورتين ين قل لسل
 والقرة المادة هاعلات حدوثها من تظم حادثات تجرد

 التفدرية لقيمة تعم ا! عن صورها أبسط في فرج لم الطمة القوانين فكرة كانت وا
 التي اختباراتا ابط كات وما فبرها، عل الظاهرات من ظاهرة من النذلة الريانة

 للاحادثة الطي للقانون ارإطبة انتقد.رية التمة كانت ، لحادثات رجع اخوجودأت ال,ا رجع
 القادر ازاء وزمانا متكها تين شلب ودذا ؟ قرنوا رهج الطاد:ة دلوك فبن عن عبارة

 كل مطلنية بقرد وألكان الزمان الكلاي انتظر ان لرف أخرعن جانب ومن الاخرق.
 منجت بالشاهد الحادثة للاقة صاباً تمل ان بدرن المادة لموضوع راجع لكوتهما مها

 ع±الراصد يطرأ بدل نكل ، وتكا اطادثن زمان+ يمين 'لذي، ومقاييه ولآًلاته لا تتاءى
 لاا الرصد قجة من تنر لا ومكا المادة زمان( يعين الأي ومقاييسه لاته ولا العادد او

 الحادة موضوع به يرتبط حيث من ومنايه آلا» ولا إلا ذ، لاملاقة لإحادثة راجمة
 ازاخر الطمة ام ان فيررعنا دائماً تمي نعي لحاد#ت الكلاع اانظر قرار: يي هذه

4 تحول ولا تتبر لا اجة اشاء ، والكان الزمان فو!صل رثها حد من بلم والدتي إ±اد:
 تيار يدنمة والذي لركاب الحامل وازدرق إزمان وجر{نه بنكان ر ساحل فلوشبهم
 والمكان اطادات يدفع الذي اداقق بإتجار اشب ازمان أن القول في.وسعن ت،كز م اترر}ه
 تمكن اذام كتك جار، تهر رق اف: ل{يكن اذا إنه الدهي رمن ازاءه &لماحل
 كي. أما في كزة {لشآطىءسا ت أبباقه جام وألا العذقة: د حرة في اس نت: قان اذاد,ت
 جريان فوة تحديد مع الساحل عن ها بعد مبدًاحديد ينزم اله. في آلإورق حركة و.درفة

. ازمانا كذا و اتاية لآستا معرفة من لألك بد لا لكون في +د:: لنبين أء .ماه و«نا الم
 التا-م القرن حتىاواخر ائظرية عطاءالعزبقا وجع تون بو السر:محاق عت نافي تبز الهورة هذه

 مطالةً}ً العالم في الرادث اتشار ونجن ، والكان ازمان ملقية يدأي وري المرة وجذه عشر،
 في،ازمان يق الىالاا مفهوم؟لاقتران طريق عن با بذهب الكرن مضلفتينفي نذ'ر=دتي و'
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 نذلاك أخرى حدوث=د::، زمان حدوثها فيزما بقت طا ما حادثة ان فرضنا اتوات.نلر أعي
 ااد=ير ضوع لر رجع لامه سلق =دتين ين القامة واناة الدة ومدى في.الم، عدمتاً
 في اصلية جام الإ أتدر جنبوم واكان أزمان طي في الوادث مطفية فكرة وتتقوم

 هو ما: جمم و:ككل• بتذ ا وحدات الأً ابك المدعية والحنوط قلانكان ، الذ. راب
 نقو ان مكتا وله: الجم ذلك تتكل التي التقط فيها تنفر التي الفراغية الاوضاع كجوعة

 الي كوان ±رالا ألز بدون لحادثات مباشرة الرجوع كل قام الترسبي المر أ-اى ان
 للكانة الفوال تاوي من الاولية مفروا,ا ستمدة الا-كلاكة المندسة تكون ،وبذاً للها

 «وضوع ضا0 بكرن: طلاق الا هذا وان مطلقة، المدمة أشال ان لنا يدد الااس هذا وعل
 تولد اني لأبدية٢ انار: تتحقق وبذا ، الكان سطتبة دأ عل التاغة الملاكة المندسة

 المطلق ازمان ومبدا الية مبد! بن الملاتات قوانن منا

 الدسر: -البادى،٢
 رالنااتا الكاتكا علي في

 يمد.و وهولا. فلمغب ملاحظة مجرد سكونه عن اللابل الزمان مفروم بمخرج لا
 ذوض,ا و ا,%ما من الزمان مقهوم يتخلص غامضة،ا-ي مبهمة مطلقة شوربة اة ازمان اجار

 اتجربة حنائق ت ينساق الكلاسبي الي كان ا٨ و ، تتدربة رإضة صورة بأخذ ان مجبب
 القس الم في نسي،وااي وحو الحادثات الم في الاول ، وذاتي مرضوعي: زمانين تعور الى

 أنظرة في الضعف نقط احدى كان الزمان مفهوم في اطادث الانشطار وهذا ، مطلق و=و

k  ع أننا"ي- الحركات-الناسايكا عم واسعة ذ عد ينب لان انة' غر ، البكا
 .ساى كل لدلم هذا ويقوم ، الذات لاز.ان تقدرية صورة هو الذي الموضوعي الزمان مفهوم

 جام لا انقشار دفهو. إلى المستندة انكلاكة افندة في از.ان مبد] ادماج من يستمده
 ين الر ملقة نز نهوقي والكان. لزمان بالنبة جام الا في النار يدفق أذدو ، .العلة

 انتر: الذسية الإتطة وصل حلقة امتحركة !دية ذالقاة واقبزيقة، المندسة
١ ذ::5 ا, ، يا في و.عاقا لتقلا والكان الأمار من كل مفروم كان وا

 أن عل يدب لا هذا ان غر. الأمان بقدر نمة ينفاد الكان في اواو! الاجام تنير
 أف. تتع انقبا.سية ازمان تيمة &نث ان لاتة ، الات ،ن +اة أي في ننكان بقم ازمان

 مثال ، الفاس حركة بتبع لا .طلق لإمة منقل الزمان فقروم انكان، خلال تو:ها الاجام
 وي ا ان•• أ غير ارقاص حركة ان الأ الزمان لقاص "مما-ً تخذها ةقا ازقي حركة ذاك
 تكة را«ر العاق الز.،ن بمنهوم ا مدً عن تجز الأاا اتقدرية الزمن بزة توحي كانت أن
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 تل يتوجب الذي ، الحركات عي موضوع هي الطقة لا التندر الزمن تكر: ان قول أن
 النعام في أولاً اناد: القطة لبة معرفة بتازم وهذا: الاد النةمة حركة تمين شيء كل

 من فحدد التي الكمات أ-ي واوصل الفل عادر يين بجاة شبهة 'لحالة وهذه يحتو! اي
 ماغب في التجارب عها أسفر الي والتاي ، انحللية المندسة فيe تاor تقuate -ا'د قاة وضع

 الرركة معادلات ما تكون التقطة حركات
 غاليليو بجهود تأت التي الربكة البابا بقوانين الحركة وسادلات جام الا حركة تتنو"م

: مادى، ز{الى]غمة القوانين ود. ء الكلاكة النية م.بد؟ هو طم مبدأ في وانصبت وبيو
•. الاجام في ان يغرر دهر )الاستمرار( الذات التمور قانون أو نابيو بدأ: الأول

 قا بؤر مام اكة تال قاا ساكنة &نت فاذا الطية» حاتا عل اقحانظة استعدادأ
 يطراً ما{ متقيدة متتا.ة حركة محركا تظل فاا متحركة ك&ت وان. حركة يمخرج،ا مؤز
 الجم ذلك كنسب ا جم في قوة أزت قاذا. أباحا او دركا أتضام من بتر طارى. علها
 انبكانبا بادى، من اثاي إلدأ يعرف العجل رتاون ، عجة

 بكتبة الذي التعجل مقدار ان يقرر وهر: اتجيل فانرن او الأول يون دأ••: اناي
 و ، الجم ذلك في الوز: القوى محمة بم الاستقامة تقس هوز قوة تأثر حت البم

 تأبي ت البم يكتا اني الدجة نأن ، الجم كنة عل المحة قسة عارج تبيجة تساوي
 القدار وعذا فها. التي الوة خطوط بمقدار تحب الاد: من جزي: وكتة. الكنة تولد الفوة
 المادي الشماع أعي عبلا مقدار وين الكنة ين النبة الأ ليت والقوة تنبر. لا جات

 الكنة والملاات النب جع تيث ومهي. المجلية في الكتة تاوي الترة: و.-اداا سكتة
 كازت و!ا. الوضعية الدور لسبا عن المستقل الحاعي تكلم! في وفتوة والجة الكحة إن

 الرضع جهة من يتع انأبر فرذا ، أخرى ادية نط لثأثر تبجن -ادية نشطة في تؤز التي القوى
 خاص أن لنا ها ومن. امادية اننط لمانه النية السرعة أخرى جية ومن. القط لهذه القي

 أم ألوضية لمحاورها بالنسبة اجة كامت سبان لمادية التلم ان يقرر الذي النية الركة بنانون
 تسجيل مقدار لان ذلك. واحدة تبدا الي نين القوا قان: سقية شفة حركة متحركة لانت
 ضلة التذا التيمة ان راضية لفة في هذا و-مى الظم حذه {ركة الاالقة اليمة بتع الثلم هذه
 احة يشعل الدأ هذا أن هذا ومعى ، الوضبة الهادر ين الفاضلة التم تتبع الرع هذه ين

 المكن س ةية اتتجل .تابر يهن النامية القم آمماحة تيم أ. الني اميل مقدر
 الفل رد مبدأ ساحة اناله'عض،
 بجم أبيًا و أا ريانه الفل الفل رذ مداواة قانون أن الاي بيون بأ: اتاك
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 الارض بذبة إذ الذذية، ومرا ند ألؤرات تأر نع لا الرضع فهذا سامل عى ووضاء
 والجم لجذب. قوة نأ "تكر تيا الخل ين فذذأم ، الحامل عى ذته تاوي توة

 مي تواد الي القوة و«ذه زتة تادي تغت 'لى فر من قوة فيه يولد الحامل ى الحمول
 من سدنة أن عبب القوط من تمة ندي انأن يد ل الجم فلوكان الجذب. لفو: الفل
 مت،ولتغلب ألى فوق من الأمة الد أنقو: وأعي ه !لأرض جذب عيتوة لتتب نوق اى تحت
 داشاً يتولد الدفع وحذا الجذب. اقر: -رازية بقرة 'لاقل عى بدفة أن محب القوة هذه كى
 نور فحبط: لهامل مدود بمط عق أنةً نرض ذأو حامل أي ى الم وضع مى

 تداوي بنوة الجم اجط بدفع أن يتج أ:ة هذه دفي ، لزته ساويا توزه شدة ويكرن
 القاعدة هذه الفل أعى الجم نوزن ماو؟ الفا، ر يكون ومكدا. الإم دزن أعي :وره
 هذه وتكون نه ساوية ذكتوة عن تولد جم في حركة اتؤزة الفوى خدث{ اذا فياة امة

 الفعل برد يورف ما وهذا مضاد أنجاه في القوة
 اتةاضلة التم لماحة تموه لصحة تدود اتدل رد ساحة عل النية ا±رة مبدأً واشال

 مبدأً الى يدوق:ا فنحذ. المؤزرة القوى مغدار تبع المجل مقادر واكانت. العجيل مقادر ين
 تتناسب جمن الجاذية قر: ان تقرر اي رهي سماً الركزية القوى وفرضية المامة الجاذية

 عى موماً كنتيها حالضرب تاوي بنوة لبض بمقرا تجذب الاجام حبكان كتلتها مع
 اتاك بون مبدأ {و الجاذية بقانون برف الذي الي. وهو ، ينم-ا المنانة مربع

 مع تاسباً ليس الجاذية قانون في مانة يحب الذي التد'ر ان نلاحظ ان الم ومن
 مع لبس أد وبمير الجاذبة الدة مع التجبلاةا ومقدار الغوة بين النبة ي التي الكنة
 مع مناسبة الجاذية تكرن ان يمع لاتة الجذب قابلية مقدار م أغا البم ذائة تصور مقدار
 توقا اتظرة وهذ.. الكة ضرب مل بط مع مناسبة تكون ولا المازة مربع عكى

 الغو لاعتبار راجعة الادية الجزأتvي والهذب الدفع فرى تتر التي كرية الر القوى فرضية آلى
 المسافة في منحصرة وتحول المادية انجرات ين الراحل التتم ا#ط استقامة مع توجه

 لاا مشاة سال كل علل فهي نية اترتو الجاذية قون تانواعن وهذهالقرضيةان{يكن. بنها الي
 لبدً تمود الركزية الغرى فرضية =م وز ننا :ضءة الساحة هذء في لرع وز

 من التحصل اطريقة زج الركة الرع عمة ان نظره وجهة من يرى اي المرع زكب
 الحركتين ك&ت آدا لها ابركتن لجموح داوية٩ ا نجبل التي الترى أضلاع متوازي قاعدة

 الفرق ماوية المحمة كانت الاستقامة دون الأتم!ه 'ختق، فاذا وادد، وانجاء اتقامة عإ
 ال«بكية ابابا ترابين ن الأس لبدأ يتر "بدأ وهذا. لركين ين

: تمة {للا الكلامية اللية مبدأ دو: طم .بدً في تصب الهة القوانن وهذه


