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 شإلازال الميا: يهابيمة الماة، أمل في أج عن بوا يمر ان لعطاء بجذ _كب
 من وارتقائية:"فتنير اامم تاريخ من منازع ال-زال هذا تتل اوحيد والإة2 متخلقا مرا

 بدأت الحضارة، وجة وغرث ، الماي التنكير أركان قلت الي المة العذية الكرف
 وو 'با:. أمل !لخاس الؤالل خل الد في أملرم ينوق نجاحا في مل منأ ه( بقاء وايى

 ابحت م وعر النني الجث من الغامرة روح تتق الطر.يق،لا بممد علدير كدنو ك كان
 أبث يي ء! بلذياة أمن عن بمشهم قي اةي عن الأحياء عدا" أمتنع لأو،ولي ر>نزه

 وذا ، الأثل± بالمعي التعن، ال#,ر لفالهم عقبات، من ،التقة وادون ، مشتة من
 ما(- ا ي

 فبها #نلط لأراه 'الربق وأفحت ملانإ ، الأي ابدة وتكبوا ا"سي عن أمتعوا
 اممضرع هذا في تر التي الآراء ان من يتوثقوا ان الأحياء عداء فى•• الوام اللالم

 التبنة العقا"قالبيرادجة مع ، الأذل جى تتناؤ، لا: اللير
 مواد من الأرض سلح حل الحجة الاجام بلعوة القول ان الأحياء عاوم دداز ودق

 :ال،- ل التو هو حية.: غيى
 باح- مر•. ك جانب ،كانت هعثدلة آجرتها جرادة شدت حتى كرة:لارض دت فبعدمار

 ونأي،كيد الناء %ار تل ي يحو يالاوض الحيط التاذي الجلاف وكان اناة. يةطيه لادر
٠ا٠٠٠٠١٠ ١-٢٠٠-٤ 1ا يير فيهكان كجين الا مقدار ان الرجح ومن ، الخادر فاز ودض والنتروجين لاربز

 متعد( كان الدي كجين الا الى فرذ الآن المراء ي نحده ادي كجن3 جذا.أ!
 الذكر«ن زسب إ.د عقاله من لأكسجين أنلق .مد الكربون ثايإكد ي ذ بالكرا
 نتات ي شكا أو اتحم، عروق في وخأ إإرءلأ، كربونات عل عتوية صخورا
 كب إ#، تول. النطاق الواسع الدمل هذا أنبار ي شأن أي خأن البات#," وكان• الارى

-- ه١& عس ا.
 ففصل الشمر، اليخضور)كاوروفل(واشعاع بفل ، النر الأوراق تي يم ث، الر

 تطلق قدم-Kك اكروذ ناز:أكبد في مددان -وما كجين الأ عن ون، الكر
 بمت ، الحدثة اللبة البحوث أدق ومس. الكرو ويزسب المراء في حرًا كين3 ا
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٢1 ومي ا: -ج٠]٠ رم,سر ب ح د. و.١٢٢ ا م  'تال3 الستتبر اخر«ن ومقدار الواه: في ا=ر كجين، :لا مقدار بين انوازنة غرضة

 كين كلأ إن انجرر عو المدام >ل عن لألة ، هنو أسفرت وتد4 الار قشرة في شج
 ستبر:ي أغبية وي في تعر.ه ددآ:: تهي كين3 ان ؤ يا ر بملأ
 جة} أنضم المرء في الكربرن- اكد أي اركب دذ!ا:از مقتز كان ما ند
 ا لآد مقداره من

 وزون وضالإجب.وجزيء:لا اينفي فوق لأشعة"ي يحجب لإدذو اذ خز ولا
 نمي نجرا.لما. طبقات في الآن المواء أوزون ومظم. وجن الا ذرات!من تلات قراسة
 كان ا عند ، فزا"مصوراغالية طما، دن عام بد تل ،لأرض يدر بدثار ماكون اوبة
 من لادض يدل=±ح ما ،كان الآن مماهر كثرا تن الحراء في المر- وكجين الا -سقد

 ي. يبنإالآن ،أنلم:ا فرتا"بعجي ي3 ا «شماع
 الي ولاوة أرة تتفال ، الكر,ن آكميد ثلي جزفات ان دنة اادر الحقائق ومي

 أو كنها بسكة» أيدرائية كربر« مادة جزي؟ أد نتر ، ثاء جزكات إ"بنقدجز,أما فرق
،='- A-4-٦ ميئا·-

 ذ2 أ >رية تولد التفاعل، هذا فه خدت الأي بمكان قي، تنادر دناك كان فاذا الكر.
 >ذي· من تأثم وتقيد حجمه في يقترب وقد الننا او المكر٩ >زي من خجأً وكر تقيدا

 هنه ولكن، ، ا"عةوية غير أئادة م ا"مقوية أنادة تترد الوجه فذا وى. ا"روتيز
-١ ء إم اخياة عدلة فها ةةت تكيف ، حية «دة ليت ا.وذرية ابادة

 البطة ثلأءبةم لتغذية كافية اامضوية لواد دن كرة مقادر تتر من3 ا كز ،تل
 في.5ا لادو٠ تءرة الادهة ولا-ا ، لثمى اشعة تأب. ان والأي. تزر اد توجد تد الي

 تعن اظهود كافر الناد تعقيد من إنب كي عضوية شوهجزثات ال الأمن افذىل طفرا
 هذدادجداماحبة لنمو" اؤاتة واول تاله حقيقة رقد ااقد ا3 كان« خرص،لأحياءفها.وإذا

 ع& ا"قبيل هذا م جتثات اذانازرت اما. منتقية والاتة وفير ال±ام. اقرة متر كانت
1;i  تثأز الأحياء جميع وتتار. طبر, واحدا دريا ودن فظر. فير]ً فألة اخقدم النحو

 ا مر،
 حركتان هنائك يا ستقاب الا متوى في واحدة وتتحركحرتة المنقب، بالنوء واحدا

 .فان والنها المكرر اوسيطةكاتاف الاج.اماعذوية وزي برا"لحية الأجام في مشاهدتان
 "ب.يط البيد اإزيء- الامل- حذا ال وتد الاحياه جيع ا جل دإل" لدنة هذه

 وتنوعها منة الأحياء فنحره بجراصالاحاء و!ف ااقيل خذا من جزي:# ظبر واذا
 انكال لتغير ري ال التطور بنظرية فل أن ويك-في مترو وتجاعل شويل زمن مألة ا+ ا-3 د٩• اقد• و

 حيوانية أم لات أبانة الاررمر# دلخ تعمر التي التدددة الاحياة

 ا:٠



4 ز٠+ أل.اطاه 'نطب

 د»بيبصيبدب ا، د نجد ،، سي،

 محث كي ا"توفر هو !ما الحياة أل اك ادر الى سعيه في الأن العلفي الدث ،يتغيبه وناة
• ر٠ كر ا٠ ر± د م به- د:"١ ؟::4:  ا أتب-',٠• ة-•- لأعى ال الادى من بي٤ جزثياها وتنظيم بناا تعقد ح مرتة وفي أنبدا.ة اثاة أذة

 تأت ز أله

 أشحة الر "لأيدومات

 الكبيرة( كر7 ا بوئج الكير
 الب«تبريا

 البروتوذوى
 اوجها في والانان وحيوان بباث من الايإ اةدد الأحياء

. حقيقة حة انها ثبت اي البناء في وتنأً تقيداً الآجام ادى هي البكتيريا ولدل
 الحبة الاجام افعال تشبه ، مرتبة الكتريا دون اجام بها تتصف التي الأفعال لعض وذكن
 واحيا إمض من فعلاً

 ، يرزح والكتر الاشحة والفيروسات الجاز، في ألوجودة الازيعات ن بعل ولا
 توتد والفيروسات ، ااتخمر فول انناء في تتار فلأزعات ، وحدها تتار أني تتله.

 سرة· برضن التبغ ود ياب عنفا يحدث٤ مرتبةي-لإاطاة منها أرق أجام خواصباؤ
 والروتوذدى ياً الكتر أ،. الكتيريا عى قاه أثناء في يتار يوةج والكنير. {دوس ا

 ءؤاتة طبيعية.وكمائية من اليحة وأحرال الحرارة درجة تكون إن جى لملايا انننار فقاز
 أجات يا الكتر دون اي جام الا تعثر هل في المكم الأمور أهق من ولدا الانفطار لمذا
 التي حاء والا البكتريا تدمير في ا جد أذل الننى فوق انني .ةلاعمة لا أو حقيقة حية

 تكون قد القيقة وده الز. فيهذا دو,ا التي الاجام تدمير في منبا الحياة، سل في فوقها
 المنفي فوق الدي الأشعاع عندماكان مطهالارض تي حية نصف خلايا وجرد لتعيل كفة
3 ا اجاز ومن الآن. منه اطر- كجين الا -لقلة جئا الادضأءظم سلح نل ل اواد

 تمز الي- والبكتيريوةج وائيروسات عات الاز التم--أي أ.غل في الي الاام
 آلتاز عى درة5 ،كت اخرى أجام من اليها ددى معوة وفير وحدها الكاز عن الآن
 دو وما ملبة. ككرة مرحلتا بده في الاري كانت ما عند لتكارها مواناة أ:ذ أجروال ذ

 تام موز في تكونه بد الاول الماعات يعيى الاذاي الجنين ان المدد ،ذ! باكري جد.ه
 يكون ما أشبه وجه عل يسير المنين حاة مس الاول ا{رحلة هت في والتر ، .لاكجن عن

 من الرحلة هذه ولءل. كسجين الاً عن جور أي ه الهو عن زل يتم فه ودر ا"نمر شعل
 الادض سطح ى ا"جباة مراحل من الأولى رعلة له لا الأ ببت الجين جاة

 و


