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 الحرب" مادن
 دأ لا الذي واللب الكروم

 الرب عاد في ومنافعهما

 جندي لعرض

 ة

 =ني.:يجو.نيحججيجبس

 الري العاد منع من ومزته الكروم بععدن ااضي اكتو شهر ي الجرائد نرًمت
 نيا وريطا امتذة وارلايات انيا مندوبي يين القاوضات من دار بما البرقبة نباء إلا ووافتنا
 تتني الي القادر شراء بشأن ، الآخر اطاب من اتكة والمكرمة ، باب من المظي

• القال هذا في التعريف من حقه الكروم بي أذ فرأينا ، ماركامه
 ذائقة من الحديث.ودر الحمد في حطأً تقاة ار مناعتها أرتقت التي أ+ماذق من معدن الكروم

 والخجتن.( الأخر لكبرت يكرن قد اة عري )دفي م واللير لامر الكبرت عامر
OHromaati v aم :Ghro وماتكوس كر او  فه كروما نة اليونا الكمة من مشنق الكروم واسر

 عغخلغة بألوان ماتة جيبها مركباته لأن عله النقت اني( او) ومعناها
. حنلفراد١٩٢٠ عرارة ددجة في تصير ، لبياض مارب سنجاي ملب فز وهر
 والنجا بنت والكو والنيكل بخزاتالمديد خله ند المأن علجة أخلاً@ الكروم وؤاف
 خلاط والا. تاسيا سلا مار اتقرلأذ، اكروم خلط واذا. إيا باقببق يخلط وقد لأحر:
 من مندم والكروم. الب المراء في داغا لامعة تظل الكروم من كيرة نية عل المترية
 ١٢/٠ تهو عل الفولاذ هذا محتوي اذ الصدأ العادم المولاة وكب في تدخل الي العناصر

 الطل النفية الماحل من الكروم وتملأ أفر. ذلك مى
 المارد باعة في تقدر لا وقيته ، برن ملب ، يصدأً لا القي اي الكروي والولاة

 رفيعة أسلاك منه فسنع بالنير الكروم .وعنط المحاور كاي بل( أو وكرات)بي والقذرات
 دكان. الكبهرائ انيار فيها يطلق حيها الكرز كشر غر الي الكهرائة ا«تات في عد

 لايحترق ستخين عسراً لما أتاح اذ الكهربائية الأجهزة لمنع نتلا النط مذا 1كتعاف
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١4٤1 سحر اغرب امادل

 وأرأح والمحاور٧ بركات ر ا والنوابض المدنية العجلات فيناءة الكروم ويدخن بهرة.
 نمر حر وي الهامات، أجيرة وماز تخفيات لطلي ويتحمل ، القنابل دذوت دي التدريع

 ومؤخرتها الارات مقدمات ي الاصطدام
 اوات والحفر الاشجأر بلحاء الداة إ لمروق أذ {ل{نرد، دباغة في الكروم ويعبل

 الباغة أو الكروم طقة أن حين كل يوم. -ا0 و يرما٩- تقاوتيين ذسالويلاً تتفرق
 وغترعين١٨٨٤ سنة الطريفة هذه واخترعت. المدة هه ثلت من أقل تتفرق الكانكية

 حيث التقية المفرد لدبغ أيضاً .وتتعل اظفنة نجود داة الطرق أم فأسبت أمري،
 الكروم املاح علول هر فها لنعمل الدي والاثل شديدة. قوة افى الأمر بحتاج

Htrouae iron-ore.كرويت يمم اموروف ا Chrouiteافريتا جوب ي توجد وي 
 وبزهما الجديدة وكالدونيا اامغرى وآسيا المند وبلاد الاميركة التحد والولايات ودوسيا

 مة الدر وسياراتها بدبابها مججة القاي ف الجير زحف المالة المرب وفي
 تمى. الواحد أهدانها تى وتتولي اعدا=ما تحق حيث ، الرب عاد من وبفرها
 يرقب حين عل ، اعدائها آثار مقتنية زحفها، دواسة بل ، ذك عى متتهرة غي الآخرة

 با يتحل التي الكبيبة القرى من ليس ، الدهر كل فيعروم كثب عن اآماءد تلك: اطلق
 المالة المهرب عتاد متانة مظم من بل القاتلون،
 يوماً الوغى:نمب ماصات في والمدنية والقالات الاسكعاق وعربات الدبا!ت وزى

 المرب معادن اختراع لغة الذي التقدم عل دليل وهذا. الرميم بنية تقف وقدا فوما
•١٩١٨ سنة منذ اتقد:ة معادنها وكين اجديدة،
 ي ، اامناعة المباحث رجال لابي ، المرب عتاد في حديا ت الي الحيات وازاء

 قلمة أة وآتمر ، المرلاذ من قلعة برجاء ه] معلاً أخدم قترى منتحا,م، زفة مواصلة
 أو ، التهدئة غيم} أو عه ي ما أمب جلها كنية يدرس مهما وكل ، منه أخرى

 الاي اشمدن يدذ قد اقرلاذ لأن قرتها. اضعاف دون ، عليه كانت ما أخت قيرها
 بل ، النرد حياة توقف ، تديم\ تين أو اإديدة انواعه تحين وعل ، للحرب
 الدولة•. م

 البب ولير البل تلاث في تمت التي النسيات أول يداً لا الني ارلاذ وكان
 حداتة ، حينئر ظهور حديث كان لأنة ل ، المالية المرب أناه ي عولاً كن أنة

 الذي للفرلاة الاول الكمر التجاري الطلف ان فو شك لا وما ه الاتضاع {تتع
 شركة اشنرت اذ1٩٤ منة نف الأ يقدم لم الامركية التددة الولايات ف لايمدأ

 ، ه٠
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 أعباء ععر، ، يصدأ لا الدي وامولاذ. المتريا نخامر الاساةفأراج :مدة يجمر،
 من ثرة وهو ، الحروب مبرو اغتعبة ثم: "لملام ذمان ي به تما الا لأجل خرع شتي.

١و ة ر' ،4 ب، عد مط• بً

. واقذر كل انأ تقاوم ، مدفع لأنبوب بالة صيع ياي كال ي أكاز كيائي ماحك ±ب
 تخنف ، الكروم متدن مقادر تى تجتوي ، الولاة أنراع من سلة ء الغابة تاك فركا

 كانت الي كل اأ عوامل قاومت قد النماذج اتك أن عرناً نلظ',١٥ 'الى٦ من
 الذي نتولاذ، من التوع بنك عارتا الاتماع عرعن أن وا. العابي غبره في مته-ة
 اتاطهة، الآلات ي[سناءة استعماله ه خطر ، اندافع لأنابيب بانات منة ليصنع جفره

. جديد:' مناعة المبدا ذلك عل فأنشاً
 سع تى منافعة تقتصر الفولاذ، هدا مثل المدأ ثأر لا معدتا ان معقولاً وليس

 مس لعشرات المنشودة ضالتا. الطائرات مناعة فه وجدت أذا تيف ،نلا القاضمة لات
 'لمماخد ودائم ، طائرته عرك عن الطيار مقصورة نحجب التي ان لنير حينان ومنها: أننافه

 أذنابا ، و«قاريات ، الاثلل وتودها وصم\ديج الجاني توازنها اا;تخط ت اطأر وجنيد،'ت
 تحتوي القاذفة واطازات انارذة آلا"طازات نن أجا.م أجنحتم( بلا دفها ودام

 لقريب انقبل ي ، الطاثات وستصبح ، يمأً لا الني الفولاذ هذ! من كبرة مقادر ثل
 شركة أن الأي هذا تعقين دتلاًعى وحينا العلب اتمولاذ مذ: من كلها ممنوعة

.EdsarA.G. بفض ، ادوارد.ج udمنازة١٩٣١ سنة في صنعت الاميركة المناعة 
 ا طار ثم. وذنا جناحيها أغطية عدا ما ، الدن هذا من كطها كات التجربة سبيل كى

 أرتاع نلى وذلك كامة شنة مشحونة مرتين لألي جال فعبر.واها الطادن من كرون
 وركيبها أن خمها من بب:قبين قر =مد من المازةe تا أزء كك وذد قدم١٦٠٠٠
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opularSciepce الماة بازية الا الملمة عول المدد هذا وز)( Eduuatorادر« 'ا 
 الي] رما ألقالدة الآلات مع في كتراً الممل المبأ المادم ألنرلاة يحري-: أتي ما» المام تمام

H, Bearlay٠13•يلي. ه المذر. مر وعقرع». نطيزية انتجاتالا إ ن0 وهر ، الكرم سسن من k
 الا-لانف كل لززفة نالاغرايا خل، لرض فولاذ اتاج ا يني ساعية تجربة يحرب كان أته وذك
 تجر.ة أبة ي اكربنها الكية نتا ، الكروم سم -ن ا"·٤ ع =تترية مدنية طمة نطخ

 غرة في آلنسأن زوأ} مي زارية ي منا الناع5 لنولا ذلى ما.- عكي عل تمر,ا ناءت ابقة،
 زال لا و«و البنيى النرلاذ يرل سادفي احد جاهد د '-بوعاء المادت ذ عى واقفى. الكيميائي

 سأدم ل{يكن إليه إآتار الجولاذ أ استدل.نزًعى ب!بهات قتام أيم. ريده لنت الا وتتف بمه تلم لاما}.
 وعبدر ، حدً ليا جددأ اج] أج أنه الال في أخرع لأدرك الأجا جاز لا انه ل ، نعب المدأ

 ي ي ء• ة.١ د -'م١

 -ن لايدة اني لاذ ااتر ن0 افي بهآ الييكتب لآذية الفر الريث اذ المنام هذا في الطور.أ.رر هذه اد
 به تكتب الي الغمات كرة لأعنيه الديiridioid إبر.يتربد طراز}
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 الفازت أجنحة دم صنع في اأمني دذا ادخال .وتم انصدأ واخلف البى من سليم
 ا.٤ م٤ ع

 الولايات ان طير ءا>ح زت ضاث أزيح أحد ؤ وذلك أجنحتها أغلية من كبرة أجزاء وفي
- ا• الأميركة المتعدة

 ااولاذ مصادم فروع+ أت لطا{ مسابع لأجل تنعه الذي الدا العادم والفولاذ
-. ة ا١ ابه<

 النعمة إحالم±نامة لأنو هاتك ومن. كرائية اذ أفر في يصهر ستيل» ستايتس فيتد بز لشركة
 الكل .'مى٨ و اكروم بن/٠١٨ وعل لاهم±نر اد8 اسم أطلتعله نوع لقرض ذك
 بوصة٣٦ هنا ح عرف مط ومثر. وشرط ألوبح ثل ماكله ل يطم العدي المليط وهذا

 تتج تدم٣-٠ م طره لامع يًاً مر الأخير النايي النتاج وكان. البودة من بم, وغاتته
 عندت م.حد وأحى رةً. في فثر -ا دوز تعا١ً م ر بح تطا يي
 ا اد٠٠٠-< ج

 قرمت٢٣٠0 فوق درجة الى مناعات عشر مدة عكاsla\ الشريط ذك يى آلاتتاج
٤٦٥ فوله شريط الى فحول تدما،١٨ لوه الذي يطرتذثالاوح اخرى مرحلة وي

 تلث خلال ي الصاع يتخذ خيث ، بوصة80 عرضه انقطاع بلا يمل -اخن مصنع ي، تنما
 يقتضيها عكة مبرة جيعها ا«ل المعو تل الطرة من شكهم الي الاحتاات أشذ العملية،

 بإتلفرن إضاً بعقهم ±أدلة اع طاله يحتم ما انتاجه.وهذا وصعربة المنوع الشيء ­جم
 وتنميق مجهود'م بن التوفيق اناة ، الالوان امتاينة الضوئية شارات والا والفارات

 \لمم٤l غرات
 لاذخاز صناديق منه فتنع ء اطازات فنع اخرى منافع بدفي الدا العادم لاذ ومقر

 اجنابل -لظل ورفرف القنابل اقذف أو منة العادم تقذف وأخرى قود الو ور ر وجار الربية
 الهدف م:قة لااءة تقدف، الي لدحاعل وباد اراشة لدافع اللازم لخرطوش وصناديق

 اقولاذية. الا>الأبل فقا ااع ي العالية، الرب عقبت الي اتتالية التحيات وكات
 صغيرة الغة١٩١٤ سنة في ومتملا منها سرونا كان الذي اذ حين جل اتاعاكرآ

6u  اتق متقنة خاصة بقة بار منرا كل و±ضر. بالمرات يع منها فاشهود الآن اما نيئا.
 معينة اغراضا يلاثم ،

 اخلاط من نرتخ١٠٠ من »أكثر بنها التركة الآلات جدمي ء جعة "واستعملت
 الحا أع الأنم تلتع مى كنم وغدا. السيادات من عتى اجزاء نع في لاستخدام( الولاة
 تقاوم,وطأًة بمهوي الارونة س تكون3 ا يجب ا±رية الدابات تروس ان ويما. الفرية تلالات

 تالتي ا±رية الملات حركة فتعوق: تتكسر ولا سوقا، آلات كل يتع الأي ال،كليم الجمد
 اقريتية في لفظى ويطانا لشنها

 ه
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• إمي م١٠-٦٦١ -ي-١١ ل: م١٠: ،] و  وي اليانكية لدحاريث الأميركية التركة بها قانت "ي النفقة ألبا=ث أفرت وشد
;tev.iil'٤٢ ­:إن:  امنطعت الفولاذ من ا معدني -!'=,وحبط ا7ً

 كتراً اتي الرية في 'منأصة البانات حذود فرق أ{ر أحال خى تى هد:وسأ تسنم ل
 ، ر

 جيكنيئية أذدث نم :,عم د !د!'
 في'ألوف استخدم "م دديدة سنو الممدي لخليط جذا ا-تمال تى أو و:نقضت

 ويتممن. الأميركة اتدة اولات جيي منها كترا }ج-اخ الي ء اليانيكية الهر.ارات من
 الرغل اطرية الآلات تث تستطيع لي ، لطرية بابات في وأد:اله الدبي ا±ايعط هذا

 الطرق في اليي ثم المال كان واعالة رن والم وال±راجز الأشجار ونهام !لمادت في
 سنة وشر -فس قبل بها يهلم امري يكن لم برعة الماءة

 توجد٤ ، المرية الدبابات هاتك عكات ي، لأعرى العدنية الأخط وترجد
 الألفاظ من لهو و الفولاذ صلاية الى يؤدي الذي الكروم ود.مدن. الراقية ددو:ها في

 لمرب لآلات الالة الفولاذية الأخلاط حرل يدور الذي الدث في ردد التي الرية
 القذائف صع ي العلاأت من بغيره ومتحداً بالفولاذ رً@ بعقه ويت-مل. وأجتها

 جيش مدافع من ، برصة١٦ عاره التي ادفع ويتطبع. اربة اددوع نحجر الي
 ثلاثين عنه يبعد عدف عمى شديداً قذن] لكبيرة القذائف قذف الأميركة -مجحدة الوذيت

 جي الأمركة ألتحدة الولاإت مدنية تقبها قنبا# اكر أن اممي مع هذا. لعر ي ميلا
 اختراق يمكنهاً برمة١٦ عارها الي الفذينة وفذة الماحلة. ا±ع مدافم تغلفا الي
<' و ٠<٠• د د ومه- مي الذرلاذي جسدا تمزيق المالة قوتها تتي تبدا أيماء بوة١٦ شناتا فولاذية ديع

 أية لاغراق يكي تلفا تبب آباشرة الواجدة ،وضربتها مذر شذد القرة بتلك :"نقر.ل،
 ترادا مدرعة

 البرابخ ها تدع الي {اددوع في العظيمة الملابة ذات الفولاذية الأخلاط وتتعل
 في أي الددات اجزإة صنع في تدخل .وكذات الماحلية الدفاع مداق( لنران النهدة
-- ز ا•• د ء" أفه ه-٠ عشرات من اليها ومأ المرة،م وضرابط "لمبادة ترو وفي اليران أبراج وي ، الر&ت

 والآلات الأدوات
 ات فالها" وكذلك القنابل القاذفة الضخمة أ"نارا: صن في عظم لإذعأن ولإخالاطاو

 عاذاث ان كيراً.وذك خننًا تقلها من {ذنض ساءدة أذ ويعرةا ، العنرةالطاردة
 قوتا من غاري حمان لل دطلا٢1 بنسبة يهنم عركا ثقل كان الأملةmai8٩ رات

 حمان لكل واحد دل ببجة أي جة} منية ا«، باللم تبر التي تات المهر تقك نفل «أ.ج
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- يا ينا د. وتداوت در:. تهي و. .ا.أ ن أمى فه ذلك ومي. غاري
-٠ "ر. ة١

 من ألصا.: لفاترة طن متس ر من ذية الفر المخاليط ال ،ً ام بوجر الامركية
 نف:. ،د:ذه التزالكبرة لمازة ويد أو طن ولمف أطنان ومنة ، الخامة الغازات
 ين والعسبر:} الرية) الحوة والمسامير ا#رلاذي والملك إلعدأ المادم المولاة لاتعمل

 ذو وه. منه اددائية ر الأمركة "اشدة اولاإت وفي ، أبيض معدن م لبدير والو
.-٣٣٠٠ ,ج ب- د لعير

 تمتةم التي الأخرى ابادن ارد هر لأن اشولاذو اخا«ط ميدان في داغأ تزداد عظيمة مكانة
 أحريية ب!لخمارات مهددة ه الاغراض هذه مثل في

 ي وذانك ، الءطنجتق، امدن جيداً ويلا بكو الددن هةا اشتهي١٩٢٥ منة ومنذ
١٦٢٥ منة منذ اءتل» ذاد تث ولا ، ائاي ذ غولا عناصر في صأغ وغوبًاً الآلاث فولاة

 والعرلاذ بوق الكر اخلاط في
 نرتة في انباحت مدم..#٨.0ro دsYran جرو"ان م.[. الدكتور برن وق ·حي- ت±٤ رو,١إ و م
 ، ل±اي الدصر عاد في لعولاذ اي، قة اظظودة أن إيلنوي بولاية نيجي كار فولاذ

 ،لأمر و>م "نرلاة؟ يدخلها ناعة د كل في خطوة تقا ااة الضافة الهاومات تؤيده(
. المليات تلتك من للية4 كل تلى الد.طرة احكام جانب ا وهذا. قبل من عمولاً كان ي3 ا

 د'ر التى الباحث من النتيجتان تانك تجت وتد. انقا ملة] تاجه بلرغ ا أنضى ما ودذا
 اسلم ذمن في امرلاذ مانع حرك مدقا

 وحجم بإطرادة و"دلإج السلابة ويي أمور وئة ، الآن داؤة البأجث أم ومن
 نطرب ، آلا في نهم دأن ا اقة، المقيمة المولاة إع أتر ي املابة لأن المولاة. دبا"ق

 من لها وما ال±دودية و:لك ازراعية والادوات السيادات صنع في كحأهاً وأسلداء
 الكرة الناقع

 اناء في، اليب، وأنة ، صلابته ي تأثر ه التركيب عتد تكا أن للباحثين وظهر
 اهرلاذ لاة إدة3 بالمرارة قممل "ي أ"ملية التأثر.وتمى حذا بدرامة المامة التجارب

 ا. الجم عافري ?ع اذ ذث من أجم انتأ"ق معجم إظاس اابث إن يد التعليب، بعملية
٤ الأنعودة، أ: الأزر إ.ض وان عر، بملاات تقيره يتاح الفولاذ في الدقائق حجم از

 فرال من و-يإة الياردة بالطرقة ابرلاذ وتطريق. العلاج ذلك طرق عن بها الفر
 رجال .وي:كد الوسائط يءار ا( منها اوث ودا«بتا امغر دتائقة لاتتاجولاذ المالة
 منة اخترعت إذ ا:اخية النة العرز أوال من انقالاب فبها حدث تد مناعته ان الفولاذ

٠١ ع, و٠-±
 كانت وأق ، حقيقة جديدة أصدت بجث أنواعه ساثر في كلي غين وتم -جديدة منتجات



 'لتتله
 و، ن» ن ،،د

٧٦١٩ ب اخر عدا±ب

 اشممت:. أ"ستل "مرلأذ منجاب ي ت ي أ، وعده ، ثنية أمها ا. دسمي ·ء٠ ، إ٥٦٠'١١ و د ،م:'--٠ ء١٢!:
 المديد سه، بى ثانًا تربا ترجت تم لأولية و:رد سات :ذ0 ستمه ذ أساسية تنيرا

٠ ة• ب

 ا"شقن مملات حطو:ت مر حارة كل افي ين اتدر:ذ ومائك أذ+م إلإهر
 ؟لو ق اليها أشرت وفد) مارتى يعن_ أفرا الآن منتجه الدي المولاة سف أن

 جب١٣-١• ه ة بد

 إذ القديمة الإواء من كثراً (أجود١٩٢٧ سنة ي أمدرتة التي والنا:. اساان
 ذات لأوان .ونتج المنير اذافة النتنة امطيات مس عبة دتي السمة كل يلح

 وغلط ، الوفية بإحمينات وذلك. القديمة أصناف من أجود ازهر من حديدة راوح1
 بحقبا سراد شاملا(سنها ومنا ةكه ب:النقم كنا ف أينا ومعترا دتد الكار، أنراغ

 ازهر الحديد صنع في خلا يد الذن الجير وحر الكوك المحم بتراب وخلطا الزوم عند
 الفولاذ يحذ حيث الكيميائية العامل عليات من لاذ الغر لهر سيمز طريقة سارت وقد

 الى التركب وعناصر المرارة درجة تي والطرة بظث ق لإلةج وذات عة بطريقة
 سنعه في تنخل
 من وغرها واحد لق كى الي المرارة وكذبك واحد نق تي الي "ولاذ أزو.: أ

 الحصول من، لفكن وذك بهوة نم المقينة الاشياء مناعة في الها يحناج التي العلاجات
 .ةلقه تكبب ذ اتنج$ تم الذي المرلاة عز

 الآذن يح الباي تاتون أن الاماسية "مرلاة امي خر في أسد: الذي الحين أدلة وم
 به المسموح المخط كان بيا الواحدة المربة الرسة نل زل٢٥·-- ياغ ضغط استدعال

 رطل١٨ ه-م منتين مند وكأن: رمل١٦٠-- سنين اربع منذ عليها
 د ا

 الاجزاة ، بالمرارة بو، إما-إون تار] لاميركة وسجر- نه مهندسر و'ختيع
 بإلمرارة المعالجة في الرية العضلات لاحى حلاً إلدلاح دلذا ويهً. المنرعة الصغ.ة

 تشيره أو مطم تلن دون لاذ لامم تقا بوا وأمتي
 الآن4 وتتحد الهر. لافران ا«واق كبو ويتعلEndog إندونا:. لجالا ذلاك وام

 مر اونا تنتج إذ الاضانة وأدواتها ا"طاؤأت ركات باتاج الباتة الكرى !مائع جع
 لاذنتسمة اتر سل جلين الي لأثرانادات ابغال س لاسدونار ، .ولابفتء قفع"إ:نير

 الي الكحط »لية عن يني اينالانه واال اوقت يوفر أنه بل ، إلمرارة منالجه عد
 تمليها اغام بعد الفولاذية٦1 الاجز تتطلا

 في استدمالطا لاجن الطرق من كاتمة او الغازات من مزغأ الاخرى اشركات واخترعت
 بلحرارة علاجه عند الفولاذ تقشر منم
-٠• ا

 ي
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