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 الجديد الطمة عم
(١.)٠

 المارة توعره

 ابرن بو .تذ وعدلت نقدت وتراعد. مادثة' بأن النيرة عم لنشوء متتع ى عب
- ءتلاب•-٠ د تمي الآن بحارك قنطيي. الآن إى سنة ثلاى منذ ادداء والاها تجارب تتجة ، الشرن

 ر "سامبا اخذ:لإف غتاف جديد: اعور وفقاً وااتوء والماد: الذرة رطمة الكون نظام
 -ن٦٦-"- عنر اتامع القرن في الطمة عر تود كت الي ااسور

 بد,' اني لآراء إن افرةي الايفي اليعي- .رول دم وي البرنس وبوكد
 -م نوه في لمامة اادود أم ر٠ ت5١٩٠ سنة في الاان اليي بلانك كى ما

 المصر هذ: في الطرمة

 أي انكر في والتاي الم:ر في اختاي محث ذلى العتيين امهاء ماعي اعبت وند
 تي بجهم تغلغلوا الطعي ااقنك فعلماء ، والمجرات الكبار وااشوص مةً تألف وما الذرات

 نمنمي ذادة من دةثى أفلاك تجارمم في تاروا الذربة اليمة وعلماه ، الفصية الكون ر=ب
 كى حبي اب ،عند مى لابد إ{الن وفي. واحد ملذيعم مدى في وم، ملابن عرة تحد ان

 كز،٧ ض الكر: الدية أ،.امد ي زلأ وات،ها ما 'لممرن بنذر دنبمة عديا أجرة
 ذ لذة3 آت مر'إمة يز .جز ه تأ. ن د :ن3 وقم. -خر اغد:ة

 ا١ ا·٠- ا
 ي

• بز الى+ امني القدف هدب ر«و =ج.3إ' أي أعد



٢٣٠ الجديد الطمة عز التف

 الطء غر وهذا أتغالها، ع الاحيى ندرب ودقة اعدادها: في الجهد وعظم تفتتها لكزة
 ,ا بت جر الي الجارب عنها أسفرت الت النتائج ظهور في

 ا نر كل ذرات وان تتمرن لا الي الناصر رجود عل قاء القدم الطيحة عم &ن
 اتان اناسر او :لذرات اواع عدد وان الآخر النمر ذر"ت عن غناف ولكنا مة

 نا:د: وحدة الى الوعول عن بز القدم الصمة عر أن أي ، محو. أد وتعرن
 أساسين جزث من مؤالفة مها ذرة كل ذرات اللادة قوام أن فأخذ اإدد الطيمة عم أما

 داءد ردتون تواتة بدر.جين الا غمر مر تزكاً الناصر وأبط بات، الكر وحرها الوا:
 أ( مع الأيدروجين ذرة عن نوعاً لاتاف الناصر سار ذرات وأن ، واحد كرب وحوطا
 هذا وتل ، وكررات بردتوات -ن تركا في يدخل ما حيث من ومقداراً غلاً خاف

 قام الدبد الطية فدر ، بض الى سها الناصر حوبل من المهدون الماء مكن الأاس
 المادة وحد: مد] عل جفا

 نرب عهد الى أي از كان نفد. الغموض من ي+ بجوطا الوحدة هذه قواعد ولكن
 ،وكربات الارجة انكبرية دقائق وهي الوا: توات رو من .واقة المناصر ذرات جع أن

3٠٠٠ حو انكر.ب .نرق البروتون وان المالة، ية انكرر دقائق رهي الواة حول تدور
 الكرر!ت وجاراة اتوا: تمة' نمي نام تكون ا أجد الذر: ان وبدا وزناً. ضف
 الذر:. نضاء أ ، الفا. تذبذبي مكربة دقائق إلاً لبس انواتع في امادة توام وان. حوطا
 نشياً ارة ، لرن +سعة في الذرية الطمة ءمهد مدرTh:ban.t تدو القرني الام وشه
 مدية جم تي لابدردجيi ذر: تورا إذا: نقال "لقارى، تمور من صورا يترب لطفاً

 الكونكورد يدان في باردو كر: قدر في وكرما التعر، نوى حجم في واتا كانت إربى
٧ خلا الذرة وإقي

 أن من يدلا الموضوع عقدت الأخر: المنوات في مت اي لدويمة الحرث دلكن
 أولا كنفوا. كرب وا انرو"تون عد' جد.دة جديات كدفو، انباد:. أن ذلك ­ضطة.

 ا>مول بسب ما ومي انوجد المكبرب او اأبوز.يزون إ.م ودرف الكرية.الموجبة دتبةة
 الكي.ب تمال وي ا>رى تتاتى بد تد حى تولد تكاد لا لأا انبوب في .جة عبه'و

 واذت ، وجتا دمي الدكرية بالب نكر,ب5. كرية :جنن خالة كة'ونكرا
 اب( ر،رون!ك,رب الإدل يدعى أن أحدم محi ا ولذلك سنوان وابوز.زون ذلكروب

 'ذلاك دعي وقد .'لهابد "وزدن كذلك وكد:وا.: موجب )كهرب بزون بوز الأن إ
 كنووار ي لا-ومير فر: د اقتر.نزن بال و٠ .و اءة الكرابة نتنةً ذه



٣٣١ الجديد الطمة عز١٩٤٠ اكور

. الذات وى زكب عاد :ن الأثر: الآراء وفي ادد'.ت وى ;كبب في أحيأكثير:
 معادن لأ:» كدبك دعي وتد امغر( المحابد :ي أ اوزئو بمم برف كعفو:ما ذك وبمد

 الكر.- كنة مل فمي الرزدن كة س كلثة"سنركت.، وسكى الوزدن لكبرية
 زدن البزد كثفوا واخرا. ولد,اأسر

 مكررة دقائق اادة تصورون الداء من فريفاً مدو.أ في زان لا الحديث انطيمة فم
 الكرية مرجة احداها دنقن فينفصل الوزون :جم يجوز :لا بأن فتيو. فرأخ يبط+

 ردل ده وي البرنى اما2 التهجم لمذا سماحاً بنو التور يكرن دعدشنر الج} والأغرى
 ذث وعل ، بوزبرون() موجب وائكترن ترون الى تون الرد دتام تقول ال لآمل
} عجروات) سالة وكربات مكهربة غر وردات برول د. رأي محسب اماد: توام بكون
 والآخران كر: كتلة ولكن فو كبرية لا ةوزدن(. بوززوات ذ موجة باث٨ وكر

 اتاد: وحدة نك: عل مي الجديد جة م كم.وان دلكها جدا ببر: كلتم،

 القدمة ذلاتكات أخرى. وجوم س الفد.م الميعة عر عن البديد انطيمة عم ومخا،
 حرارة من أقل عرارة ولا الضوء رة من أعظم سرعة وجد لا انأ وما مادؤها لما كان

. تتلاشى لا الادة وان. الطلق اامر! رد او١
 الطمى، وجبع الأخر، المبد! بسة يزف لا الجديد الطيعة عل أن فه ريب لا وما
 الكرد:ت أزداًمس ان ببت الحدنة الجارب حدى في الآن، تلاياماد: بكان ي-دون
 لوه بأن القول سخ إذ' الضرء ذرات ويي فوتونات) ضوثات فتواد تلاشى والالة انوجة
 الطمة وقي القال(. آخر في تنز الالاحغاة وطذ. ، مادي تي الذرة ان ا=تمار عض ذر"ات
 النصون المهد تترر) الفو±ت من وانالة الموجبة 'لكم,إت س أزواج نوت الأقابة
 'لفة تحويل الثاني والعل ناقة الى !لمادة تهرين الأول فالدل.١٣١i صنجة١٩٣8 ة
: مادية دقائق لا اشوع حزم بانقو.شات مادبة دقق لكبإت ننر ان مح )إذ' مادة ا

٢ الدا"تة حر« و٩ الماد: حفظ« سد عص س أن عيا إة أينشتين يقون ولدلك
 ادة بجول يسمع مدا ولكتة لا ما نيء حفظ« ب بقون مد؟' منثن4 .تعادل ببدا٥ً

 اغديك الطمة عل في 'لجديدة "لعورة حذ. مثلاًعى ولرب. مأدة الى واطقة طانة اف
 س أتد االوم ذو': كتلة دلكن ، إبدردج ذرات أريع من ؤافة الفبوم ذد': إن
 اليسر القدر هذا ، الفرق هذا1 الفرق ذهب فن ، الأربم يدردجن الا ذرات كل تجوع

 ذرة ندا. لا بى في سفة، لأربم :رت 'ند عدما منذاتة ماتة عول الكنة من
 فرلط ليرن ؟4 بحو المادة من 'لمقدار هذ' بندول تولدت الي الطاتة .بتفدر جديدة واحد:



 امتتاف
٩

2٣٩ الجدبد الطمة عر

• يد3:٠٧٠'er;٤ اادل مبداً هو وهذا الطةة مود بوضه} ملاشا,ا اد: تقار:
 بنطانة بجيرها الس في التقدم الرجة عل ااد: تلاني آن العداء من كر فريق دبرى

 الى الشوى ذرات حرل تور ان ودسا في حان كى و. مشرقة نجمم} الي الملية
6 مادة الى الدة الطاقة تحرن وكذبت+ أشماع :ى انمة المناسر ذرات تحول ؟ اشاع

 أماما تن ذنلاك دمع ، ذكرها تقدم الي اتجربة في وسالبة موجبة كربات الى الطاقة ءو"ك
 الفو· هو ما أي} )الغرتوات القرات ي ما ويناً علدً نر أالا وي كرة صوبة

 وطنة ، ا±وجية امبكيكات مذهب ردل دم و انرنى ابتدع سنرات عشر تحو من
 الفية وبل جاثزة وفاز ا'اةة أنال جع ع م النرء عل أولاً

 وسط أمواجي أنأ ديغ ن قر دأيد. هوجس دقان. دقا"ى النوء ان يقول بون كان
 وجع بروي د. غء الأر، دجود في بتكون المهدين الط.ة عءاء ولكن إلات.. دعو.
 أن فقال مشرفة وب» واحد، آن في موجة وحركة ذرات انلاق فقاانخاك الذهين بن

 فكرة ين ربط ان الضروري من إنة ردل ده وقال فرقسرعة والمادة ااضوء يي الفرق
 موجة عرصا ند ونية دورية باهرة تبطة مر قائق الا .وحركة الذرية انادية اةائق وحركة الموجة

 قواعد بحب وامادة الضوء نهم في المامة القاعدة هذه ان الى الطمة علهاء ويذهب
 تجمل رلكن,ا تهميم.ءا عن القدم الفية عم جز الي التجارب جع تفسر الوجية ابابكات

 مرديي الدرق كترا علية مذكرة ،تي إلا,أم مكتفة الديك الطمة جم من جواب
• من دنةة} الضريه) الفوتون ان: بلي مما جاء ردلف ده الرفس حققه بمعاونة رول ده

 «مرجة الطركة فكر: زط ا±وجية يكات والك ، الأسرار سر"امن طيتها زان لا الضوء
٩ ,ا اويي التبؤ بمكن ولى لما طبعى وجود لا

 :#و#

-١٠١٠ ١- ه١٠٠-,٠]2٠١ 'م٠٠٠٠٠+  الط!:ة آلى اامدة من الحول بلة و، اشادة و>هة مبدأي الى ثا سبدة" نقبت أن علنا م
 وناحية:.:٠٣٤١:٤٨!٠٤: ذربة ناحية أحيتن والضوء ناد: 'ن و«ر ا±ادة افى :لطاقة ومن

 أن رك رولي والرس.ده ، والضوء المادة وحد: نضر،ة الى با في وهذا٦:%+ مرجة
 كنكرب منبرة دتقة وهو ا "لمنير :'لمجابه الوزير بة أظر طربق عن حةق الموحد: هذه
 انكرب. الشحة لفاس4 صفر" تكون تكد و جد: ص:ية الكبرإبة وشجتم( .:ه أر أو

 فدفينة الآخر :لجبره أما•. الضري جرني أحد بكون فد الرزنو أن رولي د. "لبرنس وعند
 ذر تا:وتر كأن !د والكى.eni٤٠!٩٠ الفري. أمت« بنو اثور دعر وهو ­خرى،

 ى لا-. ه ء د اسفوه «و مادي غير تىء مس دقةة عجرد ء.:دبة دتفة الفوي، نصبح مادث ذوا.:



١٩٩٠ اكرر الجديد الطيمة عم »و

 بى'لاتي ونق عة فرسم «و ا: والعو. لذد: ين المرق أن القا"ن شرفة رأي دندل
 من واحي ان س فذ:ه ما دة ل ه تد الامتبرات هذه آن ى. وأحد سبد ي وعمها

 ائادة الحتقة أن مرج ه تاجة في ، رالنمرض لفاء عومة تزال لا خديك الطيعة عل
 فرية مأدة مورة وحللها انطت قد حشر التاسع القرن ي الطمة نماء معروفة ٤&ث

 من أوع. الى فود ما,ا. والماتة {د: خواص بي البادن اتحول صفات تد القوام
 والمقل اغاة أمرار خارجه تتحفر اذادي» «اتوجد
 الكاتكات حنية كى تتةي وسور بمادى، يأخذ الطدك الطمة عل ان خار وإلا

 الرية الطمة أن ا تقون والصور المادى. هذه. ا:!5rti ر:.ت. ا تسان الا وميد! القدمة
 سلة إلا تفرها الوسع في لبس جاثبة حرلات تا تتع منصة غر حقيقة اى نشر الجدبد:

 فقربة شر أن .وى برولي ده والبى ما. بحركتين ذرية وحركة موجة حركة ن عركة
 الحديث. الجمة الانقلابيعز أمل هو١٩٠٠ سنة في !ا(uert دu) «القدار» في بلانك
 مذعر في جل أرة فتلق

 ليىاشماء"مملا. الذرات اشعاع أن الى ها مرد بلاتك نظر في'art -م «المقادير+ ان
 الا:ماع ةألاق. اشماعا انلت ندر"معناً بلت اذا در:حى في حند و تجام الماتة تان

 نزات ينها برمة متلاحقة كثر: مقادير انطلاق هو وأغا متمر 'نصلاتاً نيس متعة ذرة من
 نولة يدك نأ نظرته بلانك أذاع ما منذ مددة تجارب جربت وقد. الزمن من ترة تكر مهما

 أنر النفر،كقولهم تب لا امية أن بنز التيا-وف إى الندة العم,رة الأقوات من
 إلا الطمة في فلس العجمة الى نضر توام الذرات أمحت رند ،أ، افر!ع تكر. البة
 ورجاله ، الةفز هذا ى لنضرة الوامهس كعف ى تمه يقمر الذربة الطمة وعم ، القفز

 اتفال هك الي :لاحتال تواعد يتخرجوا أن ،ويحاولون "اافة «مفدار» يهة عن يبثرن
 حال الا ترذعد يتخرجوا آن يحارون إ,م أي منة. مدة فب أخرى ى +لة من ذري د"م
 ،وكل منة مدة انقضاء بعد ما ذري نام عيرا بكر "لي اطالة مرنة مر_ مكهم الى

 الخام هذا حالة بأن جيا يمكرا أن بطعون لا الم .أي لأخال سرفة هو بتطيره ما
 بإدنة تبأرا أن عبهم ادمذر من أيه أي. سية مدة :نفا. سد كت أد كذا حكرن الذري

 حن"عل الذربة العامة عز في اثبت ذر:.فعدم س ،وجزء در: حركة منفس حا إرفو اد
٤٢٠:e'١ ±نا٣ إ١:٤٤E: :٤0i:i·٠٤:٠:٦. إ : ٠: ببرج هر مه.ا هر وعذ. ، الذ، ممد!

 انبد! حيا من أ-ا-ه من عدم وديكارت ، بم بكابكات عله فات ألذي اخم رمدً نكا
 القرن عاء كنغا اني نمية المواعد نكل و ، اسكرن كى يشل الت عدم ببدأ أن -م



 القف
 بل

3٣٤ الجديد الطمة عن

 سح نمي علاننالاتكي: قمة الدجة القفر: بجب لأج تمة تزال لا عيا دنوا اتاعنر
 دكلا ، الي حانا في !حاط: يمرز جدًا نادر: تما صح لا الي حوال والا الاحرال اكز "في

 امتناه بر الات جع في رخاً إطلاناً سبحة اا النول لاجوز {نة الدجة لاترة تتو
 في الانفصال )اي قالذربة. الذرية والطاقة لمادة بطيبة القول نتيجة الرت عدم مبدًاً ان

 المد:ة الطيبة عل أركان من أ-اسجان كتان ر التيث وعدم( والطاقة اذدة باء
4 ج٤

 ان ف،tropbysis و الطخي والفلك الدة الطمة لعاء الذري:ميي الركيب فيدراسة
 الغيم درر يأني والاتجان التجريب ،وسد راشداجربب قلنخل. بالجل بستير!

 دنارخ ، المراحل هذه جع في راثدم بكرن ان يجب الحذر ولكن. ةyntbe9:3 والركب
 الوذ: الملة النفرات بإعلام حافل الم

 منن المتخرجة الفاطمة الأدة رار بد إلأ بوها بمكى لا الي في ال{بدة والإنكار
 التاج نك دقم تاجاتجارب ي الفريق في الحذر اشد تكون ان نمجب ، المادة التجارب

 ال تظر ان الآن تودنا فقد. الطي النك عم من تزأً ذاك عكل نلا ولضرب
 محارالففاء في ضخمة بجزائر يكرن ما اشبة ',ا عل ااولة الدم أو تا مجر خارج التي ألمجرأت

 عب ى٦
 اىالآن١٩٢٥ سنة منذ مركي الاIubb: هيل الملامة ماحك بي0 النول وحذ:

 ان المرات هذه دراسة من رؤخذ المجرات هن. من بر: غي طاثفة نيتسرعة وقد
 الشو· سرعة سبع أحاأً تاخ ، بر=ةمبة ض عن و,ا عنا تمد ±ارجة المهرات

 نبددها موافقة المجرات اباد سرعة ز!دة ان .زداء قاتراً هل استخرج1٩٦٩ سنة دفي
 وهذه. الثانية في م;أ كلم١٧٠ ابعادها مرءة زدت ضوثة سة مليون بجرة بد زاد تكا

 تاع» في'لا خذ بأن«انكون القون الى نواء عى والطبة الفك بماء أنضت الي حه ال:بجة
١٠٠٤+٩٤e-بلدت اذا ونكن. سنة مليون آلي خلال قطر. ساعف وأ.؟ :ا٤٠٠١١٠٠٤٠٩٤٠ 

 مها :لنحاةة النوء أثمة لأن براحا ان كان أي تل تمذر الضوء سرعة النائية 'لمجرات مرنة
 لة ترار لا وعر ببح ا"لكون ان بي وهذا ، الأرض نل ،ن بل لا

 المجرات غيرت ف لأحر ا±ط جرد و>ر ط.مي مد: تل "بع بهك قم اذمم حذ
 آخر بفر لا:تنا المد أن دلكن-سبدري ، دن-ن جين مرصد في وأعوانه هرل خم، الي
 تبول في الحذر عل ممدا اني اتحفاات .ى يكثر محوطة ااطوف دراسة ان2 الجود خذا

 الوابس: يفرض هب.ل أ تقدم ما عل و-لار: ، مطلناً تبولا الدبل ذهب الآتي افدر
• طلاق الا عل تجرتا دي با صلة لا أن بنوح قعية جرات ع سارية تا مجرر حع الي



• ٢٣٥ ١٩٤٠ اكرر

 القول ين احاقش ازالة عادين الطي الفت عداء م' يقول أخرى نقظرة خالا ثم
 ناموس نضرم في لتكرر6ق التكور». انكون« بلفظي برف ما وع ، والاثاي إلتناي
 دجج. كر: قناعة او ضخمة كة يعه الكون ذا حو. الخيمة نوامى من أساسي

 مايص جم من الا ااواصل لضوء ذ ذلك وكى ، منحنية خطوطاً ها فيسم تتع أمنافالاشعاع
 مجوب ما بد كمة داثرة خط في والآانب منر. خط أفي ماشرة الأولى احيتن من الىالأرض

 الجر.بي الرصان تتنظر ان بمجب اني. به أخذ 'ن قيل بجببانمعن قول وهذا. الكون آقق
 تقرر أ منحن, مار في بد متةم خط في لاير القوه اد الطاقة ار الاشاع اتقال ان ك

 ا الوثاب النخل بع جح ان بتر ا جرز ولكن }،١٧٥ فدة١٩٣8 النسوي ألي
 الأسبة أقراتهم تقبع تل الطيعة عماء حات الأخيرة النة اتلاين وتجارب بحوث بان نقول

 الكون لى اي والطاقة وامادة والضوء المام الى
 أمة عل جاثى: ولد عثر الادس القرن متشف حوالي القلقة من الحديث المل ولد
 زعراناً له متخذ سابقة فلفة مدات من رالاستتاج النأمل عل التأءة أسالا عل ةنق

 وغرما والاطاف والجبر المرقب من واسلة والجربة والاستقراء امكاعدة من
 هذ'الأغبر دغللو-وخامة بكس وكور وكدر تخرزاي علالفلفة انورة أةهذ. وان

 دتثون أسرارالطيمة بكشغونض فصر فدمرال من اامر تاء واستله.وسازز الرتب الذي'ستنط
 القرن كان أن الى الأجرام لات حر توأميي ير استخرج ما بد دبقاً تيؤاً الغيث بموادث

 أو'ديسبايكة اتحرةبريجب ذراتااد: من مببة أة م نر ف'الكونفي عشر الناسع
 ممر.الأبر ومط في .تةبة خوط في أمواجتي و"و. عرف,م في تلاشى لا اماد: واذا دنقا

 وكوري رتجى أبدي ى الكهرب وعن الراديوم دعن رتجن أشة عن كنف ثم
·٠·٠٠ .للا ء++ الكوتم مذهب بلابك وتلام انطيب العز في جديد لهد ذحة ذك فكان دأءوام وطن

 جديد مذهب وأندادهن نرج دمين برولي ود. المدية بمذهب وااشنين( القدار أو {الك
 وزًً تكسب ثاد: ان اباحك هذ. كى في مجد تحن واذا' ، تونن والرد الانكتون لناء
 لأته بجذب وهو ضنطأً لضوء وان ، طاقة الى فتتحول وتلانى، ، عظيمة برءة يحركك اذا

 الى! اجة ولا الطافة من .قادر بل لأبر في أمواجا يس الضر، ،مت مادتي شيء
 عر التام الفرن في اليقينية انبرنة د:ن كاًمو:ج ترف الذلة د: أجزاء وان ، الأبر

 الطاهرات هذه لمبيع لاكز بادi مى%لا:ة مؤنا الأ وان٩٩٤٠ منة في نبة ممرنة مارت
 كل رءة في فرق «و ا٤ أ والدد: اللانة بن الفر دن خصي لا بعاد أ ذي٤ ا الى نحاج مل

 شامل نقام فى توجدها :لى -مى انما-و مذل4ب ردباً ،لأ عبد ت الاد-ار هذ، في دنها،
 لرض حذا الى الومون في رام القاسمة ااد سلق دار=ه


