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 الرحوي الجهاز
 الكاررون"
»

 وذر فر للاستاذ
 الالم خيل: اليا وآمناف «اندثرر» جة عن تا

 منة رذرفرد اللورد يح ما عند العناصر بتعويل الأقدمين الكيمائيين حل تحقق
 قذنيا أن يعد كجن أ ذرات لى( )الروجين الاذوت من ذرات بعع غول ي١٩١٩
 ومن عفواً النعمة المناصر تطلقها التي الما دقائق لت وقد• الاأديوم من الأنطلقة القا بدقائق
 تثى السنة تاك نتفي.١٩٣٢ منة حى الأربة البحوث ي الوحدة امتذوةت ها،7 ذ تلقاء

 الابونات إستتعا العناصر عولا انIelto١ وواتنCoekroR كوكرت قعالن
 الما الكبر.بي النغط استمال بدأ٦ مال""ن ب كبر ضغط نت امتارعة الموجبة
 اودنس الامتاذ يدي ل تم الذي الاختراع وهو ، ا)حري ألماز اختراع كان حى يزداد

Lnnren0e.0ر مقذوفات تتحضر الحوي الماز فقي ئيا، كالقرد اممة ي -£.ومعاونه 
 متنوعة ذرية غولات اامنامزوغدث أثقل نوى نتخرق ،1 جد صالة سرعها فدية

 وبيها أن متد.د قلباه: كبير كري منظر من الاسا ي الا=ري الماز يكون
 ، كريان قلبان الغرقة هذه وداخل عاما. المواء من مفرغة الكل اسطوانة فلزية غرفة

 وخلال ضيقة. وبيها{وة جيداً عزلأ المرقة عن مدزولان وها. متدر لمف شكلهمًا
 المعصرنة الدقائق مسارعة تم الفجوة هذه

 ن0 فواط{وزدده(١٠٠ ر٠)-. حوالي طاقته التردد صالي تيار ال القطبان يرسل
 النانة في )سيبكل( دودة١٠ برتبة

 تفه الوةت ي ويمح ضخمة. بعفرات الممدييرة الرفة ي الهواة خلخة وتتمر
 تتمدم ، مستدق صام من الغرفة ال بالدخول لا,ليوم او التقبل وجين بدر الا أو لايددوجين
 فتوتد اناز: هذا جزثات منرهجة تنجد تاة من المنبعثة لكرونات( )الا الكرربات

 القطب فيجذ( ، الغرفة مركز قرب الهليوم لوى أو نات وتو اللا أو البروتونات الاء.دام بد
 د
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 الكري(2) المديد- ا"ما آ:ق٠ وف110٢ ن١٩4 يارا القتانا في نثر:. ما (رابي١١
elutrieale}٠٠٤t٤7٠١ai ٠ .ي والك
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• تحرر القطبين أحد تدخل وساطا -الا. تحفيرها لملة ،في بكون أن يتفق الذي
 داثة لعف في تلف ولكها. التطيين ين الفجرة إلأفي يؤز لا الذي الكبري الهال من

 الننطيي المجال بأثير
 نمة فطمها ني الدة تستغرقه الأي الأمن لن الأساسية مزلئا لها التي اهر للو ومن

 الدقائق خمائص وعل امغنطيي المجال قرة عل بل الاملة سرعها عل يعتمد لا الدائرة
 ين والنوفيق. قمرا يقا ر تلك والبطيئة ، طويلاً رنا تسقك السريعة قالدائق شها.
 النار يلغ عندما ثانية المجرة الدقائق'إى تعود امغناطبي المجال وقوة الكهربي الردد
 الثاني الدى في ا(ثولط٠0 و٠٠0) قوته آخر دنا المائق فنتلق مضاد، أنجاه الظىف نهائه

 ف تتيابد أدلي طريق ي ترت قد القرفة مركز من متدة بعينها دقيقة نتكون
 تائق الد تمل وعندماً. جديداً اضانًا ونا النجرة غتاز رة كل في وتدذئع الاتاع،

 فخرق التو عل مساعد كهربي قلب فحرنا عيطه، في ننحة من رج القاب حدود آخر
 سرعة، الداتق تلك المتتالية المتعددة الدفعات رنعلي. الفرفة اىخارج ضيقة معدنية تافذة

 تقس أن دون وهذا ، القولطات بملايين تقاس طاقة فعل إلآ مليا لممرك يمكن كان ما
 الدتائق تعاهت واذاما. الثانية الام&نية تتفها التي العر مناق هل إ"شغبJ ا الماجة

 امدى قطر نعد وعل امننطيمي المجا قرة مل نعتمد علبا الصول يمكن سرعة أكر ذن
• جدا كبير كهربي مننطيس استمال يجب جدًا مالية سرعة عل نللرل ،

 السريعة الايونات هذه بماعدة حلة عكن ما الثرية الفزاء ي المهمة المتكلات من
 تم التي العنصرية يلات لا:جر في التقيةكامة ارجي والبيو الكيميائي لذة ولكن جثًا.

 الكيميائية ااركات أو المخامر من هدتا القذرةت هذه تمدم ما عند
 عددكبر أذيميب بالكرية،لوجةحولدون نين مشحو جسمين بين التناقر فوة إن فمم

 النواة في تفاعل يعقبه حى الاسطدام انيمدث ما ولكن الهدف. ذرات نوى القذونات من
 جدبدة ذرة أي ، بدة جد نواة ا"لتفاعل نتيجة وتكون
 نظر اوذرة :لاول العنعر عن غلف فنر ذرة لجديدة ألنرة هذه تكرن قد

 ن0 ملايين بذمة طاقتا نات""الالنة وتر الد من عه_انًأ إن: مخلافنقول ولتغرب ه.
 لأنه اخرى ذرات نوى الا لطعام ملح من .لردة في الموديوم ذرأت نوى محول التمولات

-: التفاعل هو وهذا(٢٤) الاد!م بد (نجدها٢ التربة) الأوزان تكون بيبا
 مغنيسيوم نري بد تعول ود,اما وونود( -مودبم"+ دونون ·{سوديً"+

 وناد النور وهذه :ت البروة،. تاك .وتر ،رون( .وذ=مغنيزيوم"+ {سووم''
 دلان،،«٥٠٠٠٠٠ د ،» د٠»

 أ دوتردم»« اق.ل ررجين لاد ذرات لنوى امأن الدورون او الدورق(١١
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 التري وزا التي الطعام( ملح في الكلور) نوى تتحول تفه الوقت وفي المدك. عن بيداً
 كامفنيسيوم مستقرة إما تكون التفاعلات هذه ونتاج.٣٨ الذري وذها اخر نوى ال٣

(٢u)(٢٤) الصوديوم ذرات فتتمول(٣8) الكور او(٢4) العوديرم ومشعة قلقة واسا
 حالة كل وفي ثابنة أرجون ذرات ال٣8 ذراتالككرر وتتحول ، تاتة مقنيسيوم ذرات أ

 -كررب( مغنيزيوم" التحول:)سوديوم"+ تجة كرب ينظاق
 ان وتكن ازاديرم. من المنبئة بيا أدعة أس بجو تتما المنطلقة ات الكهر وهذه

 وديوم""بوزيروذ( ه البوزيرونات)صوديرم"" مها وتنطلق اخرى قلقة نظائر تحل
 الاشعاعي النعاط ككف من أولJoliot ليو وجو""0ure كردي المالان كان
 ويمكن ، مشع طي مدد من عفواً تشع التي الفا دتائق باستعمال ذك ل فم المناع.
 وتات ألتوز باستعال او المشعة. ألعنامر من به، بأى لا عدذ عل الطريقة ,ف المرل

 الجهاز عمول تنوع ولكن ويلبوم. ومرق الاديرم ملح بين خليط من الحضرة
 الالفنين الطريقتين عمول آمن كثر وقوته،اعلم الاحري

 ان إلآ وجرامات فيكر كل زيد لا الحوة العناءر من مستمر تدر أكر ان واواقع
 والقياس الكشف سهل أنقدر ذاك تجعل الا>ماي الحاط شدة

 خلطنا قار ، المتقرة. كنظائرها الكيمائية الناحية من- المناصر هذه وتتصرف
 الا;رنكات كتب لا الناعل غر المادي الكارد من بقدد المنع الكرد قليلامن قدرآ

 ةمنمركات التمة, الدرات م أمنا{ا ع المتجرة الكرد ذرأت ميز ويمكن. إنعاءًث
 العادية الكيميائية بالطرق ا:طييق متحيل ممل وهذا اخرى

 تبادل: مها الطريق هذا عن درست والبيووجية الكيمائية العليات من عدد هناك
 ا±يوانات، يي والحديد الفعفور وتمثيل ، والعفوية للمدنية املاحها ين الارجنات ذرات

 النباتات في العدنة الاملاح وحركة
 ضخامة زداد ا-وحم فياتكات انان منم} ا±الم أقار يشتى الحوية الأجوزة وتوجد

 {ناع كالفودنيا جامرة >ماز اليوم العا} ي الحوية الأجهزة ،وأكر أسرع دتةئن لترد،
 ثرلط(١٦٩٠٠٠٦٠٠٠) باقته الوتوناث من شماءً ،ويولا اقدام خض الناطيو تله

 الجاز لايناي إل{أز هذا قرت.والكن(٠٠٠٩٠٠٠٣٢) اقم\ الي ا٤ ا دةئق من او
}١٠٠٩٦٠٠٠٩٠٠٠١ طاقتا دقائق يرتًد ان يتوقع إذ دمعدذوه ودلي ينمه التي الجديد
 ا:واة حالإ في جديدا واسما ما.'أ يمزج وبذك أولد

 ببم »»د
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