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 فاذً ننشى. اذ يطلون لنقتطف، ي اسلكية اتتمول قراءة تردوا الاأشنل كب
 المائل من جرجاً مبلا اجالآ يجمل البيات ا آلات من فبو يتجل وما الكون عظة ف

 وصى القمل مذا نأعأا• لمدك العم بحسب الادي الكون وكب البريمة "اللية
 المقل تمتن أخاذة، -عائق عل يمتري عجًا، كرتو مع فهو أحد]، للوضر وهن ألآ

 الب وجد تعحةث الموات« ، جاق الا ذدى ال العل أجنحة عل فس فع وز الب ولحر
 أود د مزامير» يدبه إسمل يقي والفلك
 أريد واذا الغس. وأعلتقبا الوم أي بر ، المرب دماء6 المئة عم اد النك ءم إذ
 الاضية والتوأمين القوانين أدق من مبني لأنة الماوم، أوس من كان فيه التدقيق
 قتها بوجرام. أحد كل يفهمها حى ويعطها يدها نجر يسب لا العامة مبادثة ولكن
 لانان ،لأن والليرة الدمعة عي يعث ما وفيا. أرقامها وضخامة حقائقها لتراة ذ&هة

 الجبة. القفاه وقمة ي تتلألأ النجوم ورأى الأديم مائية لية في التيمة ل.باء نظر اذا
 وخر، دمى حركم(، ومرمة خرشا وقوة وأجراسا أبعادها عن عيثا عم او فرأ -خم

 والارض السموات خلق «إذي دابه. في انتحردة الاجرام واخلاف وستته إلكون نمة
 منماة الماء من أله و،أزل ينفع"لناء الرجا في نجري التي والفك والهار ايل واختلاف

 بين الخر والمجاب ا)إح يد وتعر دابة كل من فبها وبأ موتها إمد ،لأرش بو فأا
 الآية ، يمقان لقرم لآت والارنر الباء

١كل و الى. جرل جود «رلن.راين قر ،6 ±منع البتر بير
 يدى الشمس اى أقرمها أخرى سبارات عارما يي الشمس، حو دودا,ا ي متردة ليت

. ماء عمة او سباح جمة تكرن عندما لؤما بتلا تعرف وي الأهزةء وبله عطارد.
 التي وهو المرع، تك وبعد• الادش أي ، كتتاحن العمس، من البعد في الإمرة ديل



٢٤١ ١٩٤٢ مارس الكرن جنرانة
 د«< ه8ه8مه«ا«اسا4 ه8ه<ه4 ا««-هه

 فأوراوم فزحل لنشتري ذلك ،وبل لجاة تملح ملحو أحوال إن ال بعضهم ينب
 سياد بقالا ،ي بنيرة سيارات من كبرة طائية والشتي الرخ ويين فاوطر، فتون

 بالنبات المترات البارات وذه وترف وائثثاره أشجاره يود قديم
 بعد العد لاجط نقد الل. تار} قي الفعى أغرب من قمة بتول ولاكتحاف

 التي اعد اتةو عى دفقًاً جر:أ لايجري انة ذريلة منيع ورصده أورانوس الميار اكتناف
 يكون أن وإما خاطة اءد القر هذه تكرن ان فاما لآخرى. الميارات عل فعلها ينطبق
 عالما، فعمد ، القواعد لذه خذرءه في4 مرا اور!او اتظام عدم عتى إءث"، هناك

 انكازي، وهو :دمن والآخر ، فرأ.ي دهو ريو، يدعى أحدما وإخال، فلكيان
 آخر يار هناك كان إذا هراأه ، دفقة رياضية صابات عله يحبان وجملا ورق ال

 اأير هذه يؤذ حى أوصاة: وساثر و،مرء:ه جر.ءه بكون أن يحب قاذا ، أوراوى وراء
٢ و ولحدة. نقيعة ا فوصلا حدة تى فعل ما ويماً كل فمل وقد ، أوداوس في الجود

 ال أنار كذاa لم لأ»ي5 ء يا4 أ الهك ءداء أحد ال كب النتيجة الى اثريه وسل
 ففك في الاضطراب عدت الأي ليمار ه, ، جديد]ً ستاراً تبد ، كيت موقع في السا«

 بالطريتة بنرلو اليار اكتشف وقد تبترن. الميار هذا ودعي ، قال ما تكن. أورانوس
 ير اختلاف مع تفا

 يقال فاذ: احد؟ا1 علم نعيش التى والارفض المس حرك تدور الي اليارات هذاعن
٩ قار8 هن

 ترابع. {نادا ذ اني ألأخرى تجارات فول للادغرو.فتزمتها. تاإم القمر اذ دول عن
 بط م و تي

 واحد' قر من كثر يمارماأ وحل ة أثار لما هل أي
 :هرة وكذلك. مادد! ق قر لة لير ذ،كارد دي ما عى أقار لة ليى البارات بد

 كتدف أحدا إذ منوت من وفير أقار نمة وادلتري. قران نة ارج .أما و±طر
 واحد ولنبوذق أقار أربعة ولاودانوس. يتأيد لم ذث لكن. مائرةً تجراً لحتري اذ

 ولكنةكة. ريع أو بينةكلارنر كة ليس نبو. غرب نيار زحل أما
 أ"ا وتبدو: حيل مانة عن عرض! يقل اللتات وهذه. كلك أقار ولة ، حلقات ا تغيط
 ظهر 'لمدينة العد آلات لأدت اذا ونكن وسله من انيار تميط قربة ملة حلقة

 قائق والا الاحام مي الألوف وءنرذت اوك من مزلة حنقا,ا لان وم. قبا الملاية أن
 قسه الجار جم >يماجد تدور وي والحجارة: لمديد وفطم وازجم كالتارك بة اباد

 ترة >لقة فتكوون ، و:.لألأ قته. والاقارء اليارات فى ثرق مليم(} ا±ى وتثر
 م٣



٢٤٢ الكزة بقرافة للتكلف
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 مدا ولحل ، الأرقاء القبة ي مايناهد أبدع من الأمد بأة ورؤينها ، اليار حول
 جارات ااقع في حي ذحل حلفات مها تكزن الي و«جام أقار. تمة المتات
 المغر في متاهة

 اليارات من حوطا يدود وماً المس من مؤلمة المسيء التاام او الشمية ذلجمرءة
 حلقات له الاراث منه واحد الآقار. مي الماراث هذه يدورحول وما والنجات،

 الهية امجموءة تكيب في تدخل أخرى أجام ،أو آخر شيء أفة فهل
 اسعروفة النجوم وهناك ، يالذنات كذلك وترف الاذناب ذوات النجوم مناك لم
 الظوف طرودها هد يحدت وكان الازمان أقدم من البخر عاهدها الاول، .الجرم إلثب
: ةلل اذ المشهودة اثبته في عام بر المبرأ المري العاعر اعار ،واليها واطلع

 كذب ومن قبيا تخرقي من ماوه ومز الجوم أن بل الإواية أن
 غرب ولا مدت اذا ببهر اليب مدة وأادية غر

 رجب أى الاقاب متر ي فهن جنة الايم ذموا عالة
 الأب ذوي الغري اتكوك بد، اذا مظلة دهاة من الاس وخوفو،

 اينعت منأتق ذنب و بادراً. ضو:ا ثللى النواة تمر لامعة وأس أه ونذنباجم
 مارل حيف فرا«كأنة المبردة. بداتمين كير؟ فمذنب كاز .قذا النراة عن يمده :ثمة

 قي ظهر الذي نالي مذب وأشهرها الذنات هذه أغرب ومن. .الفناء عرض القرءي من
 يضوي فك ي ي. الذنب هذا .لأن١٩٠٩ سنة الشرقية والاقطار اتقط مذا ،«٠

 قبل نافة سباقنا في لارى انة أي منة وسيعين سجا دورته اعام ويتغرتي مستظل:
 مذنب ان(١٩-٩ سنة د-=ر أجزه "تقتطف في وف مر الدكتور أثبت وقد١٩٨٥٠ سمة

 المشهودة بائبنم ف عام ابو ومنة لذي انذنب س لموهو
 سيردا ي احانا تترب اتضاء في مطلقة مشكة اردة فأجام آنوامها في الهب مة

 مت الهمء: طبقات اخرت فاذ. ، الببا فتجذبها: الإرض جاذية علها فقو.ى ارضنا من
 تمير .أو لبعر قغئف كار فتفي: ، الانادة درحة ادتا حر تلغ تي ولاء.كاي بقرك
 وهر"لتالب مغرة كانت واذ؟ يغيد. طلة=ى لا.لبك المرر لامأمن ر«:««اخا تاركة
 لادفن تميد بتية مرا بيد كنكيرة اذ، امد الأرض. أى وصولها فبل وتلاشت فيت
 مزجة أصو!اً فنحدث الهو'ه في وترقم تمزق وقد ، نحاء برأ وتقور

-٠. ة

 فدم٦٠٠ وعقة قدم٤٠0- فخرد اتمطان بتتى±ود غرر الاميركة ارزونا ولاة فق
 فيه الاجام مده من ضخي حم متوط من أً أنة واز:جح بركان فوهة تشه وهو



٢٤٣
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١٩٤٣ ماوس الكون جنراقة

 في ارة ريحا فأحدث١٩٠٨ يبيرامتة دجم اقض وقد لتثاريخ. السابقة الور في
 وقوعه لكان المجاورة إلقهة ي الأحجار ذوتها انقضاضه اتاء

 المى أو البنادق رخا أو الدقيق امل تي زيد جدًالا دقق الاجام منه ومظم
 من ملايل عشرة محر اذ أميركا ي ااشلت عاه كار أحد شال الأستاذ فدر وتد لمنير.

 اوو جذ يم عده الآ دىمها لا ولكن يوم. كل ف الأرض جر تدخل الامام هذه
 وباب يلح األ ان تبل وبتلاشى ا، التورجد ضليل بدفها لأن. التكية النظارة استمنا

 الأرش سطع أرإع تلاتة يلي وناء العار ي يقذ ما كبر
 وأتار والياراتأوالنجيات الدمس الحية. المجموعة مها لف تأ الي العناصر هي منه
 انواعها عثى والشهب وت.ببان. زحل وحلقات المارات

 الاعتيادية بالنقارة أو المبردة بالمين بلا راها التي النجو جيع و ، وجرءما ولكمنا
 دأي ي المجمرعة هذه ونل بالجر:. تعرف شنا أشام من كبر أ لمجموعة أو تظام تابة
 .والف وكثاقها. ضرلية سنة الف مائتا قطرها ، العدس بجبة أشبه الحدثين اللك مناء
 عشر تحر في عر مائة يقلع الريع المدًإء ان نقول الأنابير منه معتى وليان ضوئية. نة

 الدقيقة مبلاي تقطع الرة التوسة واليارة. واحدة تانية لي أمتار عشرة اي ثر'نر
 في ميل الت "ا فتطع الغر، واما ، الدققة ي أمال سبة جنح جة: قربة واليرة

١٨٦ برعة المرة تقطع وسرنا لا النوء.ملية من شعاعة أخذنا انا فرضنا ذذا تانة
 أردنا واذا. طرف أ لرف من المجرة اختراق ي سنة الك مائتي قفينا اننانة ميلي الف
 منة الف٤٠ ذلك استغرق الفى: طقتها الى العبا طبقتها من المرءة هاهذه نهوز ان

 امها غمه ويقول جم مليون٣٥٠٠٠ ب المرة ي النجوم صدد الماك علماء أحد ويتدر
 غراد مى مو نهم،كل ملون لك١ و: فابي .لاساة رأي ي تنغ أي ذلك من أكر
 تر و وحرارة قرأً انجرم بين هذوسقة ثنا ولقول'ن ليناء

 المجردة يانعين زى الي الجوم من غم لكر مل أي ، "دموس هزه من س لم فهل
 كجوعتنا ها تابة هرعة "جية الأسورة بعين أو الشكية اللا±نارة ألآ زى لا والتي

 زعدهاعا، اه ز لا ولكنا ، الآمة
 ورجح ، مزدوجة كثرة نجوم رؤبة عن أسنر الجوم رصده از ا"ملاك يقرلعداة

 عجم هم ، اللكة النقارة أو ا'جردة بالمين3 ز م تجو تلانة من نهي كل ان "لاعلام الباحثون
 حرل دكا«ى يدور ،ر :لأحر حول أحدها يدرر نجا فم ام هري امزدو والجي. مزدوج

 م نائر ذزد. سيادات لما اديكون بقكن لا تمر هد من افي 'وءجوم وحد مرؤ



 فى

٢٤٤٠٠ الكون جنراقية التعطف

 لي

 من موعة لة يكون أن يحتمل ولا كبموعتنا بجرعة لة مردوج؟ نغ حناك ان يت
 ولكن ذك. تتفي لا الوه هذا مل ئو لشو إ أفنت الي دفار الا طية لأن التوابع

 وان كجموعتا مجرات ، انزيرجة غير المجرم أي ، لفردة تجرم يجون ان يمنع ما ليس
 متفر؟ أرة وأقارما المارات هذه دوية يل تعدما كان

 كذمك وفيا. مزدوجة وجوم وترابها، شجو، أي ، شببة مجهريات اذا الجرة في
 متور بنها مظلا، وينر} مر بد( بإلغيرم، تكون ما أشبه سحابة بتع تقدم ما1 عد
 ال»ربي الملي ومتها وقد. مد.م امم منها كل عل ويطلق المكر. منتظم غير بعة} و

 وسدا"م سدم و?ة سديم لط ولكن• سحاية لطخ ه قال اهرفي الحدن ابو لكبر
 جي الار ءBu ه! تد رجة الدرية العشية فالكتابة الآن غب

 ويعى العدس حبة نكي ي يشبه جما الحب المضاء هذا ي أد ا تقدم مما لس
 وفه. وأتار مارات لة وبعضها .، مزدوجة الشمر هذه وبدض. شموس قع. لمجرة

2 الكون كل الجرة فهل. الدم .أي سعاية ولطخ وشهب مذنات
 عارج لان منة. مخيم جزة ضخامتها تى مي بل الكون. كل البرة ليست كلا.

 مغر"مها أرضتاجزلا الي الجرة تشه ، أخرى عورات البرة
 إذا أي. ضوثة منة الك8٠. عنا تبعد تنا عجر لى لغرات هذه من جرة وأقرب

 الضوء- سرعة -وي الثانية في ميل الف١8٦ تقاع بطيارة عبرتا ميأر:ف اليا سرنا
 منة الف٨٠٠ انثناء ب الآ تلتا نلا

 عده اقل ممل محم، مليون الفي لتكرين تحكي المبرة هذه ها &تري التي اجادة أما
 ا أ ني 'ب<٣- ٥ا=

 ومن ، ممجرتتا من اصغر امجرة فذه ، جم مليون الف٣٠ هو النجوم من أجرتا قذر
 ومنها. دتية زمنة ادوار في يعف أو وردً يقل منغيي هو ما ت نمجر هذه في الجوم
 العناء وقر وينود. ثمير فترة فيعرق ركان نه بنجركأً فتز؟· و يكو الذي انغم

 مرآتها وقطر الآن: حق صنت فلكية تارة أكر وبي ولى، جل رره نقارة ان
 اأرأت هذه من مجرة ملير لجي الفري "شغور ا-فذة ، ت،ن: بومة مائة

 جزرة ومناك منا فه ، لأطراف متناهي عر"حقه ء ادمًاء ش, و كم,ز فز
 دذه بو أبلق لذلك. ومذباتها وأقأردا وساراثها مدرسا ±د4- جز: كل كبيرة

!،»3l نا0 مم كجبرية .لا الل:ة ت المجبر t٦ivensازرية الموام أي ا 
 لن و جل سد يمر الغارة اة .ر تقر مر:تاسعنا وعفر لجددة مارد صه ومى

 مل فتاً جرة مطرن عتر يتينر:ستة ر آلءء وسم ف بصم
٣٠- د و ة بة=


