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 في والربا اتاهى

 بد'! بردن لا الكون سعة. ال الفكر سانم اذا الفا«-فة كان انشعبن نية ظهور تل
 اي متاو ر(i)& وساحة مادة الكون: ففوادن اللانهاية نظرية الى الاتالام ن
 الى يذهب ان لواحد خطر ،واذا لمددها نولاناية الهة واجرام ه لاهاة تكان :نة
 ماحب سل واذ!•. خاطر سيل في الإعراضات قا.ت .بنا تدراً} )شاده الكون لميول أن

 لا,ه جواباً. يحر م أتتاي، غير الكون فسحة في الفدر المينة اادة موقع إن: الظرية هذ.
 آخر شيو ا، مر، الية دامت ما لما لانية التي الكون رحبة في موضاً ين ان يقدر لا

 الخلوف حج الجراب عر_ الجز حذا عل وباء بماد. الا عندها من تفاى كلامة بتر
 الطيرى واذن. التاجية غر الوجود رحة في المقدار معينة مادة توجد أن يمكن لا إنأ» وكثت

 اينا اذاية غر الوجود رحبة في متناهية غر
 لمتنام حدوداً يتصور ان يتلع لا نة٤ك ، اللامايي في يهار البشري المقل ولكن

 واغا فقط. اتتصور عل يتد دام ما جران والامتاي الحاي ين فرو. شي؟ وداءها لبس
 كل واعد اتصور عن ذهنه اذاصرف ولاسا الطرة، من نقذه ما بمجد نقد الم الى لجاً أذا

 فنط الل منطق
 ودعها» الجاذية «منة البشري لفل انجلت ات الى الوجرد لنز الانابة مألة بقت

 ارت بمكن لا ، الكان ثايي غر كان وان ، الكون أن الر لمقل فاتضح» النمية ناموس٥
 الكان من مينة نحة بشنل مينًا تدرأ فيه ادة تكرن ان بد لا بل ، الادة مجاي غر يكون
» «.المدم يسمونهً ما يكون أن يصع محدود غجر خلالا القحة هذه وبد

 اذأكارت الكون ان حو هذا.القرل عل النية نظرية صاحب اينشطن رهان وغوى
٩٠ ±إ(٨)6١٠ جز
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 ,سجر د التهب

68 الجرن ممدد
 ،بمد بد، ،،ود«،،»دددد،د،د د،

 لأمرس بمتنى وجب ددد نهاية لا وساراث ونحوس راجرا# سدم تشنه مء غم&]:
 ع اللاما الكان في الأجرام هذه تحرد ان جباً فها فبود من مناس لا الذي الإاذية
 تجاوز- اتور حد جوق بسرعات بل ن الآ نرنها التي مرء,ا من جدً] أعظم ­بر،

 الور سرعة ان عن كنف الذي النسية ناموس بحسب ستحيل ا وجو التور. سرعة
 يفى سرعة يفوتا اقذي والجم ، سرعة تموتا ذن يمكن ولا ء الوجود في السرعة مثى

 اجرام تكون ان يستحيل القية( كتابي في شرحة وقد) هذا اينشطن رهان محب
 غي الكان رحاب من معينة رحة أفي من٠ تدر ي بل القدار، اد المدد متاسية غر المادة

te المكان« اليوم اء ييه ما هو !لاجرام هذ. تشننه الذي فالز .الناي.  ما واما.B ر4
4 العدم« بى نغلا وراءه

 ازر.ر الكريه مبن
٩ البز.المادي هذا تخذ عندمي فكل أي: يأل أن القارى، ذهن الى يدر وفا
٩ ومعاة وعرض طول ذو منيم متطي لوح ام كرة ام هر تككا

 غر ولكأ عيك اوح هو واما ، ناة من شثأ لبس انة انشطن بعدن بمحب ،والجواب
 كرة بثكل نمح يض بضم! حوائه تلحم ميث جها» جع من منحن هو يل ستقم
 .رجع و'ينشطن الضة( بثكل العكل) يضية الكروية(او )اد الامتد:رة امة فارغة
 ترتا في والاجرام ذرغة يضة ببكل فرو واذن هنا. لترحها ح لا لاعتبارات الضي الحل

 اطوف فارغة كة اطز.اادي هذا نفرض بجثا من بل فها القارى. ع السور ولنملل
 من الكرة هذه جدة في ساعة الادة واجرام ، حوطا الأي كالخلاء عدم خلاء جوفها 'ن اي

 الجاذية بقوة الكرة جدة في واحد اتباء ي متماوتة تاكنا-از: كجر مجرات اد سدم
 يا التجادة
 من فه بما الجم هذا ان قال اادي الطز حجم عن بجثة من النتائج هذه اينحطن اعلن وا
 وماء أنة' اي. ينبع ولا يضيق ولا نقص ولا زيد لا الابد وال الازل خذ٠ مادة() جول

 متدحرجة عاوروا عل دازة لا وتحر الجرات فيه توزع كر:( جيدة وسفه، تقدم الذي )إلتل
 فاذا تونات رو من، يقابلها وما كبارب من بي ما عدد اطاسبون حسب وتد واحد. ثهلإجاه
١ فأثل صفرا79 يمينة ال واحد اي١ هي".

 ج برصد في ةrhhe تبن ارصاد مر_ ظمر حي هذا اينشطن بث ظهر ما ولكن
 في تنشئت كانها بض جن بضرا بإسترار تباعد والخدم الجرات أن كالنوريا في ويلون

 الكون جم ان ووهن دنقاً درسا عبل ارصاد سل.8i ه#،r ز دي ودرى. الثالي الفضاء

{



١٩٣٧ نار الكون نمده ي٩

 ته

 و±. الاتساع آخن جو إتءا يضيق ولا يتبع لا اي 'لفدار ابث بكوبا النشطين ونة' الذي
 التي الاجرام ان أي. تقس ولا زيد لا ثد:نه التي المادة& وزن ، واحدة سعة عى ت5

 ازمن من نهة كل الكون حجم نضخم وات. نشؤن ترز التي حدر. عن غرج فه
 قطره فعف كان: يضخم-{يقل} هذا الكون حجم اجدا و:-تى أ؟4ar متر دي بون ل{

 ذاك في وانما ، بالتضخم آخذ انه لالقول انتصر بل بتضخم. ابتدًأ جن( الاa )ارادبوس
 بخ شرع انالكرن قا رحن المحك جذا رسالة ا لومز»هنده الاب الدجي الما تثر الين

 ويق انرازً ينشأ ان لاجكن ازن اتتر ايت النشطين ودغة التي كر(كذا لان لأ. منذ
 وهزا رويدً. متمددا ستبرأً اد رويداً متلما كيرا يتدى، ان بد لا بل الابد. الى متوازنا
 جدًا منبرة كرة كان بل الحاضرة حالة ل انحطن ك&ومنة فارغة كرة لنحا أنة يقضي
 خارج أل بش عن برا اجزاءها فاتدفع توة كأن ، تدرباً تنفخ جملت ثم كثنة،

6 مثخ تزال ولا. الآن .اط{يي كرة كجدة رابجت الداخل من فرغت حى حيطما
 سن دي قال

 لرمز الأب رمن ابتدأكي لكون6
 اينحطن رعن٤ك الآن وخر

 سر دي وصب وستقز،ا
 رج وغرم واودة وفريدمان مق دقي أنكار اثارت الي >ب إرصاد اينشعاين عز وا

 ما ودري ماشاهد شاهد ثلا صحا. ريأكد بنفة مبل اراب عل يقف لي ابرة الى
 عن ويحث ا=فاخلا حالة بدرس وجمل. الكون حجم في رأيه وغر منشاً فاماد درس
 واجا. الاتفاخ هذا في الالبب تحتق ان وعل.واه عز"عليه تد كن وان لا روضة تاغدة
٩'١ /ه٠١٤٠٣٠٠٤٠٢ المركز عن الدفع قرة ان وهي اخر سجية يون جاذية اوس فرض
 الكوني» «الدفع الدفع فوة في ازاد فى ,ا04s،±1 كزه«' الر الى الجذب قوة من اقوق

unا: d! Fepuتطر دب الى بالنبة اسد«يدا ثابت قدر هر فاذا مقداره وحسب :::«ئا 
 ى :د مها الكون

 ابران نثت مرعز
 غا تبد الجرات ان١٩٢٩ مئة كتعب ا من اول وياسون مرصد في، مبل كان
 كنف قدا ن8ك١٩٣١ سنة ب(.وجق نبا ستة )لبب امرعوا ابدها وان غلذة برات

 الحىيناتش المهرات هذه انزاب أن النا.عل تقرب وه ضما تثاعد8٥ ما بجرًة٩٠ سرعة
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 بمض عن بضا تتباعد المجرات جع ن نتضي الي الكون حجم اتفا لظربة الظاهر في
 المسن المبرات اقرب المى المجرات هذه ان الاو .ما: بإمر تيلة عكن أتتزإا ولكن

 تجرتا #رع من لا ارضا من ال( الآرر خط وزتي الشمى نظامنا من رصدها وعن النا.
 ا الهر: فرس في .>كبو.ة;كاية( "ى٢٠. العسر تناعا سرعة راعنا قاذا جة.

 تجرتا من ارصد خط راعينا لو ولكن عا، بمد ي عا اكح الجرات تلث الى نقرب عن
 ين واقمة واتتأيانمنطلقةجرتا. ضنا تبعد كبيرها 'ا رأي خصوصاً الشمسي لطاما من لا عرماً
 الوام مجرى في مها اسرع التسارع او وبحب. الكون بركر المهجرات هذه منطقة

 اسرع وداءها عبري فجرتا تجرتا امام تبري الا ااية المى الهجرات فاذا&ت الكرية.
 المجبرات اتتراب اذن. الها مرعة بهرتا ان والقيقة. النا مقربة ا تظهر وذك ما.

 بمد نا جإا كاستر>ة متشتتة تتباعد الهرات جع ان نظرية لانقض التعن ين من :طى
 ج احر ويتخرجسرا,ا اضأً حرات رصه اخر ناحة من5liP اr سلفر وكان

 وجرماسون بإثاية. كلوبق١80٠ الى٨.. إرعة تتاءد مجرة١3 ما تجر:،4٠ سرعة
 الجوزاء خط في تجر:. رعة نا ة مائة مرت كتتف أ وبلون مرصد في د«كتلا

 نور. سنة ملون١ ه٠ عنًا بمد وي بإتانية كلومتر اتف٢٥ بسرعة تتاجع(Jemini )جي
 سرعة واعظم هذه من أقى تجرات هالا ان ريب ولا

 هذا عن ور سنة بملون كروتا ءنا حوطا ورممنا مركرأ تا بجر جما واذا
 لاحنه خ< وراءها اركك تباعد مجرة٨٠ الكرة هذه وداء الاراد !كتدنتة ما كان المركز
 يدها غيرها أخرى تجرات

 الترعة معدل أن وهو لرع(، قانوناً للجرات ارتاده مموعة من هبل استخرج وقد
 المبرة اذن -نأنو٣3٦ والفرسخ.f«:5 يب تمر لونفرغ) لكل فياتاية كربتتا ه٥.

. إانة كلرمرأً ه٥ ، برعة عبا تتاعد تجرتا عن نور منة٣١٣٦٠٩٠٠ بد عل الي
 لكل انسدلالرءة آخرون وز فيإاثة.2. عو فه القاء بكون وقد تقربي قانو حذا

 إثابة مق كلو واف -ه٠ ين يراوح فرسخ مليون
١٣٠٠ كل تضاعف ابادها يجمل احو هذا ل المتر 'لمجبرات باعد ان حبوا م

 نور سلة مليون
 الكريه أم بني كف مر مء. ،

 وتاعدعا المجبرات تنت عن اتاشىء الكون اتغاخ كبية الامان بقدر ثثرح والآًن
 إبض عن بعشها
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 الخارج آلى :طا دائمة قر:W >زمة المبرات فها تبح التي الكرة جدة ي أن لفرض
3 أعااطها بعد ز فاذا ، لما ملازمة يا المجبرات تق فالطع

 به بلب الذ كالبالون الاطة دة٧ ا من أيض إلوة الكرية الكرة تصور اتفهم لتهل
 فختهذا تصورانك يفها.م فا ابدادمتادية تقطودعل مرتًا سطحه وتسور الأحداث

 ا ثري فاذا. :ه أو ربه عو )ا)ادوس( تطره نصف زاد أي يه زاد ان الى البارن
 بق واخا ايضا، يا فا السافة ثلت حو إم عن بها باعدت تد الود القط أن زى
٩ ايضًا زى ماذا م قبلاً. &تF متساوية اي واحدة نها اتباعد لة

 انواحدة القطة ين المائة تصبع فعده للط بل ستمز وأخرى نقطة كل ين أذاكن
 دنا ، وتتبن مترن اثاثة وين دينا فقط التبر وتك سوأ لما المجاورة والنتة

 جرا د. مترات٣ بدل تتيه:ات4 الرابة وين
 كدات تم دبه مد:منة، ف أتنخك تتد الكزب الكر: تمور اتحر هذا عل
 الى بالنسوة مبهاثل بض. عن ينهرا تباعدها أن مع اسرع ا راءت عا بدة {نت كما المهرات
 ان اي با الظاهرة هذه زى لكنا الكون تجرأت من مجرة اية في كنا واو. الكوب الركز
 الكون مركر لبسإلنةال ولكن لتا القربالنا-إنفسية من ابعادا اسرع النصوىضنا المهرة

 قا أي"\ ايضاً. جدنا يلحق بل نقط الكرة حجم عى تناخ والا الط هذا بقمر لا
 الى ااخلي الفراغي ارادبوس نبة تق ، ثاتة لبة ى تك جلدهاضا ، تنفخ جي

 الكوفي الدفع تمة.تابت استخرج ومنة اينمان كتحفة ا ما واحدة.حذا ألادجي ارادوس
tدما eous٢ اe\!eioiea1سدض Ceانيوتونية الجاذية سادئة الى اثابت هذا واضان 

 اككريه فبط ف التماع رمز
 تبر ا} ام٩ مكذا الكون تلو جرم اي من ضدر نور شماعة ان أحقي ولكن

٩( اقيدوسية) مسافة اقرب متخذة جب اى جب من الداخلي الفراغ
 الجاذبي الجو (لان اقادوس هندسة بحسب) الفرا ذك تبر ان لاتتطيع أ} والبواب

 يدعها فلا. الداخل الفراغ في مكة جدًا اقرى بسددها عن التي الكربة الكرة جدة في
 منحا خذًا متخذ: )المدة( الكوة البز في تم ان يضطرها بى الفراغ ذاك الى تبر

 رهانه الإرصاد وايدت اإإذ الجو في الور خط انحناء انشطن برهن وفد كبنائه.
 اي ن٠ تصدر التي اشور اشمة إن: ولي: القرة هذه القارى إل في بغطر تد وهنا

 انسان امتاع فلر صدرت. حت الى مئة ملون الف٣٢ بد وتمود الكون حول نطوف بكان
٩4 لاك الحبق البمد هذا من الاباح به بن ان بكنة' بهين جدا ترثا رصدأ مختع ان
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2 التصور هذا أحقبق. ظهره طيف طويل( ر) ملوننة ا٣r بعد هذا بره رى ان
 أولا. اينمطين حبة ك يضيق ولا لا.يقع اناً الكون جم اذاكان انةحتيق م
 لان صدرت حيث الى تبرد لا فالقمامة ولومة مز دي تال5 بنخ الكون نs اذا ولكل

 لهذا ولن. أدنتون الاز الر اللامة رأي هو هذا. كثبرأ واجند مكانه من اتقل مصدرها
 ااطر تؤيد أديتون، ارز ر الكل حتزام الا مع ء ازأي هذا عكل وخمة ملاحظة العاجز
 متقل الشعاعة ونصدر مقخ الكرن أن لم وهو:: اديتون به يعي الذي البب لنس الاول

 الطرق ان فى. ات الكوفي البز في من،ككاليه .تفل غر ولكتة الطلق القضاء في مكانه من
 مازال الور شماع ولكن الكرن. كز من عن واجمد استال اتور فه سلك الذي اللاازي
 الطريق هذا دازة اتفخت ضد. نيبان القول، تندمKك ا{اذي الو بحج الربق هذا ملازأ

 دد، تمد حالة في ما ملازما سارفاً فهو تقلصت اد
 مجرى في( الداعة منا صدرت التي أ البر: مسر حاب تجب ان علنا يتق وانما
 ورائه من اتالها عن يعده وانما الشماعة مدر تهي. نر لا الم فهذا التابع الكوفي الكدم

 امامه س اباها الى بقربة اد

 كدبى د الكريه ثرد انرأ كف
 ايدها الي شه نغزر من الفبوم ارمز. نارية بحب الكرن نمدد اتد'ء كنية الى الآن نود
 البز ان التكة الارماد والى الطيعة ظاهرات عن الملومات إلى السدة الرياضية إلمادلات
 تدور دي دردوات كادب فه الميرل تكوت حك جدا كبا هسا ابتدأ الكر
 مها وجاغات. محاورها عل تدرر كانت أفرادحا أن اي ، مركزية ودورأت حررية دورات

 برمت الكوني' الدنم« بخوة الركز عن تباعد صارت ا٢ ثم. جواتا عادر تدور
 ع حن تباعد زاك الاصلي,روما الركز حول تدور وكيها كزها بر حول تدور ابطات
 جلدتة تزت أناقجر، الى تفظ المبولة تة ونشر نع الفراغ زال وما اةً نر كز الر عاحول

 الأخر من ننها كل ا:تلت ثم ، فخرا في غاديت اذا الصابون فقاعة تفجر جراتكا الى
 أليز غلاف في انظا كانية يا الجاذية تو: بقت واعا. هي لباعدها ينا ا)اب واتسعت

 تفجر ان الى ز ودي مان وفريد لو.ز رأي اتحو علحذا نفخ الز زالهذا الكوني.ولا
 القضاء في وتشرد نوضرثًا تحتا المجرات وتكت ، توازنه.المالي فه يتضع آخر اتجاراً

 فلا الور. سرعة تتجاوز ان ال فأسرع أسرع يا اتباعد يسح االة مذ. في. اللامثاحي"
 يدركها لا هذه نور لان الاخرى المبرة لف زى الواحدة البرة تود

 ماذا؟ ثم

٨
١

،
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 تاربت او ذابت تد الكون اجرام تكون حيشنر جز جز الر ومهم سضهم رأي في
 أمود قد وحثثر فوتونات. في الذرات وتلاشى القوة به تحنق اتي التتبع ضل اوبان
 لبق اما الكون، تكون علية تيه لك الندم كتجها آخر بمع الى الميول ذرات
 يكون كيد اعل اة آخر غط ض او الال

1 عام لمر، هل

» الكزي الدفع« كان اذا: وي الشكر القارى، طر في تلوح لقد جوهرية قطة بقت
 في ثم النقردية الكوكات في م ق,ا الحبرات في٠نع يل افلا الجاذية كنة الوجود منة

2 بهذا الكون ك: في يل٤ك الشتي( نظاا غير اطرى نلم مت كان )ان العمية التلم
 الكركات احجام وتنخ بدورها المجرات اخجام ستنخ ان أذن بد تلا يا عه ببل كان واذأ

 جاعة لكل واحدة نبة عل طًا تفاع الا هذا يكون جال وإلا ابضاً. الشمي الظام وحجم
 تدرما عيى مدية

 كب :ار نقو قد. ان,ا الواقع ولن جدًا. وجهة اللاحظة عذ. ان أجل
 بنية اما الجدد اد تفا الا كان لر لاة' بفا فها لأتة النظرية هذه أن: فافول• ناتضها
 به ى ولا ع} ندوك لاكا فدرها عل مادية جاعة كل في جرم وكل سدم لكل واحدة

 والذرة والزي، بز والكو والاع والذراع به نتيس ألأي الر تمدد جبنثنر لانة تبزه ولا
 تتمدد وعوتا تدد قبا أجاما ونالي والمارات والعس الأرضية والكرة والكهرب

 هذا يصبأ' لم الوجود في شيء يق م اذا اتمدد هذا مميز ان بتليع تكب ا} تدد اونظرنا
 م عله نتيس لبي التمدد

 ان ع واضح دلل هو بض عن ببضها تباعد الاجرام ان عل تدنا إرصادنا فكون
 .فالمبرات في تحرك الذي ألز تمدد بنبة تمدد م اجاها علاختلاف قبها والواد الاجرام

 والانظمة ما. أقل تمدد كدماناeا«دمت وكوكا,ا: الكوبي الميز عدد من اقل تمدد
 القلس دور في زان لا بضها تجد انك حى الخوة الاحام الى تجاوزنا ك±لا أقل اتل الاخرى

 المقل فها يطبع التي المباحث من وامثاله إبمث هذا ان القارى.إلى لظر -نلفت >شية
 والاراد اللية ادومات لان الؤكد ح$ في تتر لا أسرار.الوجود اجكياء الى البشري

 ان البل لاهل تير ورجها. تقريية مع بل رافة حقائق لبت علها بنت التي كتفانات والا
 الى اقرب معلومات من عدم بتجد بما مها اصع ناريات تتفوها اد ننحرها او وكدوها

 الجداد تقولا شبرا علم عل في كل وفوق• الحقيقة


