
 هبي--م م٤-مي ٤.ه# مر3 ه٠ي مه م. مه-يي-ه. ة. ه مإ..ه.مهدمها.ه جه.ه.

 ر

 المائة الجا من ارابم الجزء
• ضا"

-٩٠٣١٦٩٦٥١٥٩٩٥١٥٩٥٩٠٥١ ا.٣ي«ه٣٣٢٥-٥٥٠ -ي٤٩8٩٦٣٥٦٣٦٣٩٠٥٠١٠١٠٥٧٩٤٣٩٩٩٣٤٩٠٥٠٥٠٥٢٣ لا١٣٥٤٠٠٩٩:٤٥٩٠٩·٠٨٥١٠ ا٥

١٣٦١ ة أرل ريع١٩٤٢٠١٥ ير٨ أ ا

 ه،ي٠ه ±.٤،-ه.٠} ه مزمز }-م٠.٤.4 ب، مه}٠٤م مر .#ممهمي.٠يم ة.+#٤٠ مه ة،

 اثائيةيانزيجهي
 البلورات وعل غ وليم

 .جذوره الديث الطعي اغلم فروع من جدد فرع المينية بالأشعة اتباورات دراسة إن
 الاخاة أو فه .د يمالإاعناعة منتشرة وفروعه ، والأشعة ولإركات الترات ي ممتدة
 من الماحث ؟كن الينية لأشعة أق ين اذ ذوديخ، -ممة في١٩١٢ سنة السويسري لان

 ولم البر وأخذ ، العادي الضوء أشعة عنه عبرت ا الأشعة هذه ختقت ، البارات باء معرفة
 بهم ومنا ، السويسري الباحث يد من اخات الشعال راغ وليم الامتاذ وبنهB،agg راغ

 البنا· امم في خلابة مشاهد عن القاب لأزا+ معا}، ولا فيه لاطرق ميدا في بعيد؟، شرمًا
 متعقب وفي الأموال بدرات قيتها تقبر لا أداة الصناعة وتعا والكيالي، الطبيي

 ،ديا قيلا هنا نقت ان يا خدر. وبه لقاء ال ذهب قد أ&الكبير الاي أذام١٩٤٢ مارس
 الكير لإ4 اله هذ' وسر:: والتطبيقية ا:طرية ونواحه لبديد العل هذا ى نظرة تلقي

 الدث اللورات عر -أمول١
 التي انصاب عض تعلبه من يجنيها التي الناع بعر تصور تى درا5ً الأنان كان ا
 غتلمة وماثل أمتبة فقد عليها، التغلب عاوة اى يدفمة عزم ذا كال وا ، سبلة تترض
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 عن تنا ا"ي الكاعب بمش أخذنا شذا. اليه يسبر ما تحقيق ي اساءته الاحتكام في غاية
 الدين تجز التي الفبيقة الأجام رؤية من ليكنه نهر اتبط ثة وجدنا بمره ضعت
 دذيا عن المجردة

 من لابةً الي الراد من كتيم بث ى أقدر بالببر أسبح الانان ان ذاك عن فتجم
 تبنى التي والأخلاط تدادن ددنسلرح فتاةي أداة اليومية.فهر الحياة شؤون ي أسشماا

 مناعة في الألاف دقائق درس في عنة غى ولا الحديد. وسككك والبارات الآلات منا
 الأمى، دجي ير البكتم وملاح الأول ادجي الو وية أنة اليان ون وغي. والنج النول

 في شأن أكبر ها الي الأداعية والمناعات العارم تمل ادجي يو والكتر أوجي البير وبادم
 الحدث العران
 من كرة ةa ا ذى ان نتلع قبو• يتعة اذ ينليع لا للجرحةًا ان عل
 وسبب. المجم عنها يكعف لآ منا أمغر الاجام من اةة ثغة وثكن الدقيقة الاجام

 تهمنا اي الاشياء جيع كانت ود الضوء. بج أمر طبيية إى مرة ؟ طبيي حائل المجز "هذا
 كاختراعهم المائر هذا يتخاراً ان يمحاواون العناء كانWL بالمجهر عنة الكفف يتطاع مما
 أو.مج السادي الجهر عدوه٩ ود الكنة اعرلإ ولكن الكهري. الببر قرب عد من
 تلك في ما لائية وبيئة عن البحت عن تدحة فلا واقًا عنا. الجهر كعف التي من.العوالم آاا

 المائق أسنر وزكب الهبة اغبية بناء ماسيل مناد' فثمة والأسرار. الا#تق من ابر
 وارد والكتان القطي وألياف والب والظر مان والذ والاط والموات المادذذ في التو

 مل لائم1 حجم لأن ، بالجرامادي اكتفينا اذا عنا بة عجر تظل ان بة لا وعي ، وقيرها
1 الطيي الماثل عذا فاهر. الباحث جمل عل لا الضوء طبيبة
 عن فعجر دوني. دمن البصر سر قالوه ما. صدو من الخرء اشعاع ى بصرنا قوة تقزم'
 من كحف ما ولكن. عنا غية زال لا الاشماغ وحقيقة الاجمام. من ما جم دثة

• الاثر يدى ومط في امواج الظاهرات هذف بى في ا! القر حق يخولنا غامرانا
 الا' نعر لم يعيوننا الضوء مدد ال اغمنا فاذا. الامواج بهذه ستتأثر خلق عطن والمين
 اتتا· في ومحر"لت عنة ارتدت جسم عل الامراج هذه وقت اذا منة النبعث التألق بهذا

 الرتد مراج الا ها انمك بالاموأج، النمور لجم هذا ال يمونا اتيمنا .اذا ارتدادها
 الامواج طبيعة من تيز ان الويل ختار يالا تملنا وقد ارتداهما. اتاه ي التصرتة .منة

 بمار الا هو وهذا عنة، الرتدة الجم الرتدة،طيعة
 اقي الجم بب وولما الضرة امواج تعت هو السل هذا في الاساي والل
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 جبا اذ وجدنا البحر أمرج لاحنا فذا. غانة أرالأً للا>مراج ان والمعروف يحتا.
 مير في يؤذ أذ يستطيع لا الفيف المشب من منبرة كتطمة ا"يحر سطع تعل كانياً مفراً

 ضخمة بفينة أو كي بجدار القت فذا. ه آهة غير سرحا ي تعداه ي بل الوجة.
 ما«و الاجام فن. لوه أمراع عل يعد "بحرi أمواج ى يددق وما عبا. ­ارتت
 الامراج ي تو: أذ تتلع لا لمغر«ا الاجام وهذه ذاما، الي الفره أمواج مي أمذر

 الجر ولا المبردة آلين لا زاها إلا نتطبع لا وذت تحزل، ولاً عبا الاموآج قلازت
 طرفين يين تتع ، الابدار من تكها تأربا ان البين تتلع التي الآمر!ح لأوف،لان

 من بدً قلا. الامراج ه، أقعر امغرن الاجام وقذه والقصر. الطول من حدودين
 يائها تفاصيل ومبرة يبا5 أذد{ ، امألو بالمجهر كتننا ا اذا أيمارنا هن بقاباعجوبة

3 تفعل قاذا والممران. امل تقاء اد في خيم شأن لمل
 كثر النطاق واسح جديدا طأ وندخل المائل حذ: تتخاى نتلع السينية بالاعدة

 ااضوية إج الأمو افر من اقمر امراجها لان ذدك من تمكننا الية والأشعة. المجامل
. الطبيعية خصائها حت من بها شبيرة !ه} ضعف.تي لاف آ دنبدر,ا،عثرة نبدرها التي

 لادة امواج تد أن تتخيع الفره امراح اقعر في تجرز اذن تتلع لم الي الدقيقة الاجام
 منها أمذر الآموتج لانه، وتمرما لينة

 لانتليع ونحن الأشعة هذه تا تكننا الي التائق ل نثلم أذ نشليع كف ولكن
 الصرية أعصابنا في ز الي آلامو{ج نطاق خارج4 لا رؤيتها

 بهذه ينطبع اغوي الري أو اد وشز. ا«ساقر مذة إجدى مو يي التو التمرد
. عيرتا عن امجاء( وغم الس ضره في التي الكيميائة الأشعة ينطبع الانعةا

. سمينة قواعد جل المواد باء في جرت قد الطجة تكن اولم شنا يجدي لا ذك لكن
3 القواعد هذي ناي

. الأورانيوم وأشتلها وجين بدر الا أخا. عنصرةً وتبرن اتان المخامر ق نز نحن•
 والاجنام تبا وفشر الاوض جو في مقدارا لعنامر ساز تموق عتار يفعة ا ولكن

 من قلمة أخذنا اةا. والألومنيوم واللكون كجين الا أشرها وبي سفحها. عل الي
 القرات هذه ولكن المديد. ذات ي الأ نيء حى تحتوي لا أا حلنا اصرف امفيد
 وشناى. عنة لامحيد مين لترذج بتت دققا اخثاما بليهنتظمة. اعتباً بشسة لينت

 مرةج من بناة أبعد ا#اذج هذه وبمض جرً}. واز آخر وتلبا بو. خاس نموذج
 اتز:ت بن و:اةت المكبة. الراد ولاسي ، تتبد@مة أد}ً الأر،وأكرما
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 او ارات رتيب مرف ولكنا. لاتى هرا واقرات جلالا فسر: الناتج هه يي
 لينة الأفة بوأسقة البركات

 مواثر,أحدها صفوف في التن التوذج بلبق الترات فها تتلم مادة لديا نإذاوججث
 في تستعمل اعا البلورة ومتة.Crystul+ بقرة« ألأأدية القلة هذه أن تلنا للاخر

 مها كثرة القردة والاورات• ما عادة اطاس المرزح جب الكامل للاتظام العل هذا
 تتناولها الي الوأد معلم ولكن• وشحرها والكر الألح ودررات اثبنة وأ±جارة الجواهر

 الدفقة الإاورات من جوعة جي أها وقودنا وداينا ماسانا في القوية كالقطع ، يوم كل
 المول لنا فاذاأتح الأ±وار، خريد جرد او نادر جي؟ ت فز من البردة البورة إن والواقع

 المتجمد الدلمال من قلمة حنبهاكأتا ممكنا،من أبديا في واخذناها التجا من ب«ردة عل
 اقأون كالنجاس وأميت ايدينا ي تسلت منيرة كذلك منجاها فذا الجلد بمض
 رماة صلاة

 او د الذرات سرف تزلق خاصة البورات'مطوعا من نوع بكن ان ذث وسبب
 اللوح مد وتدى جبنها، في بعض ى لآعخامر--بعضها مركبات نت اذا ا{زكات
 بي قرآ( من مفت لاق اذ سبل مفردة باودة التحاس بلورة كآت إذا الازلاق. موح
 تعارضت البلورات متمددة يدك في التي التلمة كادت اذا .أما حتب يبل ومكنا الأغر

 أتاه الي البورات يبض اعترضتك ما جبي في القلمة حني اوت اذا الازلا سطوح
 جيع بى ولك اريك. تحقيق عن فنعجز فيها زغب التي لجبة مقاوم سلوح.ازلاقها

 تة متغاز سلابة ملة البلورات ا±مددة البارية الواد
 بالمجهر أو المبردة بالين أحباً بثتا ككن الواد مها تألف التي المغرة والبلورات

 هذه. المجهري دة .وفم -ولكن مه( كصنع وما المعادذ «م زقية في شمالة أداة كال التي
 الدرات انتظام عن أي المنية الباورات منه بتاء شيخا أا يكد ل ينطع لا الناحية

 أهنا، أذا ذك شعل أن نقشطيع السينية الاخعة وأما. مينة غاذج ق فها والمزيفات
 الأمتما هذا يغرمنها التي النتاج وفهم استعطا

 السينية الاهة بائدة فأحر واحد هنجر بردات عن التقدمة. آللتائق بعت واذا
 في اس مقام !ا أمح مثلا"الي العزية كلاخلاط لقدة القزية للواد اوزات درس في

 يخلق أن السينية إلافعة البحث {تائج ى اعاده ينعلبع المندس لان: المدينة لنات
 اوزذوهو وخفة للتانة بين امامع بالدوداومن شعل٤ الها يحاج صفاتمتمددة يجع مهاما

 تاً قف تتر الاخلاط هتم ومعات. الطائأت الرناتوأجامFك هياً باء في يبعلالآة
}iذkمماوكندرسةولادية كطإ سجاياواغاما-اانبية.وهذه تكرذفهاوأ االي الود ل 
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 ي قل من باودية محسب لم الني نواد من كثرا ان أتبت قد المينة الاهة إن بل البيبة
 وغيرها والعظم اندود واحتاط والمرر كالقكن البناء باردية ا«اقع في

 بقي. الحديثة التناءت في "حأن بن أءده قر لرنة وما الباردات بناء بيلة المامة عة
 البناء حذ، ئق5 د لمعرفة اليبة الاهة استبال طريقة شياعن نذكر أن علنا

 امجت بدعرطاتعرلا ءها ادما و:تد النررجليإ أشعة فرع بو iلاجام زى انتا ·قلنا ،
 فتتايعارة تجةا تتمر الينة .ة2 الا وعر!ا.أما ودهاً اذي الجم طيدة منة شم

 الأشعة اخ بأمر محس ان فتطيع فلا كذذلث القة ي متناهية الذرة ولك. عها ودها ان
 ن0 منتظمة مجموعة البلورات بثروات. مقام هنا ومن. واحدة ذرة عن ااريدة ليفية
 ذذا ، واحدا اتتها-ة منتظمة ما «دة بلورات في الجزعات أو والترات ، المز:ات أو تترات
 وعذا منتظم موذج ي ونفذت وجزاها خرتها لترقت بلورة ا الية الأجمة سأدت
١ الباردة الذرات.في اتام يعرف وبه يدور

 بها لاذ ننحن. ابناء أرأرحذ' ا-رفة مباشرة ±ر طريقة انها فو ريب لا وما
 بمع اي التائق ولكنن انتظاما. ارفة عن قمد تكثف ل. المردة المزريثات او "رات

 امداء ترسل وا الاخرى الل مادين من نمي التى التائق ال تقم الطريقة «ذه من
 العابيهة في الناء اسرأز حن 3كحف ال

 النزة وعت -با2
• دويدن مدينة في المنوي عره مؤ الاترالي تقدم"ءإوم بجم هند١٩٠٣ ستة ينار شهر في
 أديد بامة في والطيبة الأاذة أدجاذ فع، والبة الآضة الجديدة.واندثيرقم بزيلندًاً

 وض في بأشر.، لاجإع فكرقبي فه. عليوأبلقيخظيةارآسة وكان. الاسترالية
 في ككةا قد الإشعاعي النحاط وغادرة الكهرب وكان ، الأعضاء بمناية يقر اذ يجتل
 ثدوضوع، هذا من يعرف لا حكتي، الطمة عفاء كظم هر وكان عشر، التاسع القرن أواخر
 العارم في انار اليدان هذا من خظتو موضوع اتراع اى ما ذاك ومم يعير» ذر حوى

 أمامة الياقة الأشهر في الكتب فليراجع الخيمية..
 ان« قال بن ترل عل حجا منالاً كان ولمنة با، وليم منات من صنة الأقدام كان

 نتيجة كان أدتد في أخاذا كينة ان والواقع. تمأً، ان ملائة نخى حيث يأون الى
٠١-» عة بحه-= ق٣١ ا

 نيي ذ تميدكية مع كردغ جامعة سأحة في ينشى كان ا٨٨4 منة في الاقدام. هذا لى
 از قرر ولكنه يشمر، م !نه فقال أولد. جامعة أستاني منمب لبا قذم هل الميد فألة

 معي
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 تفوقوني ووح ، طها والطمة الإبانة يعمل هذاكان الأستاذ متصب أن لعم الطلب. يقدم
 ، ثأرةمعده مألة هذه ولكن منة. دراسة الطبيعية الملوم يدوس لم فنة اليإنية، لعارم

 وعن اللب قدم وفلا أدليد. الى وصوله قل الطبيعة دراسة تل يكب ان وسيد في ،
 الآكابعلك الحة، أثناء ي مجة وجل ، أسابع لائة بد انكزا ونادر أستاذا،

 دراسة أرضتة اقي امترتد ذهنه شعاع مرضو{ما في ويجيل فيا، الظر ينعم الطبيعة
 المالة اللإإضة

 تقدما وتتبع ، واطبعة الينة يرس أدليد جاسية لي سنة عشرة سيع داغ وفضي
 قمم اتيى البم طلب الرقر ذك وحرالي مدرميهما. أعلام من غداً >ى دفينا تما

 الكرب ي كتب ما مظالمة الى فعمد. الأسترالي ألما±م تقدم جمع في والطبية الأيإعة
 الى انكرا من رجلتم اناء لي تنها الطيعة دراسة في مافل تيغو ، الاحعايي والنعاط
 ,الملية إا حانة كانت الملدية نياته من جديدة مرحة بدأت وكذك• استراليا

 والنشاط الكهرب عن الدعودة والاسعاثش الكتب مطالتو التاء في عكره وكأن
 اصناف جع فعها به( ثبى الي ابتات وي الدرات التالي: المبل ملكت الافعاي

 ات وذد وذ الكر فرت فهناك عاما ماتة كل,ع وذرات. ظنلقة انواع الكون، في المادة
 التعين تبلغ نواع الا وهذه. اطديد ونرات الاكجين

 الجامدة الاجام او وبات، حيوان من لمية الاجام الكون ي الاجام وجيع
 فذرت• عتق اغاط عل الذرات من طرائف كيب ذ من تفا أغا الكوا، ق ااء من

 برتبة كسجين والآ الا#مترم وذرات الماي. التأني ااى ف بديا تتبيا رتة الكربون
 تودك والكلور السرديدم وذرات الانرق الياقوت او الاهر الياقوت يود ماء علغطر

 الجد تود والايدروجين الأكسجين وذرآت اللح.
 فقدابر تع ومع ة ان م أمغر ?ا ماكراقر'ة أل3 الك م يكون وقد•

 في مامي حجر كبر وو وحجمها. الترة وئن التامي مائرة فير واساليب ومائل ا"
 وسات. ست فر بون الكر ذرات من قرة تركل لتان حجمالأدض في يضيع حى نام

 عاس نقام ذات لرحة بنا وتمنع الفرات من باتة همع الناء يي الطيعة تدا ما وجند
 من بركب مثلاً غماء بها. تتفرد ابن لماخر مادة أمام ن لأذا ، المجموعات بذه وتعاد
 الأكسجين. من وترة الايدروجين ن ذرتان قوامها بجوعة كل ، القرات من بجونات
 بمد. سره يتهم] وجه عى وثيقا أرتاً@ إلاخرى أحداها مرقطة الثلاث الذرات وهم

 متقزا. مرقا باء يهبل ملنا لنتانة من ببلح ا لأ ليرمننا منوا«واسر فصم دمعأن ،

 و
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 عة وليس جرًً. عفها عل كان وما ، الذرات من المجموعة هذه بنعر والكيميائي
 ا-لمزثات بضيعة الدر آتاع ا مرده أغا الكيمياء ادنتاه من كراً بابا ان في ديب

 ذرات قوام( جزات من مرك حولنا ما وكل فأجاما ، و{تتالما وخواصا ومقوما,ا
 وقد كبرةً. ها الجهل زال لا الزكا كعياء من ذرقة ، كثرة وى التعين. المخامر
 رتيب وزكرا،ولتحف ا!زكات مللع به فلدتطلع المجر ال نمد لا للاذا أحدنا يأل

 مدار· العادي فمجر دودة. لتكبير ى الجهر قدرة ان والجراب7 التركب هذا في النرات
 ، مارونة اج لأمر وأطوال موج والضوء رؤيتها، داه الي الاجام عن النعكى الضوء

 الأمواج تؤني ما،فلا وثرى ثري الي اح الأمو ،ألزرم الدة لأخى و± بجزي،
 كثرا منا أستر6 أجا الأمواج بهذه ذ اذ من كنا تأثرا

 اذ لة نخار كرري اداء بباحث عرا أسرت تاع عل بإغ وقف مطالعته خلال وي
 قبل من اتفم بهذا أحد يقل م ذبك وبع واحد، محور ع الآ لما تبر التائجلا هذه

 والآخر كير احدماً قمين ازاديوم ذرة تنقم ما عند أنة المعزوف من كن بأنة ذتك
 المواد في منطقا- رذدنررد أنت٤ هليرم ذرة اواقع في وهو الصفر- يمفي ، صفير

 اقو تأنجهز تنفن أجرتها تجارب كردي مدام ووست». ألفا« جيات ي!شماع فجرف
 واحدة مافة تطلق .الجيبات هذه جيع بأن

 ونتا رويدا دويدً نضعف الاععاع أساف جيع ان. خاما اهتماما اتتول فهمهذ،
 اعشب. من يكتة ينقذف دساس وابل أها تتمر أها معدرما.وجبات عن لعدما
 المواء في منقية خطوط ي تنطلق أن البات هذه فى: كذك ذلك كان اذا ولكن

 ذرات ن الألوف مثات اريقها تلقي الجهات هذه أن غر. الحب المادة تزق٤
 تطيع ولا الذرات، من أم:ر لأها طريقا من تدفا لا تجوزما.اها لكيف المراء

 كة =شرين وضعت وأذ،. المام بأغافا تحتفظ و طريقها في ,تلقاها ذرة كل عن تنعرف ان
 الغالب على فها معين اتجاه في كرة وقذنت» البلياردو« مادة تل ة البلياردو« كرات من

 تحرف ا تستطيع .ولا لآخر الطف اى لذائدة طرف من فيخطمنقيم قير اذ لاتسنطيع
 يكون ان يقني ذلك ذ. الأمي إ#اما عتةثة وتبقى ريقا تترض كرة ى أنلت كا-

 كل عقل ، ازاد.يوم من اللقذفة الاجام في ار ، الكررة في وليس. يوج\ عقن الكرة ي
 ألموا· في اما»« جت تطلق تكيف. نم ،ما

 تلتقي ألموا،الي ذرات ققيسيرماk الجات هذه ان هر المكن الوحيد الجواب أن
. امناء ف وتحداً م&<: ما لمحة في يدنلاق انيتقهاء الذرة وجم النا جميم اذن اي ا.

 ي
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 يمتعن ان له متاحا يكن وم الطبعة. كتب في مظالمه عل إغ دح ما كل يحالف قول وهذا
 ان له بدا ولكن. للجريب يلح جهازاً ولا راديوما عتك هر فلا ، بالتجربة القول هذا

 بدثر٤C.T.FiUoa ولن الاسعاذ انبتة٤ كللك انة افع3لا د. سجح القول
 فوجد الغاغة» بمجهاز«الجرة الشبور جهازم في الجيبات هذه من جسديم صورمادً عندما

 الأي دذا وضمها دويدذ ي خطتة واع اى .وكذاك متتم اللارخط ان
 المعدات أعداد في ليغقة مالأ منحة من المر الحينين'الى من وجد ادلد ال صاد فلما
 رذرفورد ت التي تعناتS وال تغق كانت متعدة تتاخ يديه عى فوالت رأيه. لتجريب

 رذرفورد مل المدية الذرية الطبيبة بأعلام اتدل الباحث مذه طرق وعن كد!، في
 بادمة في استاذ} تقل (نم١٩٠٦ سنة) الملكية الجية في رناً نتخب ة وغ,ا وطدي

(١٩١ لندن)ه جامعة في طعة استاذاً (م١٩٠٩) ليدس

 بالأشعة ابوري -اطل٣
 مجث ومر وأجدى، أزا أءى آخر لحث توحة والا.اع الترة في البعث حذا كان
 ي أه كان المز فروع من فرع وهو ، الحينية إلاعة الباردات قي والجي الذري الركيب
 جامعة الى أدلد من اتقاله بمد بو يعنى باغ بدأ عققة".وقد مملة ادة الدة المناعة
 لدن جامعة أ منها انكاتأمم وي لدب

 او كحف تكد تم ، عبوره لايتايع سةًا بلغ إبر ان فيها يدد أحيان المر اخ في
 .كذك كالميل متدفقا العل مذ ومةى أار، د ال- واذا لتحث، جديدة أداة مخترع
 كريمًا. تارة يرتد الترك الفنطيس إن فراداي وكعف الدرية، دلن نظرية كانت

 الينة ل«ضعة دنتجن كحف &ق وكنا
 ذري ركة الفوه أن ا ذهب فيرت قوران في الكف هذا ثأر يلخر ديأغ

 ولكن. ناهنة أدتة قزلة منهما كل وأيد. مرجة حركة انه نقال هرجنى وتلاه
 وغيرها وفر.يتل يونغ ها قام الي المباحث بمد ولاسيا ن بر رأي عى تغلب موجنى دأي

 البروفة الصرية الماهرات جيع لتعلل كانز الفره في لوجي الاأي ان ائبترا اذ
 يشبه ولكنة ، المينين بى لا الدي الخو، من ومي'ضرب: المينة الاشعة كنت ثم
 آلانضعف. عشرة ألمري النوء اموا من اقمر امواجه اذ غير وجه، منكل الرثة الخوة

 غلمة عينا نتعل ان ،إما بو زى ان شئنا اذا فنلنا، عيرتا في تزر لا وامواجا

١٩٤٢ مارس تتطف في الرية والماعة الدينية الانة راجع )ا(
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 الينة. الاعبة وأكمتامراج اجرث. التو.ر أدح في فلب نتعل ان وإما بها، تثر
 .وهذا الجوفي التمور ألواح بواسطة به ئلمجزيثات رؤية تنطاع عا فبي جذًً! قسيرة

 ولم نهله، مع متراك بالا أرلا"لم وحده واع وليم ترلاء الدي انأن اطديل البحث ركى هو
 يرق} التي الينة الأشعة ان تى ،١٤١٥ سنة الخيمية نويل بجائرة ماً وغر: الأدنى:باغ

 الأاى. شدة من يلغ مها رث فيوحلوي ضامر لأثرا يؤثر ا4 ليت واحد زيلا
 مقداد يلغ فعندتتي منظم، موذغ في اجاعما وكان كثير:، جزعات اجتمعت اذا ولكن

 لآتتطيح فانك وأحد. جندي ذراع حركة و«ايعبه تمويه. مكي سبلتا لاععة.التفرقة
 وعركراأفرعمم ، واحةً مثا وكانوا كثين، الجنود كان اذا ولكن كمد. من زاها الا

 البحث ميدان الردة تدخل وهنا البددمه. من رىامركة ان تتطبع قتك واحت عركة
 ستكرن فرات فثمة وجزثأت- ذرات ي العزرى، دائث( تبي اللبيبة أن قلنا

 مناك تقدم ما عل علاوة ولكن. اكبدا"للكون اي جزيئات وغة ، وذراتاوكعجين
 اللكون أكيد ثاني من جزعات تلاة بنودة كل وقوام ، الكوارتز بهودات

 وجزثات• التكون أكبد ماي ليست وللكرد كجين الا من شنة انالتر.ات
 ثلاثة يي ارز كز البؤرية فالوحدة- فيء في الكوارة من ليت اللكون أكيد تاني

 الينية الاشمة الاودي اطل وغرض. اى وجه فى مرتبة اللكون كيد ا تاني من جزات
 يهذا الردة خمائص وتعلين: الباردة في راإزثات الذرات تيب ز اساوب استكشاف هر

 الوجرع حذا تواحي توضيع عى تالو م كير: جانًا وليم السر وقف وفد. الترتيب
 عن تنشأ الي الضوئية اتاذج وسعرفة الطبيعة، في ألاساسية البردية الافكطل دراسة وهو

 :لاقتال لمته الينية الاشعة أختراق
 الميتة الافهة اباحوا الماء من إدام ومن وبجنة داغ وليم والبر لاو الاتاة

- تطبق الطريفة وهتم وكبب ومرفة البررية الأجام أغرار سبر من مكمم أداة قداء
٤ المرية خلاط رالا .اتنزأت خواس عن حقائق كع وسها الاجام هد س في الآن

 حينا المافع في} مخى تجارب± قامها من بدلا يقبية معرفة كل ة#ة لنامة فمادت
 آرة في راغ ثم لاو" لأنغض عنا، عدتا يلبدبدأً تليق آخر.ومذ! عيا ويمب
 الاجمام قل تنعل دقيقة أجام وجلي الينة الاشعة طبيعة معرفة كان البحث، من الأون
 مباحث مإأثيتته البيتة الاشهة في الباحث هنه فأبت. الضوء كامواج امواج اوي الادية

 جوزف الز جل )ذهو الانكايزي وطى كين الأمر جر، و ودانين .وول ده الرفس
 القائدة عل آخر وهان وهو نرات. فل67 د أمواج فمل6 آ قل أا الكرب( مكتنف
 الحض العل من تجن الي الملية
1٩٠ مهد}٤ )لإ٤03 ي


