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 د.ه ييلل اقليدس

 أريا.سار٨[ إ,
 الاتليدسية غر

 الدام غليل

 ، والتعليق بالنزح الحياة أساب وتناوله ، الترب في السلي التعكير شوع من بالم
 النظريات وتطبيق ، معلقاته ونتع الكون أسرار استنطاق في المديدة المل مأرب ونجاح

 غير تفرا عبد هذا كل من بالخم... .الواضح التطبيق الطبيعية اهر النحر ثل الملية والقروض
 يقدرون لا فهؤلاء الميم؟ في هياً اماضرة الملية النهضة عل ينعون الأي دة من فلل

 بقدر البل هذا في نضالهم ولالعلاء والحياة الكون حقائق الدلةكي المجب #ركعه
 الشارع رجل >تي مكن ساغة وفرمة ، الأمة أفراد بن ملاًمحات العل يصيح ان مايم

 دون لاختصامهم يفطموا أن الاخير الأي هذا بحب معاء يحق فلا يتفلها. أن
 فداا مكيرم حول يفردا أذ م ولايجمل ، آ,اثم لفو مالأة علية بيشة خلق ال السي
 وي:غةة النطاق هذا يقندم أن الماذي الثقف ى يستحيل محيث والإبهام الغموض من كثينا

 ملؤها نظرة ال±ضارة توجيه في وأزه العل متقبل الى ينظرون الذن والعطاء ، لايو الى
 وتيار الاحوا لتستقيم العداء فيأيدي توضع أن" لابد الململة بأن يبشرون الغاؤك
 العل قيمة المامة تدرك أن بد إلا تتحقق لا هذة وأحلامهم ، العرب جى واللام المرية
 والإجلال التشريف منازل من يستحقون ما العناء وعل

 فون انصر فالملاء. رويدةً رويداً آلعدية الاوساط ا)ائمة الدمقراطية الفكرة هنه تعم
 بلغة مناس اأقائق وتقدم النناثع وتوضيح النظرات تبسيط في الممد أبلغ يذرق لأبالهم

 القارى،العادي لأيديها الي الماصة والتعبير:ت الدقيقة القنية الألفاظ من ة عبرة مفهومة سائغة
 الاستنباط في وعقما القراع ي جدً فعاني التي الوقت -ي ن حاولنا ما ذذا

 من تفراً نذلق أن حاولنا ما واذا الثقفين، أذهان ال المالية آلأف&ر قز"ب أن والتفوق
 في نو ولا والفلمنة والفن العل في المدية النظرإت عل الاطلاع عن يحجمون لا الشباب

 بشيء تكون أن يجب والي الافنة اغفارة أساى كامت الي ا:ضاربة المكر تيارات درس
4٠٢ جلد(5 .)لا م4 جز



 اثقثلف الاقليدة غير المندسات٤\٠

 أمام الطريق اناة حاولنا من واذا ، اتتعودة لرضتنا أماس واتهذيب التكييف
 ، الدبي الأمانة ذاب اا ا«حانة وفرك البديد حد ذ يكرز امي كيي.

 واجب هو واغا: الشأن ضئيل القدر تافه بعجمود لاتقوم ياتنا4كا هذ 'ولنا ما اذا ل أة،
 ماضيا -ق في لا سامة ودساة أعبائه، لمل أشهم الترب فداء كبر بدًأ لسيمم

 -١--٤---. م
 و تبماها محمل من مهربنا اذ العيد ومستقبلنا الحد

 من ا"وتل إلعتاق أنتجت البشري الفر تاريج في خالدة رحة سريع عرض الصت ًومذ]
 :م.$3{ ولع أنجية الربةk ب تمع أمي عات وامن اقد، قبره

 ، فا المهو: أثواب من أسثطعت ما اليعت عل وسأضفى١ة لا: ر·.
 زفري تتار،. غيي بن اسهت قاء.• أذكي ;يإىثزال إ,

 ان الأإ لعلي إلآ فه فا اتربد، من ليا سترى ابالنة ا«نار منه رلأي.ب
 ""بملإ سج" مهي قرة م بنك ما وبقدد. الكبيرة الهامد تزم العبيه: ار:
 القنع اارع بارضا ماربنا ال الوسمول بمد نشعر تفه القدد بذلك بعينها، متكلة

 والفهم الدر إدة3 اللح العوق اليه

٤,٠.'٠ عب لعرقة فل ابعريم هر بي ه زى اسبر: اتكب .عم ورن٢.
 احد بال يخطر وم ام. ألغي خلال الأجيال متمة كانا ومنطقه فتفكيره إقليدس. كاد

 ماوت دمل المسيح متكي الر ذق قهو ، خله من أو أمامه من يأته قد بار ج٦
• عرا بهحها ويؤمن العادي العقل يدركا- الأمور تاوت اذا- الى للطلقة بحقيقة

 ج" ا حقيي او.إ؟ إكطن المتك عن يتكر.رد إ#ن ا«اد«ريين ض شحم ره ومرآيا
 سبيل لا يقي اقليدس في ورد6ك قبيه عيا الذي لأجيز الدقيق الرمف. مطلقة

 في وتعويه الناق ذلك ي عيب رذية الاضيينعن تمم لم الراسخة المقيدة هذه ان مل
 فيي يوجد لا انة مع وهان دون اتوازإت بديهية اقليدس زك نقد ,الالذ. ا! ذ
 ال!ي امكر حر اقي الزا لاذ ديل. درد بمعبا اتلم± يهر، .ا أأي ليس
 تم شرد'ج قة يم واحد متيم كذبي ز.مأ جعنا ذالا ، مر اجيم مد

 الوقت من آجد ولست• العنة غل وافرة جمود وبذت2 موما مختا"آذ
 آذي ولكني اقليد نغد فتلة حجة ل" حامة بكل القبوا الدين ررإيج أ

 و•٠. ذ' بإفف اء١
 امروك(١٦٧٤-١٢٠١) الطومي الا.ن لمير العربي الما لاتذار لى؟'

 وفدم بلماة وأحر اخندة أوليات شمم نتد وذ. غًذ أن مقدمة ف ؟غ؟ه
 دد الم هذا في قدم ما وأقرم أفذى م كان البديهية دجة ل رمانا

 فز

 ر



٤١١
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 الاقليدسية ر المندسات1٩4٣ ما.
 من لابد كان واذا بمد. فيا سنذكرها لاسباب الوح أوداج نلجهود تلك ذهبت ولقد

 كانت اممها في البديهة تلك سجة تى البرهان مها فسد التي المحاولات تلك عل ملاظة
 المرء تبينه أن ما أساسي، خضاً العقيدة هذه ومثل ، البديهية صحة في ثابتة عقيدة عن تمدر

 النقيل لقيد ذ دبقة من وتخلص الأقادية غر المندسات مدول مباشرة حتأدرك
 .ومها بمحها شتام' الدليل يموزها بقضايا تبدأً ناكانت البديهية لبرهة المحاولات من

 فصت ما ،ومنها التواؤإت ، بديية لاستنتاج الاخرى البديهيات استخدام ارتأت ما
 بديعة تكر: ان الأ وبكذا. مها. بمحتها العقل رومن لا فرعية قضا!ً ال البديهية

-١٦٦٧) Germani cekeii &م  ي ساشير نر جرما الابطال العام ذهن في اولآ أشرفت
 هذا بنا يؤدي أ.ن غل صحيح البديهية عكى أن لنفرض: الؤال مذا ملخا(١٧٣
 عدئذر و:ع بهرة تكتشفها جة الى.مغالطات بنا سيي ديب دو انة٩ المرض

 مميع البديهية عكى بأن الأوق الفرش من ترسب الماه أن
 ذوبا جرع أن تنصعل الى النظرية البديهية عل تعتمد التي اقليد هندسة كثريات من

 في المادة( اوية3 ا )قرض &لمتين من أقل انلت ذويا برع ان فرشنا فاو. ةغنان اجلك
 اخر، مرة ي النفرجة( اوبة3 ا )فرض لأعتين من اكثر انة فرضنا ثم ، الاوى المرة

2 الجديدة الاوكان هذه عل نبيها التي الجديدة المائق فاحي
 الي النظرات واستكشاف النتأغ واستنتاج النطقية الاسرل متابمة اى ساشيري ومد

 حظ ولوه. هندسته .أو ونظامه أساساته ي اقليدس بناء يتالف جدبا بنا# تؤلف
 واوية فرض عن اما. امنفرجة واية3 ا فرض ي تناقضا كتحف ا انة اليه خيل ساشري

 بى يى ي سابير كان ولما. ابدةً تأه في يد لم التناقض لأن حائراً امامه وقف فقد المادة
+ شد من أًيقن ققد والتصور العقل فوق اقليدس هندسة غير دعبحة مندسة وجود إمكان

 الاقليدصة غير المندسات كاكتشاف عظم اكتشاف ال السبق. شرف تقانة مازلته
 من يكن ومما حقة وتدعي تتنازعه نالإم واحد. صالم الشرف ,ذا يتأث لم اتة والقيقة

 والمارد النعة من كبم ءث ناله الظطر الكعف بهذا انترن امم فكل شيء
8icolai وبالشنع يقس 1obatschewsky(علنا١٨٥٦ً--١٧٩٣) آغه كيف 

: فيقرن الاقليدسية ةر المندسات مكتفي احد وهو الجديدة الآراء كنك محر تفكيره
 وأداي ، العك تشمي في اناد» أقليدى بمد مرت عام الي خلال المحررة الهازلات انفشل«

 ابانه ارونا ما قظذأ المفروضة. الفروض او المطا: الأشياء لاتتضمنة ، ننهده الذي المن ان
 بدواب تفي أقنع أن ا-:باءت و!ا مثلا. الي رمد6ت التجربة ال امجوه من بد غلا

١8٢٦٢ منةً الشأن بهذا مذكرة تكتبت المريعة. ة٤ق حلات اني أيقنت وفيتم} عكري
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 من المديد التعبير اليه رمن ما كثرة ومي اقلد هندسة فر هندسة بناء يقمدا الي
. الممكنة المندسات تلث مجيع من فقط هندستين آل يدير اطال واقع في ياد انه المداولات

 ثم الد(3 ا )القطع هندمة احياً؟ وثى ا)ومي راتنني مندسة مي هاتين أول
 اتليدس هندسة ثى٤ النافس( )القطع هندسة أيضا ونى الألماني ريان هندسة

 الكي؟} )القطع هندمة بالمناسبة
 بدمية في مختلف ولكنها واحدة وأركان مبادى. عل الثلاث المندسات هذه تمتد
 سنقيم خادج مفروضة نقطة من مة، عكن لا انة اقليدس هندسة نفرض ، التوازإت

 رمم يمكن انة عل اواتعني هندسة وتنص المستقيم. لذك مراز وأحد ستقيم من اكثر
 هذه تنطبق ان دون الأمي النقم موازية النقطة بتلك غر التي الوازيات جاليمن لا هدد

 لتك مواز أي،مئقيم مد عكن لا انة ديان هندمة وتقرض ، بعض ل .إمضا الوانإت
 يمكنك واتعقي هندسة وي واحد، مراز دمم تستطيع اقليد بمهب انك النقم:اي

 مواز أي رمم بكناك لا رعان هندسة وي ، الواذيت تلك من كير عده دمم
 في بعض عن بمضها مختلف التوازيات بديهية مل تعتمد التي النظرات ان وبدي
 فيها ماة في بها تتل لا التي بات النظر أما. الثلاث المندسات
 المنقبان او ، تناويان الساقين التساوي الثاء ةعدة زاويتاً المماتة: النظريات ومن
 اخ المثمنات انباق نظريات أو متوازيان ثاك الرايان

 النقلة الطلقة هندمته بولي يرجنا امى كا الطلق الان عر تؤلف النظريات هذه وجع
 بحهاماحة تتناول التي الرية المندسة تنغر"ع المحلقة المندسة ومن التواز!ت. قضية عن

 سحها تكشف الي الد,يات لأء&م در-أملقاً .وتبي كله لاالمتوي التوي من عدوة
 التوي من المحدودة القمة تلك ف لحواس
 قيا ، الداخلة الحك زوايا ججرع واظلا،نثرية التضارب فيها يقع التي النظريات أم من

 تابا مترا نبده ، {متين وياوي دأما ثابت الجرع هذا إذ اقليدس هندمة تقرل
 ذادت كا وينقص لمتين6 زاويتين من اقل داشا وجو اثد3 ا القطع هندسة ي الثلث لساحة
4 ا: إلا النك للسماحة تابًا اما متنيراً الناقمس التلع هندسة في ومجده ، ااثث مماحة
 الماحة زادت غا وزبد امنين زاويتين من 1كثر دثا

 عى العمودان المتقين الثلاث. المهندسات في النظريات ين للاختلاف آخر مثل وهذا
 هندسةاواتفي، في يلتقيان لا ولكن متوازيين وغيم ، اقلد هندسة متوازياني ثالث

 رعإن' هندسة في ويتقيان
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١٩٤٣ مايو الاقلدسية غر المندسات
 د

 لان الهدمات هذه من كل ماهية شرح ف فهب ولن الفروق هذه شرح في نكيل لن
 أ.ممد ولكننا قام،i ا له يقوم لا ماً الاتكال ودمم النظريات ذكر الى مين مر يقودنا ذك
 وغيرها الاقليدسية المندمة تند الي الايا.ة الفكرة شرح أ

 ج٥#

 ا)أي قلب قد وواعفكي وجاوس بول إبجاث من انبعث الذي الجديد النوء أن
 يفرض الدي الممكن اوحيد المنطقي النظام اقليدس هندسة تعد قل. عقب عل دأما العلي
 ينطقعل: وخارجه داخله في صحيح أجالد ا-لجمم هذا يأن والاعتقاد. التفكير عل تفه
 ،وان الصحيح الودف لتقرا,ا الشموس فيه مجري الذي المز ويصف والاختبار، الحي

 متردد بجال ولا اثنان، مةما في لا#تلك أحام يي واغا ايد؟ً جلاًشرطية ليست بدياته
 بعد تغير قد هذا بدمة الاعتقاد ان الطلقة-اقول الجرفة اقليدس اسرل وبان قبوطا، ي

 تعتمد التي التابطة القضايا من سللة الآ ليست اقليدس هندسة ان ذك. الجديد الكعك
 عن وقيمة إمالة الجديد البناء يقس ولا ، كله بأ الناء يتغير يتغير>ى ان ،ما أساس عل

. المندسات من لة حد لا عدد عل لحصول خاصة بدهيات أعاد اذن فيمكن. إقليدس بناء
 فر أو امس عل منطبقة واقعية سجيعة الأولية القا! تكون أن الذروري من وليس
 يارب فلا ،1 وآخر أولأ النطقية وامتنناباا تضمينا( من أكثر منها يعنينا لا دام ما ذك
 الأولية حدوده! كانت واغا حية وحدات تتناول لم فها اقليدس هدمة ان اابال عن

 وعة٤ ف افر تتر أن عب تلا@ خمائص ان لى افكر. في إلآ لما وجود لا وهبة أجاما
 من بد يأسس لا هدد يكون أن جمى الحصب ومي: د!في نظام أي تمعد اي البديهيات
 نمشيه عن النظر إعرف المدد هذا وو-تتج ، المجموعة تك وجود وجوده ي تابة] النظر!ت

 عل درا5ً البشري العقل كان اذا خصبة المجموعة هذه ان ونقول. عدمه أو العرف مع
 الاخيرة ال#رات هذه د م ومن والاستنتاجات لنضميات مكنن.ن مدد كبر اكعاأ
 الجرمة تكون أن التائبة وامانة. ارإضية أد الطبيعية الماوم من فرع في تنيرا,ا
 اقضالا كنا؟من المجموعة تكون فلا: واطدود اللمام وواضعة ، القهم سلة لتكون غتمرة
tوالشرط. بم,ة الحتمية تتاجما ادراك يتعيل بحيث ييها فيا تختلط ولا ، بذاته 

 نتائج 0م بدهة تتائج تتمادم نلا بمضاءندض، منقلة بينها فيا مزتلفة تكون الأخرأن
 وحدة منهاً فكل اخرى بديهية من البدات هذه احدى تنتتج ولا. أخرى بديهية
 وتدملان الفاية أص الى لتملا بيد يدأً دفيترا مع تمير انها اى بالاائة غيرها عن منقلة

 الادي للغير الاقابلة الملاةت أو آمديد المداق من الكبر الم خلق ل بوئام.



٤١٦ الاقليدمية غير المندسات امتتطف
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 تبا النتائج نتتكود- الآن بجلاء يتيس٤- الحكي اننعق من فط افن المندسة,
 كتور أمثال بذلها شكورة جيود بد اليوم الدليل يعوزنا ولير ، لنقدمات لتاود

 لدنطق أخرى صورة تكون أن عن ذيد لا "معوم وجه عى ائإضيات أن عل ورى وهويهد
 أن قبل ، عنده الكوت يحنi حدً يصل الرضوع أن بشر لا أخبر مؤا يقى. المض
 اوسف أملح المندسات هذه أي: الآن نأل أن بد .لا عة الاجابة وكاول اليو نعبر
2 فير الوجودة المادة أجزاء بي الإبعاد وعلاةت اأوف انلز

 يقال فا ، المادة قدم تتل الإيادية الدقة حلبة في أنواءما، بافة الحدات مجيع تيم
 السابقة، الثراط تلك فيه تتوافر دامت ما آخر نظام ك عن يقال أن بكن اقليدمس نظام ن
 بأن. القول يمكن لا هنا ومن ، الميح المناق قواعد مع تتمشى استنتاجاته دامت وما
 وغتار تقل أن لتجربة نرك أن ذك بعد علينا فبق. سام والآخر «سد النظام هذا

 المغيبة المافة كانت اذا الأبعاد استخراج في تختلف لا أتلاث المهمة والمندسات. الأنسب
 وبحب. الفردق وتضع النتائج ننتضارب العاسعة لأبعاد اى ننتقل عندما أما ، قميرة
 التقه التجربة لأن ريمان(، الا )بالنبة يمانية ر الكون مندسة تكون ادأتون دأي
A سابتيين نكر: أو تمير كل عن prior، أو النور بأشعة أو بالامات والقياسات 

 وتطبق اقنيدمي فيجيز«لا محيا علاننا لنا وتبرهن للاخخباد جالا تترك لا الرجية بإلتوات
 أأصاد جيع الأي هذا يعقد ومطيعاً. الانطباق قام ا"اقعس اطير هندمة نظرات عليه

 فلا. بها اظاس فضاءها هندسة لكل ان فرى كيزد الدكتور أما. اليوم العام ي النبة
 تفكيرنا دام وما مقرراتاطندسة. لوافق الحيز يتغير اs وا المز عى لتنطق المندسة تتغير
 الجل قان الى ما) الى ننقل ما وند اما المندسات. بين تناضل أن لافتليع لأننا نرتا

 معادلاته ويبعد تفكيره يتل ما التقم من يختار إذ يستطيع نفوسنا في التامن العمل,
 يكون أن قبل فكرية قفيةمملعة بغيها هندسة اختبار أن دعل ودى ، معاهداته ويملل
 به إدت :لأي التغير أ±يز إذ فيقول هويتمد أما. الراقع في مى6 أطقائق ودف متكة

 سلاق الا عى دفه يجب إل وحم النبة نظرية
 ا)أي قادة لان عكن وغير عديم والشنان بثقة سؤالنا عن البواب بأن حم هذا من

 الأذلية إن فلا أذا الصواب بشبه ما نعدو لا ولكننا الهايي؟ اخل عل يجمعوا م العلي
 الأساسة مبادها أم من ولمل. النية ميادى، أعتتاق عل تقبل العم رإك من الباحقة

 مححا دقيقاfة و تيه اادة وصف اقليدس صلاحية وعدم الز تعدب مبدأ
 'لارد شرت الهط


