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٣ ·سن_ يرونات البوز أو

 اللمة نوبل رمازة

. الأمري وزندرن المري مى لتاذن١٩٣٦ سنة عيي الطبية توبل متحت.جزة
 عن الكفف الى إلي أنضت الأول ماحك ن عهنا الرز: وتقم ينها {للح والبرفي

. الوذ:زدن أد الرجب الحكررب ولدي اليي.ة في الأسالة الكبر:ئة الدقائق من دقيقة
 ودما تونرعإا ثم ، انكرى المرب قل الا الكربة الأجمة في الاحثي مى«اثد ذلأتاذ

 ياعد اندرسن وكان. كان 'لامر ركان ملكن الملامتان مفدئهم في ااخين من فريق
 وقابع اخا في منزاء أدرد إذ"، فاهيةً تين صورة ةوقع باحته أخد في ­لكن
 الوجب الكهرب عى الإ الثي. ذاك أسفر ان نوال لبحث

 أر لمادة في الأناسية الدقائق 'ن اليرزيزدن اكتشف اخنها٩٣٣ سنة حى المائد كان
 وكان موجة. وشخا تونات ولرو سالة وشحتا الكهارب ه ، الكبربإن الاد: ركيب في

 الكهرب كتة =رق البروتون كالة ولنكن البروتون شضة تادل الكرب شحنة ان ارأي
 قراما الذر: فنواة ، وردونات كمارب من مركبة الأز: كنت ذاك وعل ضعف.1800 محر

 ع ثمكنف. تتحركا ارب٤ وحوطا كز: بر كنة في والبدوات الكارب من مجوعة
 وبدتون واحر كهرب من ؤلقة0 ا,ا وتل3etro المحايد أي انزون دعيت أخرى دفقة

 ، موجة وثاية سالة الأولى لان لآخر في التابة الشحة نل تل الواحد فشة واحد،
 نكراني المجا لفل تنع لا لا\ الوا تخزق ان الذتةة•. طذ ناح دكذك
 عل النا دقائق يطلقانBeee« وبكرBo دلا بوث نان٧ الا النالان كان١٩٣٠ ستة في

 البريليوم وى إض نصبب اللوحة تث الى المددة الدقائق فكامن البريليوم، معدن من ر>ة
 من إلاشماع هذا ان وبكر بوث نظن. الفوذ شديدة غرية اشمة نفرا تلقاء من هذه تطلق
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 قام١٩٣١ سنة وفي احتراق. وقوة طاقة تقوفها واغا الااء.دم من تخرج التي غا اشهة تيل
 المالين تجارب قيل من تحادب( كوري .دام كمة) وزوجت الفرني جرليو الإستاذ

 وغرفة الاشمة عذ. منة تطلق اي الرينيوم ين غتلفة وأد0 من حوائل فوضعا الالايعن
 از في حدمأ ما بدد الاشمة قوة أتاس تتعل اداة وي ماn تنe مOhe تber) اتأين
 غاز ب} مادة من الماثل كان اذا إنة فوجدا دعت( الموارد& او الابونات من مين

 التنظر بل متظر غير وهر التأين غرنة ي اترد لابونات عدد زاد افين الر د:6 الايدروجين
 الإشة بان الفعل هذا وبًل. البريليوم معدن من الصادرة \لإشمة وض اطاثل هذا محجب ان

 ا8 بسرعة/ روواتإ نطلق الرافن في يدروجيت الا ذرات بض تصبب البريليوم من الصادرة
 .ليون .ه تكون ان جب فاقا ا.واجاً بليوم البر أشة اذا&ت غاانة ، الاية في ميل الف

•٤ فولط الكترون م
 .ين ستة تزيدعل طاقة لما دقائق لاندق العمه الواد لان الدهشة تر عجية ظامرة ها

 الاشمة طانة اضان عشرة طاقا توق اشعة يطلق م بليو الر ان اي.٩ فرلط الكزون«
 الر.بلوم مر_ اتتطلفة إلاشمة هذه ان وزوجته جوبو تفر ا نرب وهذا اله. اممدد:

 وي ارأبيوم من تخرج الي غن اشمة ي تتع نفوذها وشدة قعرها و'اقي ، امواج
 الكونية الامة

 قد كانت ألرادرم من قديمة اايب ذلى ند ، التجارب هذه عن تكثيزي الا شدر وقرأً
 وهو البووبوم غمر ما فاستخرج الجية، خرامة فها ارادوم نقد ما بذ اله أهديت
 النا دقائق فع يطلق ارأدبوم ان حالة الفا دقائق الأ يطلق انةلا في ارأدبوم عن يختب
 وليس. فولط» الكتون د ين ملا2 النا ثق دقا طانة ان يم وكان. غا واشعة يا دائيأ

 البريليوم من تقذف ان تتلع الدتا"ق هذه كانت فاذا• تاج الا تحرش اخر، دقائق مها
 إلخاء حرية بالحت جدرة جية ظاهرة امام فهر ؟ فواط الكترون« ممون ه٠ ماتها اشمة

 قيرها و فرمها ميول أقي
 البي.بيةم لوحة وداء دوضع البريليوم ع يوم البوار نصر من الفا دقا"ثق شدد اطلق

 قاسها ، كل"الف عنفة اتزوجن عل يلوم الر من الطلقة الاشمة ،تكانت التردجين من حلاً
 مقذوقات انت. لو: وتال شدك توف ها. ايون الف٣٠ تحدث فوجد«ا اتأين غرنة ي

 .ان استطاعت ا4 فولط الكترون ة الف ،ة طاقة من اشمة اتتزوجين اصابت التي الريبوم
 من اكؤ حدث ان استطاعت ا يل القواعداللما. بحسب منالابونات المدد هذا تحدث

 ككنة كنتا مادبة دقائق ي البريليوم منذرات أن فرض اذا ولكن• ايرن اآلا٠
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 يصح اتتأين ايونفيغرفة اتبr٠ فاحدا,ا اأضوي سرعة تثر تمدل دتربرعة البروتون
 قتدثذرةكي بالجذب تأز ولا الكرراتة متمادية الدتا هذه ان فرض اذا .نم امرأستولا

 وجا اوفى عل الواد اخراتبا ثوة تمليل
 سنوات عشر قبل به تبأً قد رذرفورد الورد وكان٩ المحايد« او الرون كدف وكذ

 كان٠m٥0+A د،.اندرسن كرلل ان!لاستاه ذلك ، اخرى صة فه الموجب الكبر: اما
 منن اقدام بضع عكة لوحاً تخترق اتفوذ شديدة الكوبة والا>مة. الكونية الاشمة في يحك

 في فعلها الى بدون وذك. مباشرة درسها يتمطون فلا الاحين تي ولكرا ، ارماس
 ما جاباً زبل اي) تتؤيا المواء ذقائق بض تصيب: الاة هذه ان ذلك المواء. دقاق••-

6 ادعا اء3ye بلزن سكو اروسي الما} حاول١٩3٩ سنة دفي( كراية شحة ولة الباقي يصع
 واتتاحا العاريقة غنا واندرسن وببسةيلكن"٦٤e غرفة في الاشمة مارات بور ان

 في. غاغة غرنة في اطواء بدقاق أسطدام( عبا يدل كم الكونية الاشمة سارات٠ إ ودورا
 لأسرعى. مزدوجةونندنية خطوطا الكوبة الاشعة بارات غدا ادرمن لاحظ الصور هذه

 المين الى ننحرف احدها ن وايا ازواجا. تكرنالآ لا اتنبة الخازط هنه ا ظر.ازلا
 اغط ان الحك عد وتينن. موجب والآخر سالب احدها ان اي. اليار الى والآخر
 ان ذلك. الوجب الخط يدلل ان احد يتلع م ولكن. الكترون هو اغا التحتي الالب

 البردون وكنة ، ا{ودون كانت اغا ء الوقت ذاك حى عرفت الوجة لكبر!ئة وحدة اصر
 يكون ان فجب البروق جل الوجب المط كان قاذا ضناً.١٨٥٠ الالكتون كحة قرق

 الصور: في الادي المط هذا من جدًا اعظم انغرافة
 أخرى دنقة صنر. ان بل الالكزون صنو ليس المبررون ان قسه، في اندرسن فقال

. سالة تكون ان -ن يدلاً موجة وشتا الالكتزون٩ كت خل٠ كتتا وتزن الم من أصر
 اجارب واشهرها اتدرمن كتعاف نأبدت التجارب توالت ثم. البوززون انقة عذ، ودا
 كري في كابي واد لآكن+ م36لا

 اهنن بوش قد بوزيردث لنط ان بقهم :تال الدتقة فذه تسمية في الماء اخلف وقد
 لتطيع وعن برزيونغا.أ. بل يفا حق تنارون وجيناه الكقون لفظ عن خيا اذا الأ
 الالب والكهرب( البرزيزدن) الوجب الكهرب ننها الصوبة هذه ى تغلب ان

( )الالكزدن

 الي الدةى حارات تبيت من الباحتين تكن ودن لانكازي المام ابد,ة رقة النامة النزة(١{
 تلت .الأي الار.ق ف اناء تطهات ن0 تكو» بما ى اذ لابتكن


