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 الكهربي الجهر
 الكبير ولرقب

 الكون أجرء وأفى اداتت أدق قيان عنا
 ء ميد «جه

 أبد بي نلى ال،جية لمر بجيزة اويس، غبرت الإمري الكيباي الما# يترل•
 من تثً المر مددة اأن: هوهد الماسوف ويقول. 'بمائدة هذه يدي أأس٤كم النجو
 مناة اشلي فيد-مد د!@، مبائرأ المواس اددالك بكوي لا وفد. المراس سوكا أفياء

 ةا آلأ تجدي لا ابباشرة غير ألوساثل مذه ولكن اطبي، ولفل الخري الندور كى
 الاخر نمج لازا مامى بذة ةلعين ابشرية. اتعين ،ل من بطريقة وتالها آثارها ومت

 فسم\- نلوادث مهما عينيه-ان}ر ى يعتمد أن ا"معي انباحت وتي "منوم حقائق ي
 يحت الري ضي اثر فبرر العود، من يعود م أو والأجرة الآلات تدونه فر,اةة، في
 أقدامه، وآتار خله وأوراق به\نه ا ينةر أمة لاه ونكنه ثاره آ فير تز #رم عن

' يجدي عامة صورة كهم ذث من ويعنع
 ك:ت: ±-ا:} واثل تدر} وتعزر المشربة :و. آق تمد ة خلديث المر تترتالا

 آل ناحة دن ددذ ،-:ماءة. فوال هذه {متها معذرة ماك-رز:ه رؤية ءن الم٠ ال
 "تعد ف نتناي 'ل ناجية ومن ؟ العار يي امناي

 .لا:قة ء4 لأ- رء: قرذ ان' 'مهاء عرذ مكن ابمر ق في ويب نمة وليس
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 تينا البل بن فأمح ، تارها وطرق أشالا} وهرت كثرة مكروبات لكحتت
 تقدم الجمر ى يطرأً سنة سبعون مضت ولكن• العلاج وتوفر بها الإمرا وتشخيص
 فرق بإلاشعة واستبين وكياء العدسات سنع أنقن لم ا«خر. العبد ف ­كير،إلأ
 الود وتكبر يها التمور طريق عن الدقيقة الأحياء تامل بعض اسنجلاء في البنفسجية
 دةتق ال النفوذ في ذلك كل من أفعل جديدة وسية الل تطلعون فتثرا ما العفاة ولكن
 الكر.بي الجبر عجيبة علبهم طلت ان ا ، لمغرما العين عن مقرة
 إلقطن ألياف او الدم خلايا لاسثالاع ، اللب عهد ني اسما تمردنا التي المجاهر اذ

 تلك سطوح عن منكمة الضوء أشعة عي تعتمد ك{ت ، النبات ودق وكبب او واموف
 التي المرة الدم كرية واذا ء دققها تكتر المدمات، م اما زكيا وغرفة الاجمام
 القطن ليف واذا المجمر شرمة عل المثر س ،كالتر واحدة دم قطرة منهي ملابن تتجمع
 لجديد الجهر .أما والنحات اللمام واضحة الاوداق بض لي خلا!البات واذا: ­كالغم

 اأئرنة المجاهر فيرة ترق التكبير جى وقدرتة الكريات من سرية تارات فيعمدعل
 اسطرائية هلبة وكةًها ال{ه الدم كرية تتمور اذ أنتطح نمف. مالة اى ضنا منظمين

 ، مبل وقطرها القرشين ذوات مي النقد قلعة او تقريأًة قدم تثنا وارتفاعها قدمان قطرها
 يتطمة ما مقياس هو هذا تدماً؟5 أرير عضيا ضخمة قدة أسجت وقد بشرية شعرة أو,

 المكبر عن بي الكي
 ارأي معهد وجد نقد2 سره وبكهف كام3ا مقلة يحل ان المجبر هذا يستطيع هل

 ا±حدة الولايات إذكمي الفاين عدد أن ، احقناددقق يدد التحدة يات الرلا ي المام
 كتف من البحث يال يشتكن وحل. ملير؟ً نتانيةمنر بلغ الماضي نوفر أسابع أحد خلاة

 حيث كتمرن ببوت عل الخيم اطوف ح ارة ينفي وهل بو، الاتوزً! جرثومة
٩ بالرطان الكبار او ، العلل الامتا يعاب

 اقومهم توجيا رجع ولألك» الثروب« ا المداء فظر ي مردها ا"ملل هذه جع
 كيميائية مادة ااروس حل الآن متقين غير أنهم ومع وخدامه+ الجروس ه الدراة

 ليس ، وكيية بكن مهما» التير.و و آن عل متفقون لأجم ، فباحاة ثومة جر او سامة
 ومده لثير و ان المعروف ومن لضوء أشعة تى تمنمد أني اأفة بالحافر رؤة ك ليًا
 يثة في يد ان أم يفه ولا ينر لا سئنا يو أنة ي البه إ.ض الكروب بنه

 ي رما لاا ,نيى لألقه6 سر. ازالرباتجت نغر ،,. نزي
 يحدت خاس فروس فجاك حي. جم كل في كدت مرنت ةدخدث ى فلعة يا أجام
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wosaic دتe عت{ الميناء أو» التبقع ذ بر يعى البغ ور في عرضا d{وهناك٠ 
 أحد ويذب البطاطس. او للطرإج ادجار أو الطًز او المكر قمب يؤذي آخر فوع

 من أوف عرة ال أنفى أرلندة في ابطالى اكزأمابت النائى«عن البرع اذ ا الباذخين
 باحثان شمكن وقد. إلآنة تلاك حبب كان القرو وان للمتحدة، 'ا{لايات الى الأرلندين
 رذية من"" اتدرمن وتوماس ستانل وتدل وا الثيروس مائك في مدودال

 الف مائة من جزم عى ويد لا وتقده قاذا4 الكر.بي إاهر الفيفاء مز ثي.ومي
 ج'ج;() اليومة هن جزه

 بالجر المبيئة والطرة وارن والنومونا التفرد جراتم كنك شوهدت وقد
 كمائية جادة قتلة فتجول تحميه كثيفة ديع ماه ومنا زكيها. تميل لاستبان الكهربي،
 ال يبعدالاهتدء تلا الكيال الملاج ض منانه وفيككفس طاً.أما الفتة مذعاث

 عن الطيب فيحجز التحرك من مكنة أهداب مالا ومنة. مكلفته في أفى أخرى وسبة
 عليو تويش ثهيليات كأنها مشرة بجيات مقترنا ينظر ما ومتا. للاماية مينة ؤدة تبين

 بكون لا وفد حياتها. فبم في مطيبة مزلة ذو الجرائم فرام كفف اذ اليان م وغي-
 الهر لنا .شذاكح وماأيب وكتأ تنفذى كيف البرية: افمالا معرفة النجل من

 من مثلاً عكن اذا لانة عليا البكتريولوجي لنغب تريعة ذء كان التائق هذ. الكي
 وعليه نعذ فندلا والعظم وارثة الكبد خلايا وطالع ائم امر طبائع ين اساما قرنا إألأيتيين
 جرائم سودت وتد. الميرية الاناج هذه خلإآ ي يرز ولا الجرائم في بؤر عقار كثف

 أن ذاث. الا-تتبيل في لمانحتها بق النار حقتة"تمد نظرت الجهر بذا الكرة ا«فثر:ا ،
 ابردات الحاو االع فيعول ، لتا±ديوم املا أحمد تي حثوي عادلا تعتمص البراز. هذه
 فتان عليا. وتقغي تومة الجر جم: آمدة البورات اطراف فتمزق: امرثرمة داخل في

 المحاول هذا أمتعاس تنتحر أتم الجر

1 و

 تببة والفرث لتات اسلم من فكتبر إنة٩ ي المر البر اتبد كد
 خوف إفير يقال متباعدة.وقد عورد ي بما ود4 شتى بدأن في تولاماعلا" مثوالة كثرة مباحث

 طمن جوزيف كثف عندما =شر اتتاع اانرن اواخر في بدأ الكرمي لمجهر أن الاعتراض
٩ الكرن. والجبر والحفرة الآلكية الأذاعة في الأساس حر هو الكهرب.والكهرب

 تم
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 ارت مرذأد الكهرب ي بأي وول ده وي فى ال الفرني الثيل اطلع9 ومنة
 ينا جامعة عفاء احدBusih بو مائر ككف متين وبمد كالوه أمراجأ تير الكبريات

 ضرء أشعة وبين سك، لمة ي مارة كربات من تيادات بين غا«"تامًا هناد أن الالمانية
 محيث جمهاوتو=يهبا يهل ، القوه كأشعة اث الكهر تيارات ان اي. عذبة عدسة غرقة

Kol, Ruف k  م يدعيان دلين ي باحتان طيق١٩٣ سنة وفي مكبراً. شيح تمنع
 أي» رمكروسكوب او د وعياء الاو، الكير.بً الجهر نمنا و ­ماكنة

 تعتمد التي الأاونة إلجامر قدرة فرق التكبر عل قدرته وكانت.» تكرمكوب بوق«
 تول حى يث لم امتباطهبا ولكن لاغير. أضما اوسنة انعات خة الضوء أشعة مل

 واضعة رؤية الكير البسم خلادإن هاهذا تجهر ينظرانمنخلال كانا حرة.فتزً.ذأهما
 كل إن ه وكانا معكم. ولا لما حدود لا مبهمة وتع الردة تحو إية:ثم لمة الأ

 أن وجر"ا. جدو بير الكهربي التيار قوة وتغيير الفاتح ،كتحريك حية من البد ماي
 صورة. الف كل ي ولحدة الأسورةاتحة يميبان لا اK لتجيله البر كنغة يموراما

 يكن لم اذا الكهربءلأنة الياد نل التامة السيطرة مي واجهاها الي الكبى اقثة وكانت
 بصورة الغ عل وتمكت المورة مبرأت الاحث ليرة عاما عاضة التبار

 اليطرة هذه من sكناهم التي الطريقة اختراع عن تبزا وا رائقة، مياه منحة عن مكومة
 بعد رما منشورات وتدل ودوماً. بجاً لامتيفائه البصري الكهربي الحتبر اى أفبمر عاد

 العقبة هذه تل تنلب انة نك:
 ل جهازا قنع«laru مo تقق مار لادلاوس يدى عاثة .ركل جامعة في وكان

 وفر ابتر±. بدراسة هذا جهازه المانيا»وخص ي وطقت كففت الي :فبادىه أاس
 الجر هذ! عن نثر ما بكندا، تررتو جامعة في الطبيعة قم دثيىRcr»0 ر الأستاذ
 وجه عردته ويعد الجان جذ] رى بأن١٩٣٦ سنة انانا ي سياحته ثناء في فهم لجديد،

 سنة ئرر=وفي تي جديد هر مع شرع متالا. عى حواز سنم ل ماءدبه أحد
. ":كبير تي -قتر، :ا ناحيتين لي ، قبله منع ما كل ينوق أنة خربته بت'من١٩٣٧

 نت وسرما والرت جير جم منع من هفاام دكان المودة. ونرح -نبذ٢
 الك المعمل من الكهري المجهر اخرآج ق آخرون عداء وتعاون ، تون بر متاذ لا اشراف
 بجامعة الاساثذة أحد -وهر يكين زور العالم ان ذك وقمة. المام الاسنعال ميدان

 المهدمين من اثهة تى عاشرة١1٣٧ منة مي ث؟ ±ت في يلقي -كان كولومبية
 وومفه ببه الكهر تندفع د جاء جهاز اى عاضرته حلا ف وأشار نمكنهن الكربين
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 جمة عكى النيار «ذا وان ، التلفزة في للامتا بات الكهر من تيارا يطلق جماز يقو»إنة
 الماضر.ين بين وكان دبة. عدة يفال منيرة نقطة في "غوه من عرينة شماعة نجمع تأ
 ارادو شركة« اى ذوديكين فافدي الكبير إ!لجرر جثا كان لأة ئلأة هذد اهتم من

 ذوديكين احدى١٩٣٨ منة وفي. اأجاهر حن النوع جذا بناء اليي وعبد» الأمركة
 كرب جرر عنع ينتنا«ن آلنلاة وشي تودتتر من ويليم ووكل'م من تون مار اللكثرر

 الاول، الجهر وكان وامناعة. العل معاهد في لاسنعاقا مثاله عل اهر تعنع ان يملح
 وأسل حجا أمر آخر جهرا جليز منم ثم• للراء من لأثة تعاون أمتعه يقتفي ضخما

 يأع وكان الآن. المتحدة الولايات يD ت افي ية الكهر المجامر بيت منال وحى اسالا
• النيرات من وخآة اتفين عى قللا زيد ببلغ١٩٤١ سنة فيإواخر منها المجهر

 اللوح ا-اوب مها كثرة أمالب والعلفزة الادد قترن من الداء هؤلاء وقدأخذ
 صورة تقع الوح هذا وعل الكبريات. من تيارات عإما وقعت متن تتألق بادة النخى
 مية ]ز اللوح هذا إم ااجبر في نشرت فاذا ااجهر شريحة عل البروق لجم مكرة

 اجر شريحة من التكة الكراث ولكن. البري عصبك لأؤزي الكرات
 الم كمردة الدرد لنجمم مكبرة صورة عليو فتحدث الرح هذا ال توجه

 بعينيك اثلئز-نترأد(
 يكرن ما اشبه هو لاذا أمامه سروتً؟ ببليه داء ما أميري علدي وسدكاتب وقد
 كمائي،قد مركل جزيات الآ ليس يراه ما ان له ثل الما#وتون كرة،ولكن بجلا@
 وخوا بمفات متمفة تتكون خلقا، ال يمدد" التي الكيميائية الجان احدى يكون
 قال الآن. جنى صنعت التي الدجان من خامة: أغراض عتيق في وأع أجرد تبنا

 أنرب دعتي- وت: قال. لفرغى هذ: تحقبن يي :أجير ياصدك كف ونكى الكاك
 أحجام ي وتا قلعها بعد {لجارة €و ان عليك حجر من موقداً تبني ان مثلاً.قبل ك

 الكيميائية العجاث إحدى ننع أن ويد وعندما. بناه تنوي الني إلرفد اقق تو وأال
 وي انقة الو اإزثات ناشا في ندخل ان علتا ، قيها بو -رغو لأمة بعفات اتصفة الجديدة

 باءارك في {تيها تتليعأ الجزثات رحيم وعدما تفوقد. العدة :لحجارة تقاس
. التاء هلرم لعد لثر وفتةً لمرقد ي نطجارة رتب نما نحو عز ، معروفة اعد لقر وتناً المديد
 خونن من فا وثره بها متعفة كيميائية تبنة أعتع ان نتطع وذك

 تغحى، لا فو"د له ال تقة الآ:تولارافى فى ا"غ جو لآي-اعدياً فخمرالكبررفي
 ولإبرد وبغر} ا:وجث منأدة و<مين ، الك.يافي ،ارمبذ سر الى به الوة طحتمل
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 لخامة الأسرار بض وكد خرامة فقد أن ثبل قائدته مدى وذيإدة والمطاط ودبقها
 تقدم المادة.تجيل نات4ب العل اناع شأن المادة.ومن وجزيئات زيات والا ولفيتامينات

 وأشياء المتاي والمطاط الباغي والري الميار في عليه الدول ء الكيمياء.السفرية
 لمذا ميكون وفيه4 اودق لكيمياء معمد مثلاًه التحد: ارلاإت في أخرى. كثيرة
 أم من ل يحق ولا سنعه. ونفقة وقه الورق بمتانة اغامة آلمباحك في كير شأن الجر

٦·" وهذه. وا)وأع الماء لامتاس مقاومته ، اللمام لف يي المحمل اورق خراس
 لنيكففة المادي المجهر يتطبع لا ما وهر اودت. لح وكبب بربلة

 الجر. هذا استعال جنيةمن التيمكن الجل المي النفع عى مدلاة هيآخر وهاك
 كانت الواد هته فتنقية. وزييها الآلات تشم. في تتسل ااق التنط مشتقات عاس وهر
 لهذا السلمال يتعل ما وبعد}-cl إم{ الملماك من خاس نوع خلاك من بمفيثها تم

 ستاعة رجال تعمد ذك. سبب احد ول{يمي التصفية. بعل الروض عن إمجز ما مدة الغرش
 تائق مرق امالة ثلرلرة ان لاعنقادم الرارةء شديد فرذ في الملماك وضع ا النفط
 الصناع غار هنئا ماجز أنة ثبت متمنية.، ذ استعان.إ.د فناحاولوا تبه. التقية الننط

 بالمجر الملماك هذا أس إن ذك الكهري. الجبر السر"الأ يكدك و] ذك في والمد"
 التائقة وا3التقرب برية جثاطيو'نات مد،جهريدقيق العلمال أبتاذقوام لكرري

 حرلت الملما أعي فها ، منغا:مالة الملمال جلت اي ي العدف هذا وجرد من
 تحدى لا والأمة التمنية.: عن الملصال وكبز صلة سنوة كتلا الأمداف

 اوا#

 إيناليا وب رجلاً كان• إيطاليا في عام دجل مات١2٤٢ مينة ياو من انناين في
 مات• اليه الدوتشي يطمح ما وكل القياصرة، إه وهبا' دً كي دونة ماشا ملكت

 وهو ، بمرقب الفلكية الاجرام ال نظر فلي مام أول ان رلكنة ­فابلو-كنة
 أقعى كان فتد. ألطديث المدفع جب كالقذارة كان الممر هذا يعراقب قين اذا برقب

 بد ى كأنة يديه كن بو انقمر رمد إن أي فرا وتلاثين اتنين مناة فتر تكبره
 جبل سرقف اليليو برقب قابلنا فاذا الأميال. انأمن٢4. القيقي بمدء اذ مع هبل٣٥٠٠
 ب يقر اأرقدا{ديد هذا موجدنا بوصة مائتا رآتو فطر الذي الرقب وهو تجديد: الرماد
 الآني حى لآفمنعة المرقب وهذ منا. ميلاً وعشرن خمة عى يدوأنة حى نم

 سنة عشرة اثنتي واستغرق الجنات من مليون ونمد مليرناً
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 ميلاً وعشرن ة بعد ل ليدو حى القمر يقرب ا{ديد المرقب ان قلنا لذا ولكن
 ومد استماله يأن ذك. لذ إدلع انة او: اة التمر )د حيتعمل انة لاندني فتنا
 الأخرى التاجية في خزاة لتبين ااقرب الحشار وستا شير]ً يكون كالقر قر بجري جرم
 موسطة حجرة من

 الكون من لاستكما،أجزاء الترة بمد من عأ( أعز مال9 بدونة المك وعناء
 أجزاء فأقعى. المادي الكون سم بوأبمد يتبينوا اذ لم يتح وقد ة البعد ي متعلفة
 ضوئية سنة مليون وضمين ماة تمد ولسمن جبل خرس بمرقب مورت الى الكون

 قد سدم تسوي يتمكنوامن ان الجديد، لمر يتعاون الماء بدأ مى المنتظر ومن
 الماتة مي الضوئية .والمنة ضوئية سنة مليون٩٠٠ اى ضوئية سنة مليرن٧٩. من تبعد
 الثانية لي ميل الف١٨1 يرعة في ماضيا كمة منة في الغوه يجتازها التي

. منرقي،ًً نحوسع اي برمة مائتا مر:ته تفر برقب ?أنة الكير نرقب هذا مر وما
 آلين.ولكن اضو-ال منا ينذ كالكز"تالي• الضرة لنقط الذي اغز، ارقبي في والمرآة
 عن التعكس النثيل الضوء لالتقاط لاتلع في• بوصة بيع ت قارها ذيد لا العين كرة

 ف٦٤٠0 إاضر من مجمع ا تتتليع المديد، مذااللرفر مرآة أما. مقرة أو يمبذة أجام
 بأن ذك أخرى. تأحية من لأمين امرقب وينو تجبه. أن البشرية العين قنيع ما ضعف

 بهذا املحقة الضري النمور آلرح با حاميتها ويضعف البشرية أمين يدي التحديق
 فاز غم من الرامل للضوء عرتت له،"فذا ترضها عال ككا ، بالمرء الاعأ زدأد ، اارقب
 تعرضا لطول ونقاً النوء ذلك نجل ي قدرتها زادت

٤ #و

 فعي الكارة .أما الباكة واراقد الكرة راقب :رمن الفلكية والمرقب
 ولجم الم. تذك شبحاً وتمنع ما عري جمم من النوء جيم الي اادمات ذات

 كنز سنع المتعذر من لأنه جذً:ً. كبيرة عدسات منها تصع ين تكن تلا حدود المدات
 العدسة أن وجدو: الباحتين ان ه التحدب، نامة عدمات نقر التي العاني الحرد من كرة

 وهذا .رتم الذي الشبح حول تكرن انرن المرر .ن مناطى لأز بل:رض تي لا الكبيرة
 منع كي ا مرقب وأكبر فيه. راهلاء وجي ذ مرشود اتذرهي ردد عن ناثىء التبر,ن

 الأخت العم براد وليس ء ومة أربعون عدسه وقز يكى مرقب هر لآن حى
 ث#• -٠"٠ا ةه يعه"»- كة-وجيه العا أما. بوصة بمين وأد سوسة تلاثين ي عداها حر ينادت أخرى مراقد

 ة
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 ع( اواقع تمكرالتوء كير:مقرة مرة سنع كة-فبدؤها ما الدية الكيرة المراب
 قد يما يتأر ولا الباور من قلمة اختراق آل دجة بالذو، تكون فلا عرقا عند وتجمه

 من انهل الكبيرة الآة وسنع ذتعتت. تكسر من الاختراق هذا أتاء في يورالخرء
 .المس خاليامن مافيا الدةه جم يكون ان لأية كان اذا4 لاي الكبيرة. العدسة سنع

 توت اذ والواقع ، والقل المناعة مقن دنقاً يكون ان يجب وحده ارآة سطع قاش
 في إظل لاجتناب ما وسية عرو ف لانةمهد الحاكى الرقب صنع من اول هو تفه
 العدسات منح

 جائب تى ليس بومة ماثاً قطرها مرآة صنع اذ ميرداً أمراً مادية مرًة منم كان واذا

 العم الااج من ضخمة كنة وسب ً: هنر.ن .زن المرآة إد ترنذ اير. من كبر
 سنت ولذلك شهاق. ام يشتقا او بما.بشرها بردها إثناء ي شعاب ان دون ترد بحيث

 وجب القاب افرتي وبعدما.. للحرارة انقاومة عديد جاج3 ا من خاس سنف من المرآة•
 ومقلها سنرات» تلات اسثغرقحقرها لمم. كاملة مئة تل شنغرق رويداً رويداً تريما

 الكر. اطتازمن خمة وزنه ما الاملية البار كعلة من يل3 ا حرها أثناء وفي. رابية سنة
 الافعة عكى عض قدرتها لتزداد الاومتيوم يتار من دقيق رشا طلت متلا وبعدمأمة

 مليوذ من جزء من أكر ما قطة في اغأ يميه اذ يحمل لا تام تقعرها إلا وقيل
 جبل ،جيت كليفودئا ال بردك نيو س ميل آلافف جلابة ارآة قلت .نم البومة من بز«

 قيالماعة ملأ٢ً برعة وسير لحاينه؟ حرس ه وعين ، لنقلها قفار وخمس بالإمار،
 الذامة القطارات جدول ذلك نطل ، الاصطدام من خرنا ليلا سيره ودظر غر، لا

 تطار احراما اغت القطارات بي3 ولكن ، وكالفورنا يريردك ين والآية
 امادية القطارت سرعة الى بالقياس زحنًا أحف3» ائرب م

 #¥م

 قطر وكان انعلم في مرقب اكر ولن جبل مرد. عرقب كان ، اأرب هذا صنع دفل
 سةع ا دعا الذي الجل ان لة بزسف وا١٩١٧ سنة معه تم وقد برصة مائة مرآته

- هابل الري جورج الا-جاذ وهو- العمل تثمبل تى وأشرف انال لمل وجم المرقين
 ون ا"تمرد تكزي الا الحاعر ومقة اي الدظيم الرف هذا أنجاز نبيل١٩٣٨ سنة توفي
. الانا: ستعة ملاح أنل ا» ه بقوأه

 ة


