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١4٤4 سنة عار ا

 الخضر.· الورقة لغز

 :لأوراق أطفراء. اورقة لفز ، اهام أعظم الماء بوليها الي الحيمة ألناز طليعة في
 سلح تل كميائة سامل وأعب كر أ مي ، تبات قل في اغفر الأجزاء جبع أر ، المفر

f,  وبفم موتود، مردد وأغزر ، الامام لمراد منج أملم تمة ، مازكه ي فهي ، الأرض
 ، السناعي الكيمياي اطيري الذ±اط هذا ،ظاهر وأطر ته. آلافان ممر تبط٤

 كبيب عل والملاء برن الكر أكيد وتاني الشمى ضره اصطلاح هو اللقم، الأوراق
 خضرا وراتواإزوع،3 واكت. واإروع الروق خلا؟ ق يم التركيب وهذا الكر,

 طو ذات اعمر أئمة من باتة إلاً تنفع أن تستطيع ذاأهالا مدنى لأن ، اخالب عل
 قدز وقد وخشب. ثداء إل يندو"ل المكر} أناف )أو الكر يتركك أن وبد. معين

 ا-كر من أرفية لك زكب الأخذر ااورق -يلح .ن بربعة ذراعاً تباغ ساحة٠ ان المهاء
• الأولية ألواد من وآللاء بون الكر أكبد إن الأ ولانخناج ، الدار ف

 مرإد فهي يم. الكي يات أز ال :اج4 الكيميا]. .ل٠" هذا أن العناء كعف رقد
 الكب.يأني تناءش ف افلاي الويعط تأثر نمط عل ، المبوي الكأني اتفامل في تؤذ

. لامفادل اتنال مناسر تئة في العاب في الماضمة عات الأز فيل تفعل ي أو ، المادي
 ن'- ة عه ما

 آر.يق أجرى رفد• كذى عنرا فى فلا ا{هرة أس ، اردذة في توجد الأز:ات ود-ذه
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١٩٨ المر أناز القتلف

 م( وموسر )الكر "مبغي باء ز أ تفير أحد:ر! وتبا،نند دقة لغاية بلت نبرية الداء من
 أة الور عوامل ، المبنيات ي فدمرت ، ااسمل في مجربة موضوعا آخذوها ثباتات ي

 هذا ال لهم فثبت أخفر، لا أمر الأنبات ورق وسار. النبات في الطفرة حدت التي
 حينثذر، ذمهدوأ. غذاء من اله غناج ما ي المألوفة بطريقته يمنع أن عن اجز النبات

 أن يستطيع ، أخفر مجذع ، القم التجول هذا فه حدث الذي ، البات جذع رقيع ال
 ، النبات حاجة اليه مست التى الغذاء يمنع معنع مزة في هو ةذا ، الشءس إرة تقم
 خفرته أزيت حين

 أكيد الماء.وثان من الكر لركب الشمس بةوء البات انتفاع طريقة إن
 فم ذه ومع المياد. هذا للح مى الحياة تاديغ في شأتا امغائق أعتم من لمي الكربون

 المرتبة في إلآ ، التكي هذا بتاج ينتفعون لا والناس. مرها إلى النفوذ للهاء يتيمر
 أخفر أواطى ، اغفراء الملحة أكل يحرن من تكرن قد فعم. الناب بى التالثة أو النائبة
 خفر الا النبات تأكل المراعى ادع لأكثر عل ولكننا النبات، احا يمنه جا ننننع ، غثا
 الراشي. غم ن&ن أكل تنع(م وما آلمكيميائية المالغ )أي

 بذو· نتفع أن أي ، اطقراء اورقة تنعله ما ، اولادة منذ تفعل أد 'ستطمنا ور
 الي ااعزت أخر مى مقلة -ل لقفي ، والمواء الاء من الكر ركيب في المس

 عهم هر ولأشرق ، جمد بأقل غذاء من اله نتاج ما بكل لشرنا ماذاً البشر. يواج»!
 لمح فقد يري ومن المر، اسدتطلاع تى مكبين الملداء رى وذك• الماس حياة في جديد
 حين كعف»تل قد اسر أن ، جيفة من غجرية زاوية ي ملويا خراً فقرأ صباح ذات
 .ولد أو جرهة أو معركة ومغذ عراما، عروف مكتر} عنواً} ها المحنة ف تقرأً
 توام. خمة

 في كيرة ية زون( سيكطر) الحري لاجإز يكون أن فى الر"، كحف وإذا
 ، ااشتة غير المد-امر من اتنة لتعويل يلح انه الجوي، الجهاز منافع وأحد ، ذك

 اولا تل المنامر هذه إشعاع مدة أن إلجث هذا في هنا وليس. مممة عنا.ر
 ي المناءر هذه ذرات مير :تبين ، دقيةة أجهزة ا سن.و الءلداء ان جنا وإغا ، ونمرأً
 بذرات الرمل إى لاءما مد وقد ، والنبات ا±يران أجام في ، الام وأوعية المغم أجرزة

 الكيمائية والناء«ت الواد ،لاسكما احوي إ±رار الا,شماع فيرا استعد اي المناسر
 مشعا قدراً إضع أن من نبا كالفرو باممة أ>حداسا:ذة رويين الآكنور مكن فقد ، لمبات ذ
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 الوع الرك هذا إريثات البات امنعاس دتنع الكزبون أكد نال من
 قذائف إطلاق ى تقوم عثا٠ الكربون اكبد تاي بل تحر في اتبه} التي والطريقة

 جزيئات توليد في فتستعمل محم كرون ذرات منها فنقذف اجرر ذرات عل الحوي المراز
 قبو تصو وماء فضاء في الزثأت هذ. فوضع: مد.ة فنكون الكربون اكيد ثأي

 {لمطياف يفحص أو البات شرح م ، قمتم\ الشمس وعباد ولقح الشعير مثل باتات
 ي عظيمة مشقة المام هذا مأن .وقد فيه ببذ الكر ذرات لرنة غلإلا"كيائيا بجس أو

 ولذوك ، سامات -ت في الإنماع قدرة تنقب الدمة الكربون ذرات لأن البث بد.
 فبها اتحدث الإشعاع قدرة تقتد لا الكربون نةاث منiaotpe نايي نزات إل مد
. الآن التجارب مدار وعلها. سنة مليون أمف القفاء بث إلأ

 المرنة من كترذآ, ور%: بحبب ، مرصدا باب اطفراء مراورتة زال فلا ذاك ومع
. جال تقوم لا

 امياة بدء لنز

 سلح تل الطبية الأجسام فئرة بأن القول هو ، الأعاه لرم دوائر في الناب ان
1 لأون اعلية نفأت نكيف حيةً. غيز مراد من تم .الأرض

 دى ذدت. بي ركة وا.بهات جزات من ببكة الكز في نيء كل -.واغ؟
5 سالبها وآخرى إلكم,بائية موجبة ق6 د قواء» ششسبا ما-نظاماً حم تحبهإل ذرة

 تنفطر الملية ولكن ، فيرا حياة لا مادة في ، المية الملية ا تنتر"م الي سدة3ا ولادة
 الداخلة الأجسام من وأوف مثات يل بل ، اطاية عض متنمراً لبس والااخاار وتتار.

 من ، الأحياد أجام جيع تركل ، اطلة هذه ومن أشه. وما ركياكالعبنيات ف
 سقراط أمثال من ، أمبقرية قم يلغوا رجالي إلا مدتشق في غوذن ومن ، وبشر ومار معك

 عرامل اظلت وكيى2 الة هذه بدأت فكيف. فن وبيتر ونيون انبار وميل
2 حية خلة منها ينجى، جما والجزعات الذرات جع ى الطبيعة

: بل فا توجرة رأي؟ جبك ولكنة ا-ؤال، هذا عن حاناً جراب؟ً المر بك ليس
 =طح من كبير جانب ،كان ماندلة ثشر,ا حرارة فدت حى الأرض كرة ردت ما بمد
 كيد وتايإ ا\ء بخار عل يحتوي ولأرض الحيط الغازي التلاف وكن.4 الا ينطيه الارض
 بيرا كان فه كجين3 مقدار ان ارجح وان ، النشادر فاز وبعض والنتروجين بون الكر
 متحداً كان الذي كجز الا إل فرذ. لآن المراء في ده -الذي «كين أما بجدة.
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٢٠ ه الم ألناز التتطف

 وذ الكر سب أز مد عقاله من الأكجبن ألطق الكربرذ.وقد كيد إ ثاني ي دذ إلكر
 لقات في تنا أو ، الفحم عرد ي غما أو ، مثلا اإ. كربونات كل عتوية صدوراً
 التركيب قفل. لداق الواسع السمل هذا اار ف شأن أي شأن البات ل±ر وكان الأري

 فيفدل ، الشمس وإشماع( )كلوروفيل اليخضرد بفل ، ا{شر الأوراق في الوفي:يتم
 قينطأق- تقدم ا الكربوذ كسيد إ تاني في متحدان وها- الأكسجين عن الكربون

 عث ، المدينة العلية البحرث أدق ومن. برق الكر ويرسب الهواء ي حر! الاكجن
 أشال ي التقم الكربون ومقدار ، المواء في المر كجين الا مقدار ين الوازنة غرت

 كجين {أ بأن القول مل الماء حل عن !أراد:ة هذه أسفرت وقد ، الأرض قشرة ي شت
 الكربرذ. كيد إ ثاني في الكربون متحداً كان اللبي كمجن الا ال مرده تقريا ل±راء

 الآن مقداره من ا جذ أعظم الركب ال:از هذا مقدار كن ما فند

 وجزي·. اللجب بعض البنفجي فو التي الأشعة يهب وذو الا أل ى ولا
 اللبا الو الآذفلقات امواء اوزون ومدكم كجين، الا م ثلاثذدات رمه الأوزون

 الحالة المرر نفي سلعم(. من عليم بمد كى الأرض يدز بدثار يكرن ما أشبه فهي
 ساح يمل ما &ذ لآن، هر مما كثر؟ أقل الهواء في أطر الاركجين مقدار كان ما عند

. الآن يد,ا ها أنضم ، النني فرق التي الا>ماع. مى لأرض
 الني بالأشعة منأزة تتفال برن، الكر كبد إ ناي جربثات أذ البروفة التائق ومن

 أو كالفنا باة إيدوائية» ،كريو مادة حري. فترلد ، الماء جزثات مع ، البنفسجي فزق
 أشد جزيء تولد ، التفاعل هذا فيه محدث الذي نمان في فشادو هنأك كان ؤذا ، المكر
 من بائه ونقيد حجمه في يقرب وقد الذعا. أو الكر جزي؟ من حجهآ وأكبر تمقدا
 هذه ولكن. المنوية غير ألادة من ال.قرية المادة تثر الوجه هذا وعل. لروتين جزيء
. اطاة شملة قيرا تفذت فكب ، حية مادة أبت المترية لمادة

 الى البسيطة الأحياء التغذية كافية العفوية الواد من كبيرة مقادر =ولد الأمن ك ى
 في الأمواج فمرة لأد.ة ولاسا ، الهمس أشمة لأثير أن وازأي ، تظرر ترجدأو ذد

 لظررد فو5 البناء لمقيد من بانت كل ءوبة جزيئات قشم< الأمن.إ تى أففى طيفها
 هذه لنمو المراقة فالعوامل حقيقة ت{" قد ا"ف-ل هذا كان واذا ، فيم! إلأج.إء خراس بمض

 من جزات لهرت اذا آما ، منتفية والمافة وفير فالعام. متوافرة نت الطية الآجام
 لأعياء لجميع وتكا، سارر وأحداً جزيئاً ولعل نظر. فيم} فأة المتقدم $ا:جر القبل هذا
 بيا الاسنقاب متوى ي واحدة حركة وتدرك ، المقطب بالفوه واحداً تأرآ تنأن
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٢٠١ ١٩٤٥ ماوس الم الناد
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 سناف البسياةكا "مطوية الأجام وي ، الية غر الأجام ي اعاهدتان كتان ر هناك
- الأل مذ، الى تتد الأحياء جيع أن عل الل المنة هذه نأن ، والنها الكر

 البديعط البعيد ابزيء
 وتتوعر( منة الأحياء فنهوه الأحياء بغراس واتمف القبيل هذا من جزي± ظر واذا

 أد&ل لنذسير الاءنوي "ممارب بنارية نم أفي مشمر.وبكني وتفاعل مويل زمن مألة
 حيوانية أم انت الأرضسو#أببائية جعلع تسرر الي المتعددة الأحياء

 التوفر هر اغا المهاة أمل ذراك ال معيه في الآذ الملي الجث يتليعه ما وغاية
 من بي جزثا,ا وتتنظم بنائها دقد بمحب برتبة وي البدائية الماة اعال بهث عل

 الكتر!(، كل )آ بووج الكتر ، اراشفة وسات المير ، قات الاز: الأمى ال الادن
• أوجما في نان والا وحيوان ببات من اطلا! التمددة الروترزى.الأحياء ، البكتريا

 حقيقة حية اها ثبت الي البناء في وتكا تقبداً الأجام أدل حي البكتريا ولعل
 الية أنالالأجام تغبه ، مرتبة الكتر! دون ,اأجام تتمف الي لافمال بعى .ولكن

. احيرا بعض.ذو من قملاً
 يوةجانسذلع والبك:ير أشحة إلإ وسات والفر ، الثار الرجردةفي وات الاز ان يمر ولا

 ي خراها تود واعيروسات ، التخمر فعل أثناء ز تتاز عات ةلانز ، وحدها تت&ز أن
 فيرون ا مرده نق عر التبغ ورق يمات ما عند &يمدن لاة لإ في رتبة أرقمنها أجإم

 إنعناد فتار زوى واب,وتو با الكتر أما الكنرا ع لإنائه أماء في بنار يو!ح والكتر
 لهذا مؤائة وكيميائية طبيعية من البيئة وأحوال ، المرار: درجة تكرن ان نل ا{ياً

 أجات الكير! دوق اني جام سةi :أ الها. يمم أن لأمرد منأءق نخاد.ربك الا
 الي والأحياء البكتر! تدمير في جذًا أفول البدةجي فرق الي ةلأشمة ، لا أم حقيتقة حية

 قد ا±قيقة وهذه المز. ه.ذذا في دونها التي الآجام تدمير في منها ، الاة سل ي فوف(
 فرق الأي الاد(ع كأن عندما الارض سلع تى حة ذف خلا! وجره ن.ليل كاية تكرن

 ومن الآن م:ه المر- كجين لتة.الا- جةا أءغم الارض سطح الل ارال البنغمجي
-- يراج والبكتر ومات والقر الازمات أى اللم فتدمل لاي الأء-ام ان الجاز

 تادد: كاث أخرى، أيام من الا تمدى معونة يتر وءدها الناثر ءن الآن ت.جز التي
 ككر:ملة. رحلا زبده الإوز ءند.اكانت لنارها .رااة أعد أحرا ي الن&ز ع{

 في وته67 ا.د الاول الءاءت بوبر الا-اني امإ:ين أز المدد هذا ق إللآكر جدر وعاء,
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 أقبه دجه عل اإينيير حباة من الاول المرحة هذه في والندر ، كجن الا ءن تام مازل
 مذ. وأمل. الاك-مجن عن بمرلل أي الهراء ع إوزل يم نعل ودر المخمر بفعل يكرن ما

. الأرض سطح عل الماة مراحل مى الاول لمرءة ظلاً 'يمتإلا 'لجنبن حياة من المرحة

• الاعياء في اللامة لغز
2 الدنا الآجال من والليوان البات -ي الليا الحياة أ&ل تنثا كف
 ساد الذي السبيل من كبيراً بانبا يعرفون والعها". التطور حقيقة ي ريب غة ليمي

 قد،: سب تم م فتر: أقمابن تة: آمةنر:,غ تو:رمة
 رءا تلو وماريقة» الأنواع أدل د سبب في تل ما ثقة أضعف اليوم والعا" واريقني.

. سبعين أو منة ستين منذ كانرا ما ، فها آميش التي البيئة تلام حى
 من المد جع ، الأنواع أل كناب نشر منذ أنقضت الي .ة بن والما الحى في

 جرا والكنهم النقد. م\م من حرذ حرذ في يمملم! ما الطود حقيقة ثبوت مى الأدلة
 التطور· لتعليل حت افتر الي التدمة الآرء ان يثبت ما ، والنبا.ن اردانة من الحقائق كامن

 تدرم لا حاهم ي الآباء يكتا التي المنات توريث ي لامارك دطية قذ تمل، لم
 في السينية الأشعة تأثر عن ماعرف ضرء في تمديلها يبب أو ، نات أسام« مى

 لأنواع6 تورث لا لامارك وصنها٤ الكتبة المغاث كانث وإذ'. اتود:تة =رامل
 داروذ مذهب تنعأ.أما لاعكأن بيئة نفد,ا م«ثمة من تمكنها انات النفة اإدبدة

 .ف• الء المراح في أزها حيث من مقاساً الي الجم دنات بى ةة لى أن كى التام
 تورث امراع هذا ي اننفر من الكان تمكن الي امات وأن ، لأجاء ين الناشب
 الداروينية التباينات ومهلم. القيقة إل منة ا!نظقي الاستنتاج إل :أقرب التالية ا«جال

 التوسط عن إيي اختلاف اواقع في ي ،إغا توردت مي ولا الراع هذا ف لما قة لا
 ءذا لما يكرن أن من أمعف وي ، يفر: أو الياغي حمال آلا ناء.ى يق:طيه الوي

 ، التوسط من قرية& إذ' تررث وي ، وسلاله أحها ممر لمير في ا±إر الأز
. تبدء:ة ما قدرFع توريها قوة ولذمك
 مخرج م اتاود ذليل ق ود ودار مارك لا نظرينا فيه هدمت الذي "ممد في أننا لى

 في فرز ذه رأي وامل القديين ا:.ليلين ل يمن كاملاً جدبداً ت.ليلا لءهاء من أحد
. أهب+٩0٤٤is0 انجاي الأتدرل و

 لا المدة الاخار تنر فر لبية ه ووترويه

--٠٠٦٠٠-١-٠٠٠ -د٠٠٠=٠ ٣ج/ججد


