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 فراجت تربات. اة إل هرجتر وذهب ، ذرات أو دائق الفوة أن إل ن نيز ذهب
 أولا فيرزن ، داخله مى أسرد بصندوق وى أن أءدم والذترح ، الدداء ين الجدال دوق

 الضوة ان ثبت وزنة ذاد ةذا. ذك بعد يرذذ ثم الوه ن0 شعاعة اله ت:د ثم
 وذق وبقي اتجرة بت لثر". رج٤ اغرة أن ثبت عليه كان ما عل وزنة بقي وإةا ذرات

 وو ، لذوه من شهاهة ز أن تستطيع لا اذن وناو القاييس أدق لأن اله مل الصندوق
 حذا أوال اى سائداً وبقي حبشي ا#,"ج مذهب جح فر. ضغط أو وزن لها ذرات الذو، كان

 كوانا('وأمرا/ج أآتيازء اشرةتأت بز تعيا دبقاً تبت البحوث أخذت حين القرن
 مرثا. سراً تدير الطاقة من ذرات التحقيق اى هر أو

 ن٠ كنة إلى أفظرمم اله نرون أخذوا اامداء فان الكمرب. حدث لذوه حدث وما
 ومن برولك ده مباحث من ي-تفاد4 و ، وطمون دائيدون جارب من يؤخذ الأمواجك}

. امءال ي التجارب آبرا دفقة رإمضية مباحث ،وي عزاه جر
 الكبرات .ن تيارا منحنا إ ومدد الكل م بلورة لأميري داثيدرذ أخذ نقد
 ءلفجءأ-.و.:ة4 ف الام1 دذ أز و-د ،تi ا= ى ولا الكمرإتما: مر ناعرت



٣ م2 الز أنناو لنتف

 بمه..٠

 مددة أمراً الكررات لانت ر أة وجد الدقق الياغي اليدث وبعد. غيرها دوذ
 ، الكرربات اليها اعمرت الي اإه.ة إل عنها لاعرت: لبادرة هذه صفد-ة إى

. غير«ا دون
 عفانة دقيقة (أغطية الكهرب مكتف لعرن مجلج.ج) طرن جردج وأحذ

 كانت ولما. الكراث م تياراً خلاطا وأشذ آخر، آ، الرويد ومن آتآ العادن من
 من تيار إدمال ، الواقع في طرن الأستاذ عن كان نقد الركيب باوربة الار:ه أكز

 داثيدول نعله ما يعل أن من بدلا ، دقيقة متعددة بلورات من مكرف غشاء في الكهرات
 ، الوي لنتسرر وحا ملمون وضع وقد وحسب. واحدة بلورة إل أتار توجه من

 وكات ، الداء تخرق أن بعد نمية بات الكهر نكات ، منة برمة١٢ وعى النشاء ودا
 أخذ ندا فو. أزا ترك ، النوء اوح ات الكهر تيب غين ، الك,مات تمرق الباورات

 في منتلة قط أو حلقة ،وانة فيه يتن الكريبات أر أن وجد وثت وخض الاوح هذا
 بلورات من رفيقة طقة خرق أن بمد النية لأشعة أز بشبه ;لاتهام وهذا. حلقة تتكل

. لبية الأشعة فل كل فمت الكهر,ات أن أي ا«وسيرم
 الكررات «ن4 أوذ'ات اج أمر الترا هل هذه: مي انهاء أاب تثر اي بناة م

. الأمواج مناث6 أحيا لة أمولجا حانه عى نانا التي لضرة ذ2 ذرات أو أج أ«و
 أشال ابها وأسدت خواس ما تبتت الادية الذ:ثن بمئات ا{فت اني والكررات

 و دبية وجوم. ثلاثة والاشعاعف انادة بين الشبه وجره وتمخص.5 سدو نج والأمر جع}
 عدت٤ ضغط علو سقوساءا من فثأً سطح عى الخنهة الأشعة سقاك ذا أولا-

 كان الورقة.كاو مطع ينغط ورقة تتل ا-اقط ةلاشعاع. سطع عل انادة قوط ساة في
 ضفط اهرة ومميت عثر. الثاءن القرن في عرت ظاهرة وهذه. اادة من مصنوغا الماع
 أشعة فضنط ، العادة فطاق في جذًا، تليل ضةط وهو:» الإشعاع ضنط ،أو« الموم
 حاوت إذا به، فأحر. أرطال ;لاة عل وبد لا الأرض سطع مب بع هير عل الشمى
 عدًة إزدإد .زداد الغغمذ ولكن ، كررا مذ شيئا يكو لا آن ، ودقة ملح عى تبنة

 الأرض إلى تقط أن وحب النظرية الناحة -من ،ولك موجها وقمر الأشعة
 لمدة من تباغ الآد.ة هدء حرارة ولكى ، اله قرية أشعة بترجيه ، !لمديد من {ما او-ا
. سقوطه قل الجديد يمرر مبانا

 وقد ضوئية. ذرات من مؤلفة ي فأًغا ، الدفقة المبات خراس شمة [لأ ان ناتا-
 الكهربة عن يقال ما ف تتجلى طاهرة ،وهذه ترنا؟ فو ه الفرئبة .ءلر. هذه مميت
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١٩٤٥ أريل الم أنناو

 المناعة في الكبيرية والتقبقات ، المدينة الكهرية الأجوزة ي تستخدم الى ثبة الذو
. الكهربية العين منل والمرب,

k[به تتم وما الموجية. اانوه خواص تشبه موجية خراس لما المادة -إن خ 
 ال كثفه في القفل وجع١٦٢٧ منة قبل معروقا يكن لم مرجية خواص من المادة

 والا=عاع المادة بأن يوحي وهو أمركا. في وجرم، ودائيون انكلترا في وديد طمرن
. واحدة أساسية بيهاًمة تمل او واحد، أمل ال تدان ر مما أو ، واحد لنيء ناحيتان

 ةلندءه ، السرعة= مشرفة مملق علي الدكتور نظر ي هر الواحد الشيء وهذا
 وجعي بين التوفيق مها يقصد آراو بعض أخر]ً تقدمت:« رأيه عن العالم دعة ي يحدث

... والاشاع المادة من كل اى النظر
 ال تنسب الي الينة في صادة تماع الننطيية الكهربائية القرائين ان اللوم ن0«

 ، المادة من لاتمير اعدالها زتلنتن انتثن ساد: نستعمل القرانين هذه وي ، مكسويل
 قانون من أاحية أكز تائر استخدام المكن من فهل الإشعاع. عن متمم والنائية

 المادة من كل تل الراحدة البارة تنطبق بحث اللغتين بن نوحد أن أي ، مكدرل
. مه الابإبة ووات لنفي وضعته التي الؤال مر هذا. و!لاشماع

 بهيث الادلات غرل ان الفيد من يكرن القا هذا عن ا«بابة انه وجدت وقد«
 هذا نظر وجهة مقابلة يمكن لكي الدوء برعة متحرك شخص, أظر وجهة عن تعبر

 مادي تحويل هو الذي بل التحر هذا يكون ان أخى واتي. المادية نظرنا برجمة الشجى
 لبرج اولةر قارن ،نتلاً مهب ما أكر الا:تباه من اسرعى شد يلمة الا الناحية من جلدًا

 أز أعقد لا ولكنتى بالفر. وحلات كتاب واضع ويفت د.ين دين بي مؤلفاته أحد في
 ال السيارة الكوا حركات حول ما عند كر ان القارئة. لمذ. كراً مرغا هناك

 الل ننتقل ان منا يتعطلاب يكن لم الشس.، تل شخص وجرة من المها لظر عليه.إذا ماتا,ر
 مك.ويل معادلات يل تو أمكن اذا وكذاك. المال اللا لثر لي -ميرها لمطي العمس

 ء!ينا ان هذا ممنى قليس ، ااضرم برهة متحركة اور ال بنبا ، القرانين من1 ±ره أو
 هود.نن للامتاة قرأت فه.ا.ركلك لنا يمكن لكي النور من ممنوعين ملائة تكرن ان

 ندفي بدأ عل تنطوي اه! تقال شعاع لإلا !ادة علاةة في هذه ائ آر تل فيه أعار مؤلفا
 فنانتين، لفتين بين متوجيد عاو الها غل جيز نظرة ينظراله أن ألأمل ولكمي جديد
 ما وتائر واحدة لذة منها نيل واذ: الاش-اع والآخر للمادة يلح أحذما ح:لغين نين وقانو

٩ والادعاع المادة من لكل يملح واحداً
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 المكرة الطية سر

 اط:،أو ل: الأيام، وطائع الف ي افا>نين ألببب تهد، الفر الم ألعاد من
. وتفبطة الأخرى أطلا! =و تقيد الي والضوابط القيود تى توها، في تدً الي ، انآ«ي!
 أطلن بملة فتماب ، وابات الميران وساث اابشر أجام ي يحدث القيد غر القر وهذا
 لقاقب. ، الاحراء أعيب الني الأمراض كير:من طائفة دانت وقد. ا-سرمان امم عليها

 ملاجة إذ ام. وجي: متسمياً زل إ المران ولكن ، العلاج أساليب من وفرها
 سح وعل كرو، برا ي كان.السرطان إذا يجدي قد والااديرم، المينة والأدمة الراحة
 ريق عن الظلة تحرف وكيف ، العلة أمل وغلم ولكن ، اللح من فربا أد المم

. النجاح إى وأدق أحم علاجا لغق لة، لأ-خثة التي والكاز الناشز التو القر"ألقيةدإل
 خليتين تندر ا«احدة الطلية. اظلية العطار حى م5 لأحياء، في اغر مر" إن
 الوي حدًة النيج بلغ فى وهكذا. خلا!سربة أربح تنشطران واللتان ، سوشين

 مها يملك ما بعريض ؟ اللازبة المدود إلأي ، الآنعطار هن الطلا! توقت ، النمو من
 في اودا:ة مرامل يظن، فيما عليه، نيطر الوجه، هذا عل اثملا!، ي النمو فغيط
 فرم تبطر كيه أما. المم النده تقززها التي( نات المرمر) الأثوار مع مشتركة ، اغلية

 فتمضي ، اليارة هه عل لظلاي إحدى تتمرد يعد+لين اللين وفي الآن. العل يمببلة ما
 عند· تقف1 حدً تتازفا في تلغ وقد. درية ذ من} تتكوكا» أن إلى ، الانشطار في

 الأدهة الء-لاج ، الو أر امتر عن ه!i ية وقد تقف. كيف ولا تقف لماذا أحد يعر ولا
. المباة عل #ضي أن إل ما مائق يعرقا لا تمي قد أو ، الأديوم ا±ماع أو ، السينية
: الزال هذا أتفهم الدة أل فقد اليا:، عل يبار ، الوراثية الرامل كانت وا
4 ا-وي" فر النأز هذا إلا يفي ي ا-و أطربق عن اهرانة اورانة =رامل ي أعدت
 خواى أن زون والعداة ، موروثة خراس ، الوراثة =وامل خوا معظم والكن
 بيوم ارأي يتجه ولألك• دونة خرا.و ليست- ءلالآتل مدغما أو ، المراتة اطلاة
 ثذاسدق. يمات.( والاز نات )المرمر والقاز الأتوار ز ااظاهرة هذه مر غن البحث إل

 ما في كر عأن فاشبتامبنات هذا، كم" في عابا أزا لثبتامنات يحدرا اذ قعمى ، فهرم
 ي مئت خطأ أن يكفرن وقد. ي:سلة وكيك ، الكيميائية الراد ألجم.ن يتملة

. عكة اطلا!سجرة غر عل يسيطر اتي انظام إبطال إل ففي ، التغذية

 ؤرصروفه الدبة، الأغار بآمرب الية ر
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