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 الذرية القنبلة سبر
2 توتها أن ومن تنفجر كيف
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 من الابقة المتفجرة تمراد ي ينفجر الذي كان الذرية القنة بجبر الما{ فرجى، أن قبل
 أي م٥ اهااe ا{زي، .هر إغ وريروتليين وجليرن ونير وكوردت وديناميت بارود
. الكيمائية الاقة بقرة المناصر ذرات من عدد من مؤلف وهو. المادة من جيم أصغر

 لان لنالب. عل النيتروجين عنتر هو لاتمجار اتابن الجريء في الأمامي والعامل
 ينصر مثلاً أتات٤ مكيا اتحلا:ا الأخرى تعنادر مع يأتلت قلما لثم شرر العنصر هذا

 ملح في والصوديوم يأتلنرالكارد٤ ،أر الء تكرن في والا«كجن الهيدروجين
 عنمر ارأ إذاً تلالاتتمنه، عرضة يكون ما عنصر مع النيتروجين ائتلف إلخ.واذا اللمام
+ لميل. هنا عل ولا. الناني النمر أقة أفد الك
• ات ذد من امركك»o ءعءا لإريء آننايعثي المذكورة المنفجرات في ةلاتتجار إ

a6 ٥« تها الذرة في بل المزى في جدث لا الذرية القنبلة في الاتجار ولكن. تخهة
±٤٣

 الائتلاف أو التجاذب ترة تعادل في{لجزيئات القمنة الطاةة أن الابيمة ي معارم هو وعا

 الدي الكيني انتفاعل بسبب بينها التفكك حث فى. الزثات يي الؤتلنة الذرات بين
 أةجار في البحث عن 'نصرنا ذذا. شديدة توة ءلآها من الطاة فمرت هنا لشرحه ءى لا

 الكهرب: عنصر,ا بن اتتلانا الترة في وجدا تقها، الذرة انفجار ي انبحث اى الجزيء
 بيانه الدرية$سبأي ال±ري، ضامر يين الاتلاف من جدذا أفرى والكرب

-: نأل هنا. الدرة داخل في الاثلاف طيعة عر أشرفا وهنا

• الترة هي ما
 آن يتتدون العماء كان انمرن القرن هذ أواش أو عشر التابع لقرن أواخر حتى

 تتألف التي لكيمية اادة الوحدة ي يتجرأ- لا نلادة ي جر أسنر ي اه الترة
 المادية المناصر من عنصر ولكز. اخ ولحم وخد، وحجر راب من الكون اد مو منهاكل

 وم آخر. عنصر أي ذرة س تختلف اتي به اغامة (ذرته عمرا٩٢ً عددها يلغ التي)
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 الكيميائية، لخراص ي افرق إلأ آخر وذرة عنصر ذرة ين الفرق حون يعر المساء يكن
 ويمون. الفرد اجرهر ه المادية الوجدة هنه يمون المرنi دذ قس عةأؤذ كان ولهذا

 ا·e ءلية» دقيةة د مئة الترات أي المختلة الوردة ألجوا«ر من يرك الدي الجرىء
. وبجزيء الذرة أتمال قرروا والاذ

 كى تدلطم جديدة فماهرات العمليين البطًات #حداء بدت والحاضر الماضي القرنين ين نية
 الوحدة ليت في. المادة اليه تتجرأ بيط أفرجيم ليت المرد( الجوهر ز الترة ان

 المادة وحدثا} اليات من وعين اى أينًا تتجرأ تم' هي بس ، الطيعة ي المادية
 'المادة وحدة ي الذرة اذ يتبول الكاوي ،كان الائتلاف هذا معنى سرجي؟٤ الؤتلنتين
 المادية الوحدة بن لا.: يقول الكهرب( الى نبة الكبر) خاء المركة. غر البياة

 المرات أوف أتوى هو لتجاذب وهذا ، تفها الذرة بطن ي وكهيرب كبرب تجاذب هي
 آخر. عنصر وذرة عنصر ذرة بين التي الكبية الأفة م

 جهات من لفة جيمز بل التجزئة تابل غير بيقا جيماً ليست الذرة ان آل تنبه من أو
 كبرائية ثمبئة الذرة في أذ فلاحد ، القرن هذا أوائل في دوذرفورد الورد هو مها أمر

 نميه .بزوتوذةوحن نىاقطبالموجب« وسالب. ،موجب قلين أو طرفن ذات أي متعادلة
 أن ورأى.» «كربا نميه ونحن٠ الكرو« الناب القطب وعى كبرياء« بلغتنا
 الترة. في متاوية بات وكهر كبارب هن قرا ما بمدد بعض عن بمضها تختات المناصر ذرات

 فيها يكون أن وجب الميدروجن ذرة ني المال هر فقطك واحد كبرب الترة في فاذاكن
 هر٤ت كبد.با أربية فيها بكون أن وجب كارب أربعة فيها واذاكاذ فقط. واحد كهيب

 جرا. و«لم. بات كهر ومنابا كبريا١٩٧ الذهب ذرة وفي الهيليوم. عنصر في الحال
 في كدواة الذرة تتومط الكباب أن فرهن الدعريaanr بوهر الدكتور جام نم
 عل النواة حول تدود الآخر والبغش النواة في مها تقيم بات الكير بعض وأذ. مركوما

 المسي كنظام يقينه في ارة ، الحمس حرل البارات تدور أقرك$ أو فك في مها بمد
 الذي لأو,ا حسب الهاذيية هك الترة نظام في تدود بات لكبير لان انكمة معنى بكى

. نيو أكتنفه
 كل ذرة في اسارة بات انكهي عدد عى عثًا فرهى عاب الآمرف موزل +ه مم
. جنده لمن فتتا أ ااضة الرب في الدردنيل معركة في الخندق ي موذ قتر وقد عمر)

 الجارة بات الكهر عدد عي تتوقف الكبية الاهة
 في عددها يم اني وت الكور من كرعدة أ أخواة في الكهارب كت ولما
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 ولكن. عنبية الإرة وأخلاك الكهرباية الشحنة إجية الراة نتر السيادة الكهرات
 كهرب اتر أو ، ايجابية سارت واحد كيرب منها اتتر فر متمادة. برمها تقم ارة
. عنبية صارت واحد
 دارة ي بإستراد متجاورة ذرأت أى ذرأت من زيربان انتقال هو الخهرباي لتبار} ن ر£١١ ب١-٠ -ء٠١١-٠١- 'ا=٠٠ إ,مر ;{ء·

 إ اطال في اتكهربات انثنا توتف لد:ثرة اقفهت فتى الدتك
١٨47 زن لكبرت ورً تلفان ولكنها حجا متاوان وابكررب الكهرب

 دذن في حابه يحب لا أي وزن بلا كأه انكهرب يعتر و ، تكهرب وز مرة
 مرات٢.٧ زن الإساس ذرة مثلاً. كهارب من فيم} بقدرما .لذرة وزن فيعتبروذ اقزة.

. فتمط واحد وكبيرب وأخد كرب ذرنه في الذي الهيدروجين وزن
. افيدروجين وزن من بالنبة وز,ا وهر كربا٢٣8ً »سan،«m اورانيوم ذرة وي

 باد الا تنامب ركزها في انني تي,ا وبين الدرة في الكبير:ت أذا«ك إن باد والا
 شها الذرة الى بالنبة الذرة نواة حجم فذاً. الأحجاه! بالنبةi وسيار, ألشس بين آلي

 بعاد أ يشمل التذي انمسي النظام >جم اى النبة جدً' ضئيل اشى جمم ذ٤ جدًاء ذتيل
 لشمس حول اليارات جيع

 اقرة في التي الطانة

 واحد قنب من الي الآجام أن ذامارم: وهي عنا في جدًًا جرهرية مأًة وهنا
 وسالب مرجب مختلقين، قبين في ألاذن و'إسمبن ، وتتدافع تتنافر سانب أو مرجب

 كلها الكهارب كأنت ولما الملاحين(. إرة) والمك المغنطيس نفي في كازى يتجاذبان
 جسعهاي فامر وتم'جد. وتتدافم تنافر أن يهبب :كان أثوأة ي مجمعة وهى بوجبة
 العداء يكتمنه لم ملأ هذا7 هاد زبلها التي القوة مي ما٩ الضيعة ن قاء خلاًًً الركر

 محر الأبذاب أي ءu ادءجiorse الجاذية بقوة متجمعة الها راجح ولكن. الآن حتى
: الد،نمية بقوة النواة من بعد ي أفلاكا ي تدور ليادة الكبريات أن الركز&
 ونظام انسي انضام في معروفتان "تقرتين وكلا»riue ا«'res امركز عن الاند&ع

 تسمى كهربائية نقرة متر'بطة النواة في الكهارب اأن اللدن وافأي. الاجرام ماث
Eectoattic Fcree

٥ا

 جدًًا عظيمة قوة ألها ود-برى ، زبنها طاقة ار قوة دياك ان بد فلا المر يكي بما٠ و
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 الذرة أفخارج وينقذف لنواة مى الكهارب أحد فينقمن طارى، يطرأً جين عظتها وتظهر
 واللية الايحجابية: الكهرا"يتان ا":مثان د فحتت مارجه ويلتم, كبريه فعه ويقذف

 جسيات في +وة انتوة وهذه نرر، وسعة حرارة بمتي القرة تظهر لم. بتاتا معا وتنشيا
 ضربثات لسم} وبنت نات فوتر ولسى الكهيرب س جذً: أمر
 كرائية تمثة بلا وعي

 مضروبًا امدد هذ' الى الكهرب وعقد فوترن ا٠0٠٠ الى الكهيرب عقد يفرط
 فووذ١٨٤4٠٠٠٠٠٠ اى مما .يعيتحرلان الكرب الى بالنبة وزنه هو الذي\84 يي:
 ضوي» أو

 "مزالاخير. بجدب لاتتجزأً التي الو>دة هو, لمادة دل الا الوحدة هو لموتون6 اذذ
 متجزئة المتقبل في تظر ولعلها

 المالب والكهرب الوجب الكهرب كان اذا: و«و لغر. فيه آخر أمر انا يدو وعنا
 الك,ارب مع بات الكهر ترجد اذ تكن تكيف التقيا، اذا اموتونات في ويان يثفانيان

 بناً بعة,ا ي ولا النواة تي
 كربه جر بعيد كرب أذكي التو عكى ،ولكن الآن جتى ينحل م لنز أياً مذا

 كثيفة النرا لأتكون وحيز"في. الادض جول القر د قر كأنه النواة تفس في حره يدود
 ااتبجاق والكهرب الكهرب أن الأخر وا)أي ، متباعدة جات #وعة في بل متاءة

 نيو:ودن مماً ويسباذ بها كبرائية تمثة لا. النواة ق
 ا{سيمت من آخر نوء؟ رظها ونات التو لهذه انتبه من اول يلك شدو كترر ال وكان

 وقد ، الترة تجام قذيفة خير يكو أن وتوقع زون نر طوعتها فى فيه لاتمئةكبربائة
. بانه سيأي٤ فنه ددق

 حرا أي الرد بسرعة أيضا ومادة و-رلرة نورً الفضاء في تتالق الموونات هذه
. «ثاء أفة تى اشعاعية عمرجات تننلق انثاية مترفي كيى ال٣٠٠

..٤21:r  رء مليون لف٢١ ب المرات وأدد ام فيجر االي الفاقة أينشطن وقد>سب
- ،٠٠١ م  مقياس من واحدة درجة ماء ام كيوجر حرأرة )فم اللازمة الحرارة مقدار دو والتر

 علها الي المرارة تكون م فأمل غم فى ملايين٣ حرارة يأوي وهذا ستراد،
 كان هذا مثل. مانعًة مدد اصادر النور يكون وم وكرريه. الواحد الكهرب فرتونات

. ونورها أره} وحر عددها ممحي لا الي الذرية التنبلة بونت فو زخم من
٠٧١ جد 7١٦) ٤ جز'
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 اثوروم ويليه نةiatis. الانماع ذأت المناصر رأس في ر الأورانيوم ان يحل لا
 تتر عاترتي،وأخير: فهذا فذاك ذك ترال و:لأدابرم يادا«يرم كتييرم الا

. رصأ الى راديوم
 شنه تلقاء من المناصر هذه من عنصر كل بتتار بأن محنث هذه التحر وعلية
 عته الذي انعتمر خرة الأعى المنمر ذدة تبح حتى ىإوافي وكبربات كهارب تدريجا

 وتتفلق تناثر والكهيراث والكهارب ، مذاالنحو ض روياً يذوب منمر انكل أي ،
 الراديوم في ماود هو ونورً} جرارة حاملة ضوئيات اي فوترنات
 الندو. هذا عى اباني ورائرم والا الااديوم بان لتو منة وخمرية الي الماء تدر وتد

٢٥٠0 يتبران نراه الذي ونوره(٢ محس الي الأورانيوم أو ازاديوم حرارة كانت ذا
 الذرية، التنبلة اتبجار في حدث٤ واحدة ثانية في واحدة دفعة ونورها جرارها اتنطلق سنة
 اني تدريجا.في يحترق كان بارودً لمرد. الماحقة الاحقة ا"تبلة تلك ترة من نعجب فعل
 عظما احتراقه يكون نم واحدة، دفة كله احترق ثم منة

 تود من اكر الميون بببر ري.نود انه الذرية بإلتنبة مرشا فرب خر مع دوى وتد
 أوحرارة الجحيم جرارة تضارعها لا درارة الجر ذلك في وطت المن تلقه أولا ااخمس

 يالاندفع الفوتونات لرعة غت وكان ستراد، لانرجة ا تة وهي ساحبا الحرعند
 جيع ازخم هذا دلا اذا نجب فلا. المرات ملاين والدافع البنادق قذائف زخ يفرق زخم
 المرتفعات وقوض ال والا اماي

 اننبروجلير.ن جزشات في التي الطاقة أذماف أنرف ي طاقة الاورائبرم نرة في
 الكيميائية الأثمة ترة "ضعاف أضعاف والكبرإت الكهارب ين الجذب ترة لأن مثلاً،

• النتوجطيرن جرىء في -التي
 كهارب من ببادرة نات و فو هي إنما الشمس، من أرضنا الى يأتيان الاذان وانور المرارة

 الموجب ، الكهربائيين تطبها تماي بب ومتلكة ذد,ا من التتلمة وكهر,ا اشمس
. اشمس ذرات من أنلاقها أثناء في املتحمن ، والالب

 والحيوان إلبات عى يقع والذي ونات، فو هو عيرننا عل الحمس من يتع الذي فالود
 في نجية أعماه الفوتونات .لذه أجامها ي الآنية الراد بتشيل تقوم فوتو'ناث فر

. هنا لشرحه عن لا وتطورها الأكوان تكون

 غ

٦
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 الثرية اتقنبة مر م٣

 ال قوة مقدار

 ا٩٤ ترفره

 وما المضيض اى المدية دت التي المائاة القوة هذه جاءت أن من مائل يأل وهنا
1 نيها مي

٣٠٠٠٠٠ حواى وهي المائل اتقوونات اتقذاف مرعة في القوة هذه مرً إن والجواب
: الايضاح واليك ، الثانية كيلومترى

 زء] مرعة=x كنة
 مدة وازخم بالثانية. القدار اقذاف مدى والمرعة ، أمادة من القدار وزل الكنة

-: ذك مثال القوة. وفي قذاف الا
 فكون انية ي مرات١ بسرعة رميا رميت جرامات مة زن حصاة أن تقرض

. أمتار عثرة عيمافة ز+] ه٠=٥١٠x ز+ا

 مدفع أو بنمية من انقذت، جرامات عشرة زن اصاب من حفيرة كة ولغرض
 لعف مافة عل مر ة000 د١٠X٥٠ ز+ فيكرن الثانية في متر ه•• برعة وشاش
 أوح تثقب أمتار1٠ بمد عل ولكنها ، البعد هذا عل خشب أوح تثقب لا فعي مر، كيلو
 بالكى القذيفة دور مركز ن البعد مربع بنبة يحتد ازخم لأن مليمتر، جه زنك

• زخم3٥٠٠٠. نبهة= بربع ازخم نكون
 برعة اقنت وقد ، نقط واجاً جراما تذ الفولاذية الكرة هذه أن فردننا وادا

٣٠٠٠٠٠x١ ها5 ز فكون ال±وتون مرءة أو النور وهيمرعة فانية كباومتر٣-٠٠٠٠٠
 كبإر بمد+ة تى زخها يكون فاذا كلرمت"٣٠٠-٠٠ بعد كل متر كار٢٠٠٠٠٠=

١٢٠٠٠٥ بربم=·:-" جربع كرن2 واحها( عن المدينة مركز بد أي) مترات
 بط1.:٤,.٠'<

 وا=د جرام فوتونات زخم هر هذا وكررا مليون الفف١٤=٤٠٠٠٠٠٠٠٠١٤=
 في ما كل يدك أن بدع فلا. 'تجاده مركر من مترت كاو هة بعد كى الأورانيوم ،من

 الحضيض أن المدينة

1 الكبر,ب بقع كيا
 وتفتيهن ا:داب»ها أو1 مها كهرب تتلم ية او. هى ما: ونأل الذرة اى الآن لود

 م٦

 الامركان "مناء به قةم الذي العظيم الممل هر ومذ، فوتونات م! وكريات كبارب الى
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 يتتلر· لي اداة أية أر ا«نم أو الذ يندر، أن هر. .كن أهرة في دكر والا
 المنصر هذا ذرت تنتيت أو(٢٣٥ وزه الدبي انتات يوم. الأون ذرات من الكهارب

 اتكر لمح أد انرق لمح سرعة يعي الدانة ي +كبرمة٠٠٠٠٠ وخم تطدن لي
 هان والعلامتان. نرة من كهرب اقتلاع في دوذدذورد التردد ح١٩1٩ منة في

 بحيث الذرات نوى محام اتكان ك0 ذ من نوتها ، فلتين ذرة،أورانيوم فلقا ومترتبان
 ملداة أخرى وبمارة ، حطهت ملة تحدث ومكذ: رتم! حامت واة علمت٤كه أن

 وهذه بسرعة(. جارما فتلهب ااباروه درات بعض تلهب حن محدث6) أتوارات
 سبل وتركيه عاماً البني خواص عرفت ومى. الذرية القنبلة عطاء حلوا التي القضية غي
 تحطمه الأطرنة اسطاع المرء عل

 وأشعة ، عله المايوم من ألنا أشعة بأطلاق ازادوم من كبرً اتتخم دوذرفور
 تمابقة الكبريات أمعة هي٩ ينا د وأهمة أشمم، لكهارب أشعة دهي أما«

 نواة أو بكهرب كهربا ضرب يمي قيرا تكة لا الي القر أهدة هي٠ م د وأشعة
 أو الدبلون نواة وهي النواة لضرب أخرى قنبلة وجدا أ«يركا في وورلى وودي ، بنواة
. اثميل امء مته ينأً لذي ا"لمقل أظدروجن وهو زون "الدو

٦ "عاما الهدف ذتميب ل:وى هذه يقذف الذي المدفع هو ما ولكن
 جهازاً اخترع إذ ، كاليفورنيا جاممة من فورلى الدكتور صنمه إى رفى7 ما هذا
 لاق أربةآ حو يزن التركيب معقد جماز دمر زون» سيكو« اه3 لطذاالنرش كراليًا

 وهذه. ثرت مليون\Y٩ بقوة المقيل المدروجن أي يوزون الد منه فنقذف ، ­طن
 كرائية تنبئة محمس لامه ردن الد. او الكرب ا-تمل اذا منها لابة المائة السرعة
 اى امحلاً كبيره مع الكهرب انقذ ومنى قوية. بصدمة "لذرة رب تدفع ايهاية

. شديد زخم بها تدفع التى اتموة أو النا}ةة محس وعى فوتونات
» ؟'٩ه .؟ ة

 :لأر:نوم ذرة الذرة حام مدفع لفرية هذه
 الأملح هر داني٢٣8 و٣٣٥ و٣٣٤ :لأوزان عحلهة نطأز تلا: للاوراببوم

 <لية يقتضي ينها من وعراه. جدً} زمنيه أى النة تليل ولكه لذرة، قنة لامطاع
. الطبيعة في وجوده لة المناك عزز بال كل عل والادر'فيوم ، لجة! معقدةصعة كيائية

 اقراد نفر
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